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الملخص
ــذا هدفــت هــذه  ــا، ل ــا وأنواعهــا متشــابهة في الشــكل مظهري ــع الســمكية المعقــدة تصنيفي ــاح Mugilidae مــن المجامي ــة البي ــر عائل تعت
ــماد  ــصرة بالاعت ــمال الب ــي، ش ــة ع ــر كرم ــني )Abu mullet, Planiliza abu (Heckel, 1843 في نه ــماك الخش ــف أس ــة إلى وص الدراس
عــى الصفــات المظهريــة والعدديــة وتحليــل بروتينــات العضــات الجانبيــة بطريقــة الارتحــال الكهربائــي SDS-PAGE. جمعــت الأســماك 
ــة في  ــة و17 صفــة عددي بواســطة الشــباك الخيشــومية خــال الفــرة مــن ديســمر 2008 إلى نوفمــر 2009. اعتمــدت 26 صفــة مظهري
ــة عــى  ــات مــن مختلــف القياســات المظهري ــل الانحــدار الخطــي باســتخدام بيان ــواع. أظهــر تحلي ــوع عــن غــره مــن الأن ــز هــذا الن تميي
الطــول القيــاسي عاقــة عاليــة الارتبــاط، ممــا يشــر إلى أن الخشــني يظهــر درجــة عاليــة مــن التشــابه في نمــو صفاتــه المظهريــة. بلــغ عــدد 
الحــزم الروتينيــة في العضــات الجانبيــة ســبع حــزم وتراوحــت أوزانهــا بــن 5.77 - 22.15 مايكــرو جــرام. أظهــرت النتائــج أن اعتــماد 
البيانــات المظهريــة والعدديــة والارتحــال الكهربائــي للروتينــات كانــت ناجعــة في تمييــز أســماك الخشــني عــن بقيــة أنــواع عائلــة البيــاح 

في الميــاه العراقيــة.
الكلمات المفتاحية: ارتحال كهربائي للعضات، صفات مظهرية وعددية.

المقدمة
الأســماك  البيــاح  Mugilidae مــن  عائلــة  تعتــر 
والمصبــات  الســاحلية  الميــاه  في  الانتشــار  الواســعة 
ــض  ــة والبع ــة للتغذي ــاه العذب ــر إلى المي ــا يهاج وبعضه
الآخــر يعيــش فيهــا بصفــة مســتمرة، وهــي واحــدة مــن 
أكثــر العوائــل انتشــارا في المحيـــطن الهنــدي والهــادي 
وشــمال وشرق وغــرب المحيــط الأطلــي والبحــر 
ــربي  ــج الع ــض المتوســط والبحــر الأحمــر والخلي الأبي
 Carpenter, )Fischer and Whitehead, 1974؛ 
البيــاح  Nelson, 2006(. إن عائلــة  et al., 1997؛ 
ــابهة  ــا والمتش ــدة تصنيفي ــمكية المعق ــع الس ــن المجامي م
أجناســها  تغــر تصنيــف  الشــكل مظهريــا وقــد  في 
ــع  ــتعرض الوض ــا اس ــرات، وحديث ــدة م ــا ع وأنواعه
قبــل  مــن  العــالم  مســتوى  عــى  للعائلــة  التصنيفــي 
 González-Castro and و Durand, et al., (2012(
 .Xia, et al., (2016(و  Ghasemzadeh (2015(
ووفــق آخــر تنقيــح تصنيفــي شــملت العائلــة 74 نوعــا 
وعــى   )Eschmeyer and Fong, 2016( مؤكــدا 
 Planiliza إلى Liza ــس ــم الجن ــر اس ــك تغ ــوء ذل ض

 .)Durand, et al., 2012(
  Abu mullet (Khishni(, الخشــني  أســماك  إن 

)Planiliza abu (Heckel, 1843 التــي كانــت ســابقا 
تحــت اســم Liza abu أحــد الأنــواع المهمــة مــن عائلــة 
البيــاح وتنتــر عــادة في الميــاه العذبــة، وهــي مســتوطنة 
في حــوضي دجلــة والفــرات في تركيا وســوريا والعراق 
وإيــران  )Beckman, 1962؛ Unlu, et al., 2000؛ 
Yalcin-Ozdilek, 2004؛ Coad, 2010( وفي الميــاه 

.)Bianchi, 1985( الباكســتانية
تتميز أســماك الخشــني بجســم مســتطيل معتــدل والجزء 
الظهــري ذو لــون اســود إلى بنــي معتــم والجوانــب شــبه 
 Khalaf,( معتمــة إلى فضيــة وفضيــة مــن الجهــة البطنيــة
في  عدديــة  ســيادة  الخشــني  أســماك  تمتلــك   .)1961
ــة؛  ــطحات المائي ــن المس ــر م ــماك في كث ــات الأس تجمع
عــى ســبيل المثــال تراوحــت كثافتهــا العدديــة بــن 
21  % خــال مــارس إلى 61  % خــال أغســطس 
والســنوي 36  % مــن تجمــع أســماك هــور شرق الحــمار 
وبــن 41  % خــال مايــو إلى 77  % خــال أغســطس 
والســنوي 62  % في هــور الجبايــش في جنــوب العــراق 

 .)Mohamed, 2014(
درســت الصفــات المظهرية والعددية لأســماك الخشــني 
مــن قبــل عــدد مــن الباحثــن في بيئــات مختلفــة؛ ومــن 
 Islam and Al-Nasiri,( هــذه الدراســات في العــراق
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 Al-Hassan, et al., ؛Al-Hassan, 1984a  1978؛
1993( وفي تركيا )Turan, et al., 2004; 2011( وفي 
 Khayyami, et( وفي إيــران )Iffat, 2002( باكســتان

.)al., 2014
المظهريــة  الصفــات  وصــف  البحــث  اســتهدف 
الجانبيــة  العضــات  بروتينــات  وتحليــل  والعدديــة 
SDS–PAGE لأفــراد  الكهربائــي  بتقنيــة الارتحــال 
أســماك الخشــني في نهــر كرمــة عــي، شــمال مدينــة 
ــث  ــتر للباح ــالة ماجس ــن رس ــزء م ــو ج ــصرة وه الب
الثــاني لتحديــد وتصنيــف أنــواع أســماك عائلــة البيــاح 
في الميــاه العراقيــة البحريــة والداخليــة باعتــماد عــدد 

المســتخدمة في تصنيــف الأســماك.  التقنيــات  مــن 

المواد وطرق العمل
يعتـر نهـر كرمـة عـي حلقـة الوصـل بـن شـط العـرب 
وهـور شرق الحـمار، وبالتـالي يتأثـر بظاهرة المـد والجزر 
في الخليـج العـربي. تقـع منطقـة جمـع العينـات ضمـن 
المنطقـة المحصـورة بـن بدايـة جـر كرمة عـي ومنطقة 
 )47º 44-  47º 43  ( طـول  خطـي  بـن  المسـحب 
شـمالاً   )30º34  -  30º 35  ( عـرض  وخطـي  شرقـا 
)شـكل 1(. تنمـو في منطقـة الدراسـة أنـواع عديدة من 
النباتـات المائيـة تتفـاوت في تواجدهـا وكثافتهـا خـال 
Cera�  الأوقـات المختلفـة مـن السـنة، منهـا الشـلنت
 Vallisneria والخويصـة   tophyllum demersum
  Ceratophyllum demersum والشـمبان spiralis
 Typha والـردي Phragmites australis والقصـب
australis  و الجـولان Scripus litorali اعتـمادا عـى 

.(Al-Saadi and Al-Mayah (1983
ــة  ــمال مدين ــي، ش ــة ع ــر كرم ــن  نه ــماك م ــت الأس جمع
البــصرة  خــال الفــرة مــن ديســمر 2008 إلى نوفمــر 
 drifted 2009. اســتخدمت شــبكة خيشــومية هائمــة
 25 200-250 م، حجــم فتحاتهــا  gill net )طولهــا  
ــم  ــا 9 م وحج ــلية cast net ) قطره ــم( والس ×25 مل
ــي  ــد الكهربائ ــلم( وكذلــك الصي ــاتها 15×15 مـ فتحــ
باســتخدام مولــد كهربائــي تجــاري نــوع Astra ذي 
قــدرة 300-400 فولــت و10أمبــر. حفظــت العينــات 
المجــروش  بالثلــج  مــرد  صنــدوق  في  المصطــادة 
ــة في  ــع التالي ــى المراج ــد ع ــر. اعتم ــت إلى المخت ونقل
ــاح  ــة البي ــواع عائل ــة أن ــن بقي ــني ع ــماك الخش ــز أس تميي

 Durand, et al., Coad, 2010؛  1984؛  )الدهــام، 
ــكي ــول ال ــيس الط 2012؛  Xia, et al., 2016(. قـ
  Standard lengthــاسي ــول القي  Total length والط
باســتعمال   Forked length المشــقوق  والطــول 
 Fish measuring board الأطــوال   قيــاس  لوحــة 
 Digital Vernier الرقميــة  القدمــة  واســتخدمت 
الســمكة  لأجــزاء  الأخــرى  المظهريــة  للقياســات 
لأقــرب مليمــر، إضافــة إلى قيــاس الصفــات العدديــة 
 Hubbs and Lagler,تبعــاً للطــرق الموصوفة مــن قبــل
 )1964؛  Katselis et al., 2006)  التي شــملت 27 

ــة. ــة عددي ــة و 17 صف ــة مظهري صف
الصفــات  بــن  الرياضيــة  العاقــات  اســتخرجت 
المظهريــة )ملــم( والطــول القيــاسي )ملــم( وذلــك 
 Simple باســتخدام معادلــة الانحــدار الخطــي البســيط

 :linear regression
Y = a + bX

حيــث إن: Y= الصفــة المظهريــة )ملــم( ، X= الطــول 
القيــاسي )ملــم( أو طــول الــرأس )ملــم(، a= القاطــع 

عــى المحــور الصــادي وb= ميــل انحــدار الخــط.
 Correlation وكذلــك اســتخرج معامــل الارتبــاط
صفــة  وكل  القيــاسي  الطــول  بــن   coefficient (r)

مظهريــة أو طــول الــرأس وأجزائــه.

شــكل رقم )1(: خارطة توضح منطقة جمع العينــــات

في نهر كرمة عي
 Sodium اســتخدمت طريقــة الارتحــال الكهربائــي 
 Dodecyl Sulphate–Poly Acrylamide Gel
وباســتخدام   )SDS–PAGE(  Electrophoresis
Maxi Verti-  جهــاز الارتحــال الكهربائــي العمــودي
 Cleaver والمجهــز مــن شركــة cal Electrophoresis
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 .scientific  Ltd
Poly acryl-  اســتعمل هــام البــولي أكريــل أمايــد 
amide gel لفصــل بروتينــات العضــات الجانبيــة مــن 
 Wong et al )1991( منطقــة أســفل الزعنفــة الظهريــة
صــورت الحــزم الروتينيــة وحــددت كثافتهــا وحجــم 
 diagrams ــكل ــى ش ــمت ع ــا ورس ــة ووزنه كل حزم
UVI band advanced soft- برنامــج  باســتخدام 

 .(UVitec Cambridge, 2009(  ware
 Microsoft Office Excel 2007 اســتعمل برنامــج
الطــول  بــن  الرياضيــة  العاقــات  لإيجــاد   version
القيــاسي وطــول الــرأس والصفــات المظهريــة الأخرى. 

النتائج
أولا: الصفات المظهرية 

يوضــح شــكل )2( المظهــر الخارجــي والعظــم الفكــي 
والجفــن الشــحمي وحرشــفة أســماك الخشــني. 

إن نهايــة العظــم الفكــي يمكــن رؤيتهــا عنــد غلــق 
الفــم والعظــم عريــض مــن الوســط )شــكل 2ب( 
وإن الجفــن الشــحمي غــر نــام بشــكل جيــد أو مفقــود 
2ج(  أحيانــا ويغطــي حدقــة العــن جزئيــا )شــكل 
وإن الحراشــف صغــرة الحجــم ومــن النــوع القــرصي 

ــكل 2د(. ــة )ش ــا الخلفي ــن نهايته ــنن م المس

شكل رقم )2(: المظهر الخارجي والعظم الفكي والجفن الشحمي وحرشفة لسمكة خشني

يوضــح الجــدول )1) معــدل نســب الصفــات المظهريــة 
منســوبة إلى الطــول القيــاسي وإلى طــول الرأس لأســماك 
الخشــني التــي تراوحــت أطوالهــا بــن 64 - 174 ملــم.  

تبايــن معــدل النســب للطــول القيــاسي بــن 122.3 % 
لقيــاس الطــول الــكي و4.4 % لصفــة طــول الفــك 
العلــوي. امتــاز النــوع بعمــق جســم كبــر وكان بمعدل 
27.5 % مقارنــة بعــرض الجســم الــذي كان بمعــدل 

ــاسي.  ــول القي ــن الط 14.9 % م
تراوحــت قيــم معامــل الانحــدار الخطــي )b( بــن 
 1.196 بــن  المظهريــة  والصفــات  القيــاسي  الطــول 
العلــوي الفــك  لطــول  و0.029  الــكي   للطــول 

)جدول 1(.

ــول  ــن الط ــاط )r( ب ــل الارتب ــم معام ــع قي ــت جمي كان
.)0.90 > r( القيــاسي والصفــات المظهريــة مرتفعــة
لأجــزاء  المظهريــة  الصفــات  نســبة  معــدل  تبايــن 
 الــرأس إلى طــول الــرأس  بــن 73.9 % لعمــق الــرأس

و17.9 % لطول الفك العلوي )جدول 1(.
تراوحــت قيــم معامــل الانحــدار الخطــي )b( بــن 
طــول الــرأس والصفــات المظهريــة لأجــزاء الــرأس بن 
ــوي  ــكي و0.126 لطــول الفــك العل 0.684 للطــول ال

ــدول 1(. )ج
كانــت جميــع قيــم معامــل الارتبــاط )r( بــن طــول 

.)0.90  >  r( مرتفعــة  أجزائــه  وبقيــة  الــرأس 
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جدول رقم )1(: نسبة الصفات المظهرية إلى الطول القياسي وطول الرأس لأفراد سمكة الخشني

المدى الصفة المظهرية
المعدل )%)

± الخطأ القياسي
ثوابت معادلة الانحدار الخطي

abr
  As  % of standard length  كنسبة للطول القياسي

   Total length                                                                  122.32.3861.1960.999±1.200.279- 1.24الطول الكي

Forked length                                                       1.6271.1430.992 116.1±1.100.657 - 1.19الطول المشقوق

   Body depth                                                                   27.51.7370.2550.992±0.260.253 - 0.29عمق الجسم

   Body width                                                                0.960.1590.992-14.9±0.140.134 - 0.16عرض الجسم

   Head length                                                                 1.6530.2280.994 24.7±0.240.264 - 0.27طول الرأس

   Head depth                                                                   18.32.0300.1590.989±0.170.358 - 0.22عمق الرأس

   Head width                                                                16.10.3560.1580.960±0.150.271 - 0.18عرض الرأس

   Snout length                                                                 0.1320.0440.957 4.5±0.040.079 - 0.05طول الخطم

   Eye diameter                                                     0.020.0540.957-5.4±0.050.120 - 0.06قطــر محجــر العــن

 Interorbital distance                                  8.80.7320.0790.986±0.080.111 - 0.10المسافة بن المحجرين

  Upper jaw length                                           1.3500.0290.930 4.4±0.030.208 - 0.05طول الفك العلوي

  Predorsal 1st fin length      44.23.4790.4020.995±0.420.511 - 0.49المسافة أمام الزعنفة الظهرية الأولى
  Predorsal 2nd fin length   72.82.3430.7020.998±0.700.338 -0.75المســافة أمام الزعنفة الظهرية الثانية

المسافة أمام الظهرية الأولى إلى قاعدة الذيلية
 Distance between 1st  dorsal fin to caudal fin base0.57 - 0.510.547±54.1-0.750.5490.988

Preanal fin length                              70.64.7660.6520.998±0.680.495 - 0.73المسافة أمام الزعنفة الرجية

Prepectoral fin length                       25.01.7220.2320.998±0.240.242 - 0.26المسافة أمام الزعنفة الكتفية

طول الشوكة الأولى للزعنفة الظهرية الأولى
 1st dorsal fin spine length0.22 - 0.180.348±20.7-0.770.1730.978

2nd Dorsal fin length                      7.60.1320.1890.974±0.070.108 - 0.08طول الزعنفة الظهرية الثانية

 Anal fin length                                          0.6760.0870.965 9.4±0.090.178 - 0.11طول الزعنفة الرجية

 Pelvic fin length                                       0.700.1890.993- 18.1±0.170.157 - 0.19طول الزعنفة الحوضية

 Pectoral fin length                                      1.270.2210.984- 16.4±0.160.228 - 0.18طول الزعنفة الكتفية

Caudal peduncle length                          4.840.2630.988-20.9±0.190.500 - 0.24طول السويقة الذيلية

Caudal peduncle depth                            11.30.3930.1080.995±0.110.111 - 0.12عمق السويقة الذيلية

طول أكر شعاع للزعنفة الرجية
 Longest ray  of anal fin0.17 - 0.150.233±15.4-0.460.1580.974

طول أكر شعاع للزعنفة الظهرية الثانية
 Longest ray of 2nd dorsal fin     0.16 - 0.140.144±14.40.3990.1390.994

  As  % of head length                  كنسبة لطول الرأس
Head depth                                                                   73.91.2640.6680.995±0.690.843 - 0.82عمق الرأس

Head width                                                                0.620.6840.946-65.8±0.611.410 - 0.76عرض الرأس

Snout length                                                                 18.42.3660.1520.954±0.170.303 - 0.20طول الخطم

 Eye diameter                                                         0.340.2340.931-21.8±0.180.604 - 0.25قطر محجر العن

 Interorbital width                                       3.540.5080.987-35.5±0.340.354 - 0.38المسافة بن المحجرين
Upper jaw length                                           17.91.1680.1260.918±0.150.484 - 0.20طول الفك العلوي

120 سمكةعدد العينات 
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ثانيا: الصفات العددية
ــراد  ــة لأف ــات الصفــات العددي يظهــر جــدول )2( بيان

ســمكة الخشــني.
بــن الفقــري  العمــود  فقــرات  عــدد   تــراوح 
ــة أربعــة  ــد الاعوري ــرة )شــكل 2أ( والزوائ 24-26 فق
ــنان  ــتة، والأس ــومية س ــعة الخيش ــكل 3ب( والأش )ش
الخيشــومية عــى الجهــة العليــا للقــوس الخيشــومي 
الأول بــن 20-32 ســنًّا، وعــى الجهــة الســفى بــن 

32-49 ســنًّا )شــكل 3ج(.
 D. 4,( الأولى  الظهريــة  الزعانــف:  صيغــة  كانــت 
 ،)V. 1, 5( الحوضيــة ،)P. 1, 13-15( الكتفيــة ،)9-7
5، المخرجيــة )A. 3, 8-9( والذنبيــة )C. 14(. بلــغ 
 عــدد أســنان العظــم قبــل المحجــري بــن 15-19 ســنًّا
)شــكل 3د( والحراشــف عــى الصــف الجانبــي بــن  

41 -46 حرشــفة.

جدول رقم )2(: الصفات العددية لأفراد سمكة الخشني

المعدلالمدىعدد الأسماكالصفة العددية
±الخطأ القياسي

 Vertebrae                                                                    24.9 ±240.033-7526الفقرات

      Pyloric caeca                                                    4±7540الزوائد الأعورية

   Branchiostygal rays                                                              6± 5060الأشعة الخيشومية

Gill rakers on upper  raw                       26.4±200.434-5032الأسنان الخيشومية عى الجهة العليا

Gill rakers on lower  raw                 42.0 ±320.471-5049الأسنان الخيشومية عى الجهة السفى

    Rays of 2nd  dorsal fin                              7.9 ±70.039-759أشعة الزعنفة الظهرية الثانية

 Branched rays of anal fin                       8.3 ±80.048-759أشعة الزعنفة الرجية المتفرعة

أشعة الزعنفة الكتفية 
 Rays of pectoral fin

Unbranched       1±7510غر المتفرعة

Branched                       14.0±130.063-7515المتفرعة

  Branched rays of pelvic fin                          5±7550أشعة الزعنفة الحوضية المتفرعة

 Caudal fin rays                                               14±75140أشعة الزعنفة الذيلية

1st  Dorsal fin spines                                          4±7540أشواك الزعنفة الظهرية الأولى

2nd Dorsal fin spines                                          1±7510أشواك الزعنفة الظهرية الثانية

 Pectoral fin spines                                           1±7510أشواك الزعنفة الكتفية

 Pelvic fin spines                                            1±7510أشواك الزعنفة الحوضية

 Anal fin spines                                            3.0±30.010-754أشواك الزعنفة الرجية

Preorbital teeth                                          17.0±150.109-2519أسنان العظم قبل المحجري

Lateral series Scales                                      43.6±410.145-7546حراشف الصف الجانبي

شكل رقم )3(: العمود الفقري والزوائد الأعورية والقوس الخيشومي والعظم قبل المحجري لسمكة خشني

)ب( الزوائد الأعورية
)الطول القياسي 142 ملم(

)أ( العمود الفقري
)الطول القياسي 130 ملم(

)ج( القوس الغلصمي
)الطول القياسي 106 ملم(

)د( العظم قبل المحجري
)الطول القياسي 113 ملم(
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ثالثا: الارتحال الكهربائي للبروتينات
الكهربائــي  الارتحــال  نتائــج   )4( شــكل  يوضــح 
لروتينــات العضــات الجانبيــة لأســماك الخشــني في 
نهــر كرمــة عــي مــن حيــث عــدد ووزن وحجــم الحــزم 
الروتينيــة. بلــغ عــدد الحــزم الروتينيــة في العضــات 
الجانبيــة ســبع حــزم وتراوحــت أوزانهــا بــن 22.15 - 

ــرام. ــرو ج 5.77 مايك

شكل رقم )4(: الارتحال الكهربائي لروتينات العضات 
الجانبية لأسماك الخشني

حجمــن  والســابعة  السادســة  الحزمتــان  أظهــرت 
ــى  ــبتهما 20.47% و20.22 %  ع ــت نس ــن وبلغ كبري
التــوالي مقارنــة بالحزمــة الخامســة التــي كانــت أقــل 

.)%  6.07( الحــزم الروتينيــة حجــما 

المناقشة
تبــن عنــد مقارنــة الصفات المظهريــة والعددية لأســماك 
ــن  ــما في الجدول ــرى )ك ــات الأخ ــع الدراس ــني م الخش
الــرأس  طــول  صفــة  في  تداخــاً  هنــاك  أن  و4(،   3
بلغــت التــي  الحاليــة  الدراســة  القيــاسي في   للطــول 
)% 25( Khalaf (1961( 24-27 % مع ما ذكره كل من 
وكذلــك   ،)%  24.5-23(  Thomson (1984(و
مــع   )%  18-16( الكتفيــة  الزعنفــة  طــول  نســب 
 .Thomson (1984( ذكرهــا  التــي   %  18 النســبة 
إلى  الــرأس  وطــول  الــكي  الطــول  نســبتا  بلغــت 
% 124-120 الحاليــة  الدراســة  القيــاسي في   الطــول 
 )2009( ذكــر  حــن  في  التــوالي،  عــى  و27-24 % 
%  117 كانتــا  النســبتن  أن    Froese and Pauly 
و21 % عــى التــوالي. كذلــك بلغت نســبتا طــول الخطم 
 وقطــر محجــر العــن إلى طــول الــرأس 17-20 % و-18
 Froese and )2009( 25 % عــى التــوالي، وفي دراســة
Pauly  كانتــا 12 % و29 % عــى التــوالي، في حــن 
تقاربــت الصفــات المظهريــة الأخــرى معــه بشــكل 
واضــح، وهــي التــي شــملت الطــول المشــقوق وعمــق 
الأولى  الظهريــة  الزعانــف  أمــام  والمســافة  الجســم 

والرجيــة والحوضيــة والكتفيــة )جــدول 3(.

جدول رقم )3(: مقارنة نتائج الصفات المظهرية لأسماك ألخشني مع الدراسات الأخرى

Khalafالدراسة الحاليةالصفة المظهرية
 (1961(

 Thomson
(1984(

 Froese and
Pauly (2009(

117 %--120- 124%الطول الكي 

115%--110-119%الطول المشقوق

29%- -26 - 29%عمق الجسم

21%23- 24.5%25 %24 - 27%طول الرأس

42%--42 - 49%المسافة أمام الظهرية الأولى

70%--68 - 73%المسافة أمام الزعنفة الرجية

36%--34 - 39%المسافة أمام الزعنفة الحوضية

23%--24 - 26%المسافة أمام الزعنفة الكتفية

-18 %16 - 18%طول الزعنفة الكتفية

12%--17 - 20%طول الخطم نسبة إلى طول الرأس
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أيضــا ياحــظ أن هنــاك تداخــاً بشــكل عــام في مــدى 
الصفــات العدديــة المختلفــة للنــوع مــع وجــود تقــارب 

واضــح في صفــات عدديــة أخــرى )جــدول 4(.
الخصائــص  أن  إلى  الباحثــن  مــن  العديــد  أشــار 
المظهريــة يمكــن تظهــر مرونــة عاليــة في الاســتجابة إلى 
الاختافــات في الظــروف البيئيــة والعــزل الجغــرافي 
Swain and Foote, 1999؛  )Tatarko, 1988؛ 
إن  كذلــك   .)Gonzalez-Castro, et al., 2012
الأحجــام  حيــث  مــن  الســمكية  العينــات  تجانــس 
مــن  التقليــل  عــى  يســاعد  الطوليــة  والمجاميــع 
 Peter,( الاختافــات الحاصلــة في مــدى نســب الجســم
 Gonzalez-Castro and Ghasemzadeh, 2001؛ 

.)2015
اختافــات   Khayyami, et al., (2014( وجــد 

واضحــة في الصفــات المظهريــة بــن ثاثــة تجمعــات 
 Karoon لأســماك الخشــني في جنــوب إيــران وهــي نهــر
ومصــب Arvand Kenar و Mousa Creek وكانــت 

ــن.   ــن المتجاوري ــدة في التجمع ــل ح أق
ــل  ــة لمعام ــم العالي ــال القي ــن خ ــة م ــرت الدراس أظه
الانحــدار للعاقــة بن الطول القيــاسي أو طول الرأس 
ــا  ــزاء كان متوافق ــذه الأج ــو ه ــم أن نم ــزاء الجس وأج
بدرجــة عاليــة مــع الزيــادة في الطــول القيــاسي أو طــول 
الــرأس، وهــذا  كان واضحــا أيضــا مــن خــال ارتفــاع 
قيــم معامــل الارتبــاط بــن هــذه الأجــزاء مــع الطــول 
القيــاسي أو طــول الــرأس. هــذا يتفــق مــع العديــد مــن 
ــا ــماك منه ــن الأس ــة م ــواع مختلف ــول أن ــات ح  الدراس
     .)Saroniya, et al., 2013 ؛Jaiswar et al., 2004(

جدول رقم )4): مقارنة  نتائج الدراسة للصفات العددية لأسماك الخشني مع الدراسات الأخرى

الدراسةالصفة العددية
الحالية

Kalaf
)1961(

الدهام 
)1984(

Ahmad
)2002(

Turan
)et al. 2004(

Coad
)2010(

21-25----24-26الفقرات
34-45--4الزوائد الاعورية

5-10)8)8-78889-9أشعة الزعنفة الظهرية الثانية
888-8810-89-9أشعة الزعنفة الرجية المتفرعة

13-1117-1615-17-15-1316-15أشعة الزعنفة الكتفية المتفرعة
 5-6 )5)5--55أشعة الزعنفة الحوضية المتفرعة
3-4 )4)-4444أشواك الزعنفة الظهرية الأولى

1-2-1111أشواك الزعنفة الظهرية الثانية

--1-11أشواك الزعنفة الكتفية

-1--11أشواك الزعنفة الحوضية

333333-4أشواك الزعنفة الرجية

39-53-44-4250-45-41-46حراشف الصف الجانبي

ــة  ــواع عائل ــة لأن ــة مقارن ــود )2010) دراس ــرى عب أج
الارتحــال  تقنيــة  باعتــماد  العراقيــة  الميــاه  في  البيــاح 
هــام  وباســتخدام   SDS – PAGE الكهربائــي 
ووجــد  الجانبيــة  للعضــات  أمايــد  أكريــل  البــولي 
 Planiliza subviridis النــوع  في  الحــزم  عــدد  أن 
 8.8-27.53 بــن  أوزانهــا  تراوحــت  حــزم،  أربــع 
ــة الرابعــة أكــر الحــزم  ــت الحزم مايكــرو جــرام، وكان
ــوع ــات الن ــوت بروتين ــبة 44.40 %. احت ــما وبنس  حج
P. klunzingeri عــى خمــس حــزم، تراوحــت أوزانهــا 

ــة  ــت الحزم ــرام، وكان ــرو ج ــن 33.62  -7.18 مايك ب
الرابعــة أكــر الحــزم حجــما )62.62 %(. وأن عــدد 
الحــزم في النــوع P. carinata ســت حــزم، تراوحــت 
أوزانهــا بــن 19.78-8.81 مايكــرو جــرام، وأن الحزمــة 
 ،%  25.61 وبنســبة  حجــما  الحــزم  أكــر  السادســة 
Os� speigleri  في حــن بلــغ عــدد الحــزم في النــوع
teomugil ســت حــزم وتراوحــت أوزانهــا بــن -6.04
20.44 مايكــرو جــرام، وكانــت الحزمــة الخامســة أكــر 

ــما )20.77 %(. ــزم حج الح



دراسة تصنيفية لأسماك الخشني Planiliza abu (Heckel, 1843) في نهر كرمة علي، البصرة/العراق                    عبد الرزاق محمود محمد وآخرون

18

الخشــني  أســماك  أن   Al-Hassan (1984b( ذكــر 
احتــوت عــى أربــع حــزم بروتينيــة بطريقــة الارتحــال 
يعــزى  وقــد  النشــا،  هــام  باســتخدام  الكهربائــي 
ــواع  ــاف أن ــتن إلى اخت ــن الدراس ــاف ب ــبب الاخت س
الروتينــات المســتخدمة أو اختــاف الطريقة المســتخدمة  
لرحيــل هــذه الروتينــات، إذ يعتــر هــام البــولي أكريــل 
أمايــد أكثــر كفــاءة مــن هــام النشــا في فصــل الروتينــات  

.(Mardigian and Taranto, 2001(
وجــد )Turan et al., (2004 مــن خــال دراســة عــى 
ارتحــال خمســة إنزيــمات في كبــد وعيــون وعضــات 
أنهــار  ثاثــة تجمعــات وهــي  مــن  أســماك الخشــني 
دجلــة والفــرات والعــاصي في تركيــا، أن الإنزيــمات 
التــي أجــرى عليهــا الارتحــال الكهربائــي لم تظهــر 
اختافــات في الركيــب الوراثــي للتجمعــات الثــاث.
نســتطيع اســتنتاج أن أفــراد ســمكة الخشــني في نهــر 
كرمــة عــي تتشــابه في صفاتهــا المظهريــة والعدديــة 
بصــورة عامــة مــع تلــك المســجلة لأفــراد النــوع في 
الكهربائــي  الارتحــال  تقنيــة  وأن  مختلفــة،  مناطــق 
البيــاح  أنــواع عائلــة  للروتينــات ميزتــه عــن بقيــة 
في الميــاه العراقيــة مــن خــال عــدد وتوزيــع الحــزم 

الجزيئيــة. وأوزانهــا  الروتينيــة 

شكر وتقدير
ــاعد  ــتاذ المس ــل للأس ــكر الجزي ــون بالش ــدم الباحث يتق
الدكتــور طالــب أحمــد جايد-مختــر الوراثــة الجزيئيــة- 
كليــة الزراعة-جامعــة البــصرة للمســاعدة في تنفيــذ 

ــماك. ــات الأس ــي لعين ــال الكهربائ ــة الارتح تقني
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ABSTRACT
The species of Mugilidae are characterized by a remarkably uniform external morphology, therefore this study 
aims to describe abu mullet, Planiliza (Liza( abu (Heckel, 1843(  in Qarmat Ali River, North Basrah, Iraq de-
pending on the morphometric and meristic characters and electrophoretic analysis of lateral muscle proteins by 
SDS-PAGE. Fish were collected by gill nets between December 2008 and November 2009. 26 morphometric and 
17 meristic characters were adopted and were compatible with the taxonomic characteristics of the species. The 
regression analysis using data of various morphometric measurements on standard length revealed a highly signif-
icant relationship, suggesting that P. abu showed high degree of similarity in growth of its morphological char-
acters. There are seven protein bands in muscles of this species and their molecular weights varied from 5.77μg to 
22.15μg. The results showed that the morphometric data and electrophoresis analysis of proteins were successful 
in identifying of P. abu from other mullets in Iraqi waters.

Key Words: Morphometric and meristic characters, SDS-PAGE analysis.


