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تاأثير اإ�سافة م�ستويات مختلفة من الليكوبين اإلى العليقة على اأنزيمات الكبد
ISA- Brown وتركيز المالون داي األديهايد لدجاج البي�ض

نهاد عبد�للطيف علي)1( و �أحمد عبد علو)2( و �أركان برع محمد)2(    
)1( ق�ضم الثروة الحيوانية، كلية الزراعة، جامعة القا�ضم الخ�ضراء، العراق

)2( ق�ضم علوم الثروة الحيوانية، كلية الزراعة، جامعة تكريت، العراق

��ستلام 15 �أغ�سط�س 2014م - قبول 23 دي�سمبر 2014م

�لملخ�س
اأجري��ت ه��ذه الدرا�ض��ة لبح��ث تاأث��ر اإ�ضاف��ة م�ض��تويات مختلف��ة م��ن الليكوب��ن اإلى العليقة عل��ى اأنزيمات 
الكب��د وتركي��ز المال��ون داي األديهاي��د لدج��اج البي���ض ISA- Brown، وا�ض��تخدم فيه��ا 345 دجاج��ة بيا�ض��ة بعم��ر 
23 اأ�ضبوعاً، وزعت ع�ضوائيا اإلى خم�ضة معاملات �ضمت المعاملة الواحدة ثلاثة مكررات بواقع )23( دجاجة 

بيا�ض��ة للمك��رر الواح��د )69 دجاج��ة لكل معاملة(. وكانت معاملات التجربة كما ياأتي: T1: مجموعة �ض��يطرة 
 :T5 و T3، T4 اإلى العليق��ة، و )E اإ�ضاف��ة 200 ملغ��م/ كغ��م عل��ف )فيتام��ن :T2 ،ض��البة خالي��ة م��ن اأي اإ�ضاف��ة�
اإ�ضاف��ة 100، 150 و 200 ملغ��م/ كغ��م عل��ف )ليكوب��ن( عل��ى الت��والي. في نهاي��ة كل �ض��هر م��ن اأ�ض��هر التجربة تم 
 glutamateoxaloacetate transaminase جم��ع ال��دم م��ن 9 طي��ور في كل معامل��ة لغر���ض تقدي��ر اأنزيم��ات الكب��د
)GOT(، glutamatepyruvate transaminase )GPT(، alkaline phosphatase )ALP( وتقدي��ر تركي��ز المال��ون داي 

األديهايد )MDA(. في م�ضل الدم وهي الناتج النهائي لأك�ضدة الدهون.
 GOT، GPT ���في م�ض��توى اأن��زيم ال )P<0.05( اأ�ض��ارت نتائ��ج التجرب��ة اإلى ح�ض��ول انخفا���ض معن��وي
و MDA مقارن��ة بالمعامل��ة الأولى )ال�ض��يطرة( وارتف��اع في م�ض��توى اأن��زيم ال��� ALP في م�ض��ل دم الدج��اج 

البيا���ض لمعام��لات الليكوب��ن ومعامل��ة فيتام��ن E خ��لال ف��رات التجرب��ة.
ي�ض��تنتج م��ن ه��ذه الدرا�ض��ة اأن اإ�ضاف��ة الليكوب��ن اإلى علائ��ق الدج��اج البيا���ض ق��د خف���ض م��ن اأنزيم ال� 

GOT، GPT و MDA وح�ض��ن م��ن م�ض��توى اأن��زيم ال��� ALP في م�ض��ل دم الدج��اج البيا���ض.

�لكلمات �لمفتاحية: اأنزيمات الكبد، دجاج البي�ض، الليكوبن، المالون داي األديهايد.

�لمقدمة
تتع��د ثم��رة الطماط��م الم�ض��در الرئي�ض��ي لليكوب��ن 
في النظ��ام الغذائ��ي للاإن�ض��ان، حي��ث تعتم��د كميت��ه عل��ى 
 Sies and Stahl, 1995  Stahl;( ن��وع ون�ض��ج الثم��رة
 and Sies; 1996 Gerster; 1997 Rao; and
 )Agarwal, 1999; Markovic, et al.، ،2006
يوف��ر  وال��ذي  القوي��ة  الأك�ض��دة  م�ض��ادات  اأح��د  وه��و 
حماي��ة �ض��د تل��ف خلاي��ا الج�ض��م ب�ض��بب الج��ذور الح��رة، 
ولم�ض��ادات الأك�ض��دة الغذائي��ة مث��ل الكاروتين��ات دور في 
مج��ال ال�ضح��ة والأمرا���ض مم��ا زاد م��ن الهتم��ام به��ا 
اإلى ح��د كب��ر للتاأك��د م��ن فوائ��د ه��ذه المركب��ات في النظام 
الغذائ��ي اإذ ل��ه اأهمي��ة كب��رة في محارب��ة الج��ذور الح��رة 
المتول��دة نتيج��ة الإجه��اد التاأك�ض��دي وحماي��ة الخلاي��ا م��ن 

 Nierenberg et al., 1997, Leal; et al.,( التل��ف
1999(. هنال��ك اأك��ثر م��ن 700 ن��وع م��ن الكاروتين��ات 
تم تحديده��ا اإل اأن فق��ط �ض��تة اأ�ض��كال منه��ا موج��ودة في 
 α- الغذاء وفي دم واأن�ضجة الج�ضم وهذه الكاروتينات هي
 and β- carotene lycopene، β-cryptoxanthin،
 .)Borel et al., 2007( ،lutein and zeaxanthin
ولليكوب��ن فعالي��ة عالي��ة للغاي��ة في مكافح��ة الأمرا���ض 
الدموي��ة  والأوعي��ة  القل��ب  اأمرا���ض  �ض��د  وقائ��ي  وه��و 
و�ض��رطان غ��دة البرو�ض��تات والجه��از اله�ضم��ي والجل��د 
والبنكريا���ض والرح��م، وهنال��ك العدي��د م��ن الدرا�ض��ات 
ت�ض��ر اإلى اأهمي��ة الليكوب��ن للاإن�ض��ان في مج��ال ال�ضح��ة 
اأن  كم��ا   .)Ševčíková et al., 2008( والأمرا���ض 
اتب��اع نظ��ام غذائ��ي غن��ي بالطماط��م يزي��د م��ن م�ض��تويات 
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 High Density الكثاف��ة  عالي��ة  الدهني��ة  البروتين��ات 
 Lipoprotein ويقل��ل م��ن م�ض��توى البروتين��ات الدهني��ة 
 Lipoprotein et( Low Density منخف�ض��ة الكثاف��ة
اأق��وى  فيع��د واح��داً م��ن   E اأم��ا فيتام��ن   .)al., 2007
م�ض��ادات الأك�ض��دة ول��ه دور كبر في العدي��د من الوظائف 
الحيوية داخل الج�ض��م وا�ض��تخدم ب�ض��كل وا�ض��ع كاإ�ضافات 
الحال��ة  وتعزي��ز  الأداء  لتح�ض��ن  الحي��وان  عليق��ة  اإلى 
 E المناعية وتح�ضن نوعية اللحم والبي�ض وزيادة فيتامن
في المنتجات الحيوانية مما يزيد من محتواه داخل ج�ض��م 
 Sunder et al.,( الإن�ض��ان اأثن��اء تناول��ه له��ذه المنتج��ات
اأ�ض��ار  وق��د   .)1997, Flachowsky et al., 2000
Chan and Decker  اإلى ع��دم ق��درة الطي��ور   1994
الداجن��ة عل��ى ت�ضني��ع فيتام��ن E فلذل��ك يج��ب اإ�ضافت��ه 
اإلى العلف باعتباره من المتطلبات الأ�ضا�ضية بالعلف فلقد 
لوح��ظ اأن اإ�ضافت��ه اإلى علائ��ق الطي��ور يح�ض��ن م��ن النم��و 
والأداء الإنتاج��ي ويح�ض��ن ج��ودة اللح��وم �ض��د التده��ور 
التاأك�ض��دي ف�ض��لا ع��ن دوره كم�ض��اد اأك�ض��دة ق��وي لقدرت��ه 
  )Skrivan et al., 2001( عل��ى ك�ض��ح الج��ذور الح��رة

  .)Guo et al., 2010(

ونظ��را لأهمي��ة م�ض��ادات الأك�ض��دة كاإ�ضاف��ات علفية 
ولدوره��ا في تح�ض��ن ال�ضف��ات الإنتاجي��ة والف�ض��يولوجية 
للطي��ور الداجن��ة وتعزي��ز الحال��ة المناعي��ة وتح�ض��ن نوعي��ة 
 Sahin( اللحم والبي�ض ف�ضلا عن تاأثرها المانع للاأك�ضدة
 Ševčíková et al.,( اإذ وج��د الباح��ث )et al., 2006
2008( اأن الليكوب��ن مه��م في محارب��ة الج��ذور الح��رة 
وه��ذه الأهمي��ة تك��ون مفي��دة للدواج��ن اإذ تتك��ون الج��ذور 
الحرة في ج�ضم الدجاج عند ارتفاع درجات الحرارة وفي 
ح��الت الإجه��اد وعن��د النم��و ال�ض��ريع وفي ح��الت الإنت��اج 
الع��الي والتمثي��ل الغذائ��ي. ل��ذا هدف��ت ه��ذه الدرا�ض��ة اإلى 
معرف��ة تاأث��ر اإ�ضاف��ة م�ض��تويات مختلف��ة م��ن الليكوب��ن 
Lycopene اإلى العليق��ة عل��ى اأنزيم��ات الكب��د وتركي��ز 
 ISA- Brownh المال��ون داي األديهاي��د لدج��اج البي���ض

أعم��ار مختلف��ة. عن��د 
�لمو�د وطرق �لعمل 

اأجري��ت ه��ذه التجرب��ة في حق��ل ال��ثروة الحيواني��ة 
م��ن  للف��رة  تكري��ت  جامع��ة  الزراع��ة/  لكلي��ة  التاب��ع 

فيه��ا  وا�ض��تخدم   2013/6/23 حت��ى   2013/1/7
 23 بعم��ر   ISA- Brown ن��وع  بيا�ض��ة  دجاج��ة   345
اأ�ض��بوع. وزع��ت الطي��ور ع�ض��وائيا عل��ى خم���ض معام��لات 
وبواق��ع 69 دجاج��ة للمعامل��ة الواح��دة، وكان��ت كل معامل��ة 
تتك��ون م��ن ثلاث��ة مك��ررات وبواق��ع 23 دجاج��ة للمك��رر 
45م  اأبع��اد  ذات  قاع��ة  في  الطي��ور  تربي��ة  تم  الواح��د. 
م��ن  بحواج��ز  مق�ض��مة  ارتفاع��اً   3 عر�ض��اً  10م  ط��ولً 
ال�ض��لك المع��دني عل��ى �ض��كل اأكن��ان )Pens( م�ض��احة كل 
Pen )2×2(م. وكان��ت معام��لات التجرب��ة كم��ا ياأت��ي: 
المعامل��ة الأولى: مجموع��ة ال�ض��يطرة �ض��البة خالي��ة م��ن 
اأي اإ�ضاف��ة، المعامل��ة الثاني��ة: مجموع��ة )ال�ض��يطرة(موجبة 
ملغ��م/  200 بركي��ز  العليق��ة  اإلى   E فيتام��ن  اإ�ضاف��ة 
كغ��م عل��ف، المعامل��ة الثالثة: اإ�ضافة الليكوب��ن اإلى العليقة 
بركي��ز 100 ملغم/كغ��م عل��ف، المعامل��ة الرابع��ة: اإ�ضاف��ة 
عل��ف  ملغم/كغ��م   150 بركي��ز  العليق��ة  اإلى  الليكوب��ن 
والمعامل��ة الخام�ض��ة: اإ�ضافة الليكوب��ن اإلى العليقة بركيز 
200 ملغم/كغ��م عل��ف. وتم تق��ديم العلائ��ق المحتوي��ة على 
الليكوب��ن اإلى الطي��ور قب��ل اأ�ض��بوعن م��ن بداي��ة التجرب��ة 
ولم تجم��ع البيان��ات فيه��ا وم��ن ث��م تم الب��دء بالتجرب��ة بعد 
ذل��ك وا�ض��تمرت �ض��تة اأ�ض��هر. تم ا�ض��تراد م��ادة الليكوب��ن 
الم�ض��تخدم في التجرب��ة م��ن تركي��ا، وغ��ذي القطي��ع عل��ى 
العليقة المو�ضحة في جدول )1(، وتم ح�ض��اب كمية العلف 
 Isa المتناول للدجاجة ح�ض��ب ما هو موجود في دليل تربية
brown، وتم خل��ط الليكوب��ن م��ع العليق��ة وذل��ك باأخ��ذ 
10 غ��م ليكوب��ن وخلطه��ا م��ع ن�ض��ف كيل��و عل��ف داخ��ل 
كي���ض بلا�ض��تيكي وم��ن ث��م اأخذ الجزء المخل��وط )الليكوبن 
م��ع العل��ف( وخلطه��ا م��ع كمي��ة اأك��بر م��ن العل��ف )2 كيل��و( 
وم��ن ث��م م��ع 5 كيل��و م��ن العل��ف وم��ن ث��م م��ع 10 كيل��و علف 
وبعده��ا تم خل��ط ال��� 10 كيل��و م��ع 90 كيل��و عل��ف داخ��ل 
الخ��لاط الكهربائ��ي لم��دة 8 دقائ��ق للح�ض��ول عل��ى 100 
كيل��و عل��ف مخل��وط م��ع 10 غ��رام ليكوبن وهكذا بالن�ض��بة 
اإلى بقية المعاملات الخا�ضة بالليكوبن. وعر�ضت الطيور 
اإِلى )16( �ض��اعة اإ�ض��اءة ط��وال م��دة التجرب��ة با�ض��تخدام 
م�ضابيح ب�ض��دة )60 واط( ل�ضمان و�ضول �ض��دة الإِ�ضاءة 
اإلِى جمي��ع الأكن��ان بال�ض��ورة المطلوب��ة. و�ض��جلت درج��ة 
الح��رارة في قاع��ة الدج��اج البيا���ض ط��ول م��دة التجرب��ة 
يومياً )ال�ضاعة الثامنة �ضباحاً وم�ضاء( با�ضتعمال محرار 
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ع��دد )2( و�ضع��ت عن��د ط��رفي القاع��ة بال�ض��ورة المطلوبة، 
 glutamateoxaloacetate( وتم تقدي��ر اأنزيم��ات الكب��د
 glutamatepyruvate  ،)GOT(  transaminase

 alkaline phosphatase  ،)GPT(  transaminase 
 MDA وتقدي��ر تركي��ز المال��ون داي األديهاي��د )ALP(

في م�ض��ل ال��دم.
جدول رقم )1(

عليقة الإنتاج الم�ضتخدمة خلال التجربة والركيب الكيمياوي لها
الن�ضبة المئوية )%(المادة العلفية
55.56ذرة �ضفراء

29.10ك�ضبة فول ال�ضويا )%44 بروتن(

2.50*بريمك�ض

2.70زيت نباتي

8.36حجر الكل�ض

0.30ملح طعام

1.40داي كال�ضيوم فو�ضفيت

0.04لي�ضن

0.04مثيونن

100المجموع

**التحليل الكيميائي

2753الطاقة الممثلة ك ك /كغم

17.52البروتن الخام )%(

0.60الف�ضفور المتي�ضر )%(

4.02الكال�ضيوم )%(

1.00اللاي�ضن )%(

0.47المثيونن )%(

0.76%المثيونن + ال�ضي�ضتن 

* كل كغ��م م��ن البريمك���ض يتك��ون م��ن: 4% بروت��ن خ��ام، 550 كيل��و �ض��عرة طاق��ة ممثل��ة، 16% كال�ض��يوم، 10.6% ف�ض��فور، 4.0% �ضودي��وم، 
2750 ملغ��م منغني��ز، 1670 ملغ��م حدي��د، 2670 ملغ��م زن��ك، 335 ملغ��م نحا���ض، 8.35 ملغ��م كوبل��ت، 50 ملغ��م ي��ود، 6.7 ملغ��م �ض��يلينيوم، 27 

 1400 ،D3 85000 ملغ��م فيتام��ن ،A ملغ��م ميثايون��ن، 27.6 ميثايون��ن م��ع �ض�ض��تن، 1.350 ملغ��م نيا�ض��ن، 400000 وح��دة دولي��ة فيتام��ن
 .B12 و 680. 0 ملغ��م فيتام��ن B6 400 ملغ��م فيتام��ن ،B2 200 ملغ��م فيتام��ن ،B1 85 ملغ��م فيتام��ن ،K3 100 ملغ��م فيتام��ن ،E ملغ��م فيتام��ن

)1994( NRC تم ح�ضاب الركيب الكيمياوي تبعا لتحاليل المواد العلفية الواردة في **

فحو�س م�سل �لدم: 
اإنتاجي��ة  م��دة  كل  نهاي��ة  في  ال��دم  عين��ات  جمع��ت 
تم  اإذ  اأ�ض��بوع   )47  ،43  ،39  ،35  ،31  ،27( باأعم��ار 
جم��ع ال��دم م��ن 9 دجاج��ات بيا�ض��ة )3 دجاج��ة بيا�ض��ة/ 
مك��رر( م��ن كل معامل��ة وب�ضورة ع�ض��وائية، جمع الدم من 
الوريد الع�ضدي في اأنابيب ل تحتوي على مانع تخثر وذلك 
لف�ض��ل الم�ض��ل وو�ضع��ت الأنابيب في جهاز الطرد المركزي 

)3000 دورة/ دقيق��ة( ولم��دة رب��ع �ض��اعة لغر���ض ف�ض��ل 
م�ض��ل ال��دم وال��ذي تم تجمي��ده لح��ن اإج��راء الختب��ارات 

علي��ه وق��د تم اإج��راء الفحو�ض��ات التالي��ة:
GPT ف��ي م�س��ل  - �أنزي��م  تقدي��ر فعالي��ة 

�لدم:
GPT في م�ض��ل  اأن��زيم  فعالي��ة  تقدي��ر م�ض��توى  تم 
الدم با�ض��تخدام عدة العمل )Kit( الم�ضنعة من قبل �ض��ركة 
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جه��از  عل��ى  المت�ضا�ضي��ة  وتق��راأ  الفرن�ض��ية   Biolabo
 Jenway نوع )Spectrophotometer( المطياف ال�ضوئي

نانومي��ر.  546 ق��درة  موج��ي  ط��ول  عن��د   - 6300

تقدير فعالية �أنزيم GOT في م�سل �لدم: •
اأن��زيم GOT في م�ض��ل  تم تقدي��ر م�ض��توى فعالي��ة 
الدم با�ض��تخدام عدة العمل )Kit( الم�ضنعة من قبل �ض��ركة 
جه��از  عل��ى  المت�ضا�ضي��ة  وتق��راأ  الفرن�ض��ية   Biolabo
 Jenway نوع )Spectrophotometer( المطياف ال�ضوئي

نانومي��ر.  546 ق��درة  موج��ي  ط��ول  عن��د   - 6300

تقدير فعالية �أنزيم ALP في م�سل �لدم: -
تم اإج��راء ه��ذا الفح���ض با�ض��تعمال ع��دة تم جلبه��ا م��ن 
الأ�ض��واق المحلية وح�ض��ب خطوات العمل المو�ضحة في الن�ض��رة 
 )bioMerieux( المرفق��ة للع��دة المجه��زة م��ن قب��ل �ض��ركة
الفرن�ضية التي اعتمدت على الطريقة اللونية لتقدير ن�ضاط 
هذا الأنزيم وقد تم قراءة النماإذج بمقيا�ض الطيف ال�ضوئي 

وعل��ى ط��ول موج��ي 510 نانومي��ر.
ف��ي  -  )MDA) Malondiadehyde تقدي��ر 

�ل��دم:  م�س��ل 
)TBA( حام���ض  تفاع��ل  طريق��ة  ا�ض��تخدمت 
الثايوبارباتي��ورك لقيا���ض   Thiobarbituric acid 
التفاع��ل  ويت��م   MDA األديهاي��د  داي  تركي��ز المال��ون 
في و�ض��ط حام�ض��ي ويك��ون ناتج��ا ملون��ا يت��م قيا���ض �ض��دة 
نانومي��ر   532 موج��ي  ط��ول  عن��د  ل��ه  المت�ضا���ض 

.)1978  ،Beuge and Aust(
الكام��ل  الع�ض��وائي  الت�ضمي��م  وا�ض��تخدم 
 )CRD(  Completely Randomized Design
لتقيي��م تاأث��ر المعام��لات المختلفة على ال�ضفات المدرو�ض��ة 
ولكل فرة من فرات التجربة. وقورنت الفروقات المعنوية 
بن متو�ض��طات المعاملات با�ض��تخدام اختبار دنكن متعدد 
البرنام��ج  وا�ض��تخدم   .)1955  ،Duncan( الح��دود 
لتحلي��ل   )2010  ،SAS(  SAS الجاه��ز  الإح�ضائ��ي 

البيان��ات. 
�لنتائج و�لمناق�سة

�أنزيم GPT (وحدة دولية/لتر( في م�سل �لدم  -
 )GPT( لم تظه��ر ف��روق معنوي��ة في ن�ض��اط اأن��زيم
)وح��دة   glutamatepyruvate transaminase

 ISA Brown دولية/لر( م�ضل دم الدجاج البيا�ض نوع
عن��د اإ�ضاف��ة تراكي��ز مختلفة من الليكوبن بالعلف مقارنة 
 )E بمعامل��ة ال�ض��يطرة والمعامل��ة الثاني��ة )اإ�ضاف��ة فيتامن
عن��د الم��دة الإنتاجي��ة )24 - 27 اأ�ض��بوعاً( الج��دول )2(، 
وعن��د الم��دة الإنتاجي��ة )28-31 اأ�ض��بوعاً( تفوق��ت المعاملة 
الأولى )ال�ض��يطرة( معنوي��ا )P< 0.05( عل��ى المعامل��ة 
الخام�ض��ة )اإ�ضاف��ة 200 ملغ��م ليكوب��ن/ كغ��م عل��ف( 
وح��دة   10.23( وبل��غ   GPT لل���  تركي��ز  اأعل��ى  و�ض��جلت 
دولية/لر( بينما �ضجلت المعاملة الخام�ضة اأدنى تركيز لل� 
GPT وبل��غ )10.06 وح��دة دولية/ل��ر( اأم��ا المعام��لات 
)الثانية والثالثة والرابعة( فلم تكن هنالك فروق معنوية 
فيم��ا بينه��ا وب��ن المعامل��ة الأولى م��ن جه��ة وب��ن المعامل��ة 
الخام�ض��ة من جهة اأخرى و�ض��جلت القيم التالية )10.16، 
الرتي��ب.  عل��ى  دولية/ل��ر(  وح��دة   10.13 و   10.13
تف��وق  ا�ض��تمر  اأ�ض��بوعاً(   35-32( الإنتاجي��ة  الم��دة  وفي 
المعام��لات  عل��ى   )P< 0.05( معنوي��ا  الأولى  المعامل��ة 
)الثالث��ة والرابع��ة والخام�ض��ة( و�ض��جلت )10.33 وح��دة 
دولي��ة/ ل��ر( بينم��ا �ض��جلت المعام��لات )الثالث��ة والرابع��ة 
 10.06 و   10.10 التالي��ة )10.16،  القي��م  والخام�ض��ة( 
وح��دة دولي��ة/ ل��ر( عل��ى الرتي��ب فيم��ا �ض��جلت المعامل��ة 
وبف��ارق معن��وي ع��ن   GPT لل���  اأدن��ى تركي��ز  الخام�ض��ة 
باق��ي المعام��لات اأم��ا المعامل��ة الثاني��ة فل��م تك��ن هنال��ك 
ف��روق معنوي��ة فيم��ا بينه��ا وب��ن المعامل��ة الأولى م��ن جه��ة 
وب��ن المعاملت��ن الثالث��ة والرابع��ة م��ن جه��ة اأخ��رى وتفوق��ت 
معنوي��ا عل��ى المعامل��ة الخام�ض��ة و�ض��جلت تركي��ز GPT بلغ 
)10.21 وح��دة دولي��ة/ ل��ر(، وفي الم��دة الإنتاجي��ة )36-
 P<( تفوق��ت اأي�ض��ا المعامل��ة الأولى معنوي��ا )ً39 اأ�ض��بوعا
تركي��ز  اأعل��ى  و�ض��جلت  المعام��لات  باق��ي  عل��ى   )0.05
اأم��ا باق��ي  لل���GPT وبل��غ )10.42 وح��دة دولي��ة/ ل��ر( 
المعاملات )الثانية والثالثة والرابعة والخام�ضة( فلم تكن 
هنال��ك ف��روق معنوي��ة فيم��ا بينه��ا و�ض��جلت القي��م التالي��ة 
)10.35، 10.33، 10.30 و10.28 وح��دة دولي��ة/ ل��ر( 
عل��ى الرتي��ب، وعن��د الم��دة الإنتاجي��ة )40-43 اأ�ض��بوعاً( 
 P< المعن��وي  بالتف��وق  الأولى  المعامل��ة  كذل��ك  ا�ض��تمرت 
)0.05( عل��ى جمي��ع المعام��لات و�ض��جلت اأعل��ى تركي��ز 
لل��� GPT بل��غ )10.46 وح��دة دولي��ة/ ل��ر( وتلتها المعاملة 
الثاني��ة )اإ�ضاف��ة فيتام��ن E 200 ملغ��م /كغ��م عل��ف( 
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و�ض��جلت )10.26 وح��دة دولي��ة/ ل��ر( وبف��ارق معن��وي 
ع��ن باق��ي المعام��لات وم��ن ث��م ج��اءت المعاملت��ان )الثالث��ة 
والرابع��ة( اإذ لم تك��ن هنال��ك ف��روق معنوي��ة فيم��ا بينهم��ا 
وح��دة   10.13 و   10.13( بل��غ   GPT تركي��ز  و�ض��جلتا 

دولية/ لر( على الرتيب بينما �ضجلت المعاملة الخام�ضة 
)اإ�ضاف��ة ليكوب��ن 200 ملغ��م/ كغم عل��ف( اأدنى تركيز لل� 
GPT وبل��غ )10.06 وح��دة دولي��ة/ ل��ر( وبف��ارق معن��وي 

ع��ن بقي��ة المعاملات.
جدول رقم )2(

 ISA Brown وحدة دولية/ لر للدجاج البيا�ض نوع GPT تاأثر اإ�ضافة الليكوبن اإلى العليقة على اأنزيم ناقل اأمن الألنن
)المتو�ضط ± الخطاأ القيا�ضي(

 المدد
الإنتاجية
)اأ�ضبوع(

المعاملة الأولى
 )مجموعة
ال�ضيطرة(

المعاملة الثانية
 /E 200 ملغم فيتامن(

كغم علف(

المعاملة الثالثة
)100 ملغم ليكوبن/ 

كغم علف(

المعاملة الرابعة
)150 ملغم ليكوبن/ 

كغم علف(

المعاملة الخام�ضة
)200 ملغم ليكوبن/ 

كغم علف(

27 - 240.54±10.210.85±10.191.26±10.200.26±10.181.20±10.16

31 - 280.12±10.23
a

1.03±10.16
ab

0.11±10.13
ab

0.06±10.13
ab

0.03±10.06
b

35 - 320.08±10.33
a

0.10±10.21
ab

0.09±10.16
b

0.01±10.10
b

0.05±10.06
c

39 - 360.01±10.42
a

0.09±10.35
b

0.12±10.33
b

0.10±10.30
b

0.14±10.28
b

43 - 400.24±10.46
a

1.03±10.26
b

0.16±10.13
c

0.13±10.13
c

0.22±10.06
d

47 - 4400.28±10.74
a

0.12±10.43
b

0.53±10.41
b

0.25±10.40
b

0.11±10.32
c

.)p<0.05( الأحرف المختلفة �ضمن ال�ضف الواحد ت�ضر اإلى وجود فروقات معنوية عند م�ضتوى احتمالية
اأ�ض��بوعاً(   47-44( الأخ��رة  الإنتاجي��ة  الم��دة  وفي 
 P<( معنوي��ا )ا�ض��تمر تف��وق المعامل��ة الأولى )ال�ض��يطرة
0.05( عل��ى باق��ي المعام��لات و�ض��جلت اأعل��ى تركي��ز لل��� 
)الثاني��ة  المعامل��ة  اأم��ا  اأ�ض��بوع(   10.74( وبل��غ   GPT
والثالث��ة والرابع��ة( فل��م تك��ن هنال��ك ف��روق معنوي��ة فيم��ا 
بينه��ا و�ض��جلت القي��م التالي��ة )10.43، 10.41 و 10.40 
وح��دة دولي��ة/ ل��ر( عل��ى الرتي��ب بينم��ا �ض��جلت المعامل��ة 
الخام�ض��ة اأدن��ى تركي��ز لل��� GPT وبل��غ )10.32 وح��دة 

دولي��ة/ ل��ر( وبف��ارق معن��وي ع��ن بقي��ة المعام��لات.    
-اأنزيم GOT )وحدة دولية/لر( في م�ضل الدم 

يو�ض��ح الج��دول )3( تاأث��ر اإ�ضاف��ة تراكي��ز مختلف��ة 
م��ن الليكوب��ن مقارن��ة بمعامل��ة ال�ض��يطرة وفيتام��ن E في 
 glutamateoxaloacetate  )GOT( اأن��زيم  ن�ض��اط 
 ISA في م�ض��ل دم الدج��اج البيا���ض نوع transaminase
Brown، اإذ نج��د ع��دم وج��ود ف��روق معنوي��ة ب��ن كاف��ة 
المعام��لات عن��د الم��دة الإنتاجي��ة م��ن )24-27 اأ�ض��بوعاً(، 
وعن��د الم��دة الإنتاجي��ة )28-31 اأ�ض��بوعاً( تفوق��ت المعاملة 

الأولى )ال�ض��يطرة( معنوي��ا )P<0.05( عل��ى المعاملت��ن 
 GOT لل���  اأعل��ى تركي��ز  اإذ �ض��جلت  الرابع��ة والخام�ض��ة 
وبل��غ )98.00 وح��دة دولية/ل��ر( بينم��ا �ض��جلت كل م��ن 
 GOT ���المعاملت��ن )الرابع��ة والخام�ض��ة( اأدن��ى تركي��ز لل
عل��ى  دولية/ل��ر(  وح��دة   96.31 و   96.33( وبل��غ 
الرتيب اأما المعاملتان )الثانية والثالثة( فلم تكن هنالك 
فروق معنوية بينها وبن باقي المعاملات و�ضجلت )97.32 
و 97.34 وح��دة دولية/ل��ر( عل��ى الرتي��ب، وعن��د الم��دة 
الإنتاجية )32-35 اأ�ضبوعاً( �ضجلت المعاملة الأولى تفوقا 
معنويا )P<0.05( على جميع معاملات التجربة و�ضجلت 
اأعل��ى تركي��ز لل��� GOT وبل��غ )100.33 وح��دة دولي��ة/
ل��ر( بينم��ا �ض��جلت كل م��ن المعام��لات )الثاني��ة والثالث��ة 
والرابع��ة والخام�ض��ة( القي��م التالي��ة )99.23، 99.31، 
99.06 و 99.04 وح��دة دولية/ل��ر( عل��ى الرتي��ب ولم 
تك��ن هنال��ك ف��روق معنوي��ة فيم��ا بينه��ا، اأم��ا عن��د المدت��ن 
الإنتاجيت��ن )36-39 اأ�ض��بوعاً( و)40-43 اأ�ض��بوعاً( فق��د 
ا�ض��تمرت المعامل��ة الأولى )ال�ض��يطرة( بالتف��وق المعن��وي 
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و�ض��جلت  التجرب��ة  معام��لات  جمي��ع  عل��ى   )P<0.05(
تركي��ز GOT  بل��غ )102.06 و 102.26 وح��دة دولي��ة/
ل��ر( عل��ى الرتي��ب تلته��ا المعامل��ة الثاني��ة و�ض��جلت تركي��ز  
GOTبل��غ )100.42 و 100.53 وح��دة دولي��ة/ ل��ر( على 

الرتي��ب وبف��ارق معن��وي ع��ن معام��لات اإ�ضاف��ة الليكوب��ن 
)الثالث��ة والرابع��ة والخام�ض��ة( والت��ي �ض��جلت اأدنى تركيز 
لل� GOT  وبلغ )99.31 ، 99.22 و 98.66 وحدة دولية/
ل��ر( عل��ى الرتي��ب و)99.10، 98.47 و 98.23 وح��دة 

دولي��ة/ ل��ر( عل��ى الرتيب.
جدول رقم )3(

   ISA Brown وحدة دولية/ لر للدجاج البيا�ض نوع GOT تاأثر اإ�ضافة الليكوبن اإلى العليقة على اأنزيم ناقل اأمن الإ�ضبارتيت
)المتو�ضط ± الخطاأ القيا�ضي(

 المدد
الإنتاجية
)اأ�ضبوع(

المعاملة الأولى
 )مجموعة
ال�ضيطرة(

المعاملة الثانية
 /E 200 ملغم فيتامن(

كغم علف(

المعاملة الثالثة
)100 ملغم ليكوبن/ 

كغم علف(

المعاملة الرابعة
)150 ملغم ليكوبن/ 

كغم علف(

المعاملة الخام�ضة
)200 ملغم ليكوبن/ 

كغم علف(

27 - 241.51±96.651.39±96.530.42±96.541.21±96.421.33±96.35

31 - 280.32±98.00
a

1.21±97.32
ab

0.14±97.34
ab

0.11±96.33
b

0.02±96.31
b

35 - 320.21±100.33
a

0.13±99.23
b

0.08±99.31
b

0.14±99.06
b

0.11±99.04
b

39 - 360.32±102.06
a

0.53±100.42
b

0.22±99.31
c

0.28±99.22
c

0.42±98.66
c

43 - 400.57±102.26
a

0.21±100.53
b

0.25±99.10
c

0.32±98.47
c

0.12±98.32
c

47 - 441.34±106.42
a

0.13±100.62
b

0.51±100.41
b

0.42±98.73
c

0.10±98.52
c

.)p<0.05( الأحرف المختلفة �ضمن ال�ضف الواحد ت�ضر اإلى وجود فروقات معنوية عند م�ضتوى احتمالية
 47-44( الأخ��رة  الإنتاجي��ة  الم��دة  وعن��د 
الأولى )ال�ض��يطرة( معنوي��ا  المعامل��ة  تفوق��ت  اأ�ض��بوعا( 
)P<0.05( عل��ى جمي��ع المعام��لات م�ض��جلة اأعل��ى تركي��ز 
تلته��ا  ل��ر(  دولي��ة/  وح��دة   106.42( وبل��غ   GOT لل��� 
 GOT المعاملت��ن )الثاني��ة والثالث��ة( والت��ي �ض��جلتا تركي��ز
عل��ى  ل��ر(  دولي��ة/  وح��دة  و100.41   100.62( بل��غ 
الرتي��ب وب��دون ف��روق معنوي��ة فيم��ا بينهم��ا ث��م المعاملت��ان 
 GOT ���الرابع��ة والخام�ض��ة( م�ض��جلة اأدن��ى تركي��ز لل(
وبل��غ )98.73 و98.52 وح��دة دولية/ل��ر( عل��ى الرتي��ب 

وب��دون ف��روق معنوي��ة فيم��ا بينهم��ا.
الأنزيم��ات  م��ن   GPT و   GOT ال���  اأنزيم��ات  اإن 
الم�ض��وؤولة ع��ن نق��ل مجامي��ع الأم��ن من حام���ض اأميني اإلى 
حام���ض كيت��وني في عملي��ة ت�ضني��ع الكلوك��وز م��ن م�ض��ادر 
  Gluconeogensis ����غي���ر كربوهي�دراتي���ة في عملي��ة ال

علاق��ة  الأنزيم��ات  له��ذه  اأن  كم��ا   ،)Siegle,  1980(
طردي��ة بهرم��ون الكورتيكو�ض��ترون اإذ تق��ل فعالي��ة ه��ذه 

الأنزيم��ات عندم��ا يق��ل اإف��راز ه��ذا الهرم��ون في ال��دم، 
ه��ذا  م�ض��توى  انخفا���ض  عل��ى  ت��دل  موؤ�ض��رات  وهنال��ك 
الهرمون في الدم منها النخفا�ض في ن�ض��بة ال���هيروفيل/ 
الليمفاوي��ة )H/L( )بيان��ات غ��ر من�ض��ورة( والرتف��اع 
في تركيز البروتن )بيانات غر من�ضورة(، واأن النخفا�ض 
الحا�ضل في م�ضتوى هذين الأنزيمن )GPT، GOT( في 
م�ض��ل ال��دم في طي��ور معاملات اإ�ضاف��ة الليكوبن قد يعود 
اإلى اأن الليكوب��ن يعت��بر م��ن م�ض��ادات الأك�ض��دة الذائب��ة 
في الده��ون ويتواج��د في الأغ�ض��ية الخلوي��ة ول��ه دور مه��م في 
حماية الدهون في جدار الخلية من اأ�ضرار البروك�ضيدات 
وذل��ك لموقع��ه في الأج��زاء المحب��ة للده��ون �ضم��ن غ�ض��اء 
 Rao  and Agarwal الخلي��ة والبروتين��ات الدهني��ة ) 
 and GPT  GOT اأنزيم��ي  اأن  اإلى  ونظ��را   ،)1999
ينت�ض��ران في كث��ر م��ن الأن�ض��جة ل��ذا ف��اإن تحط��م ج��دران 
خلاي��ا الأن�ض��جة اأو موته��ا وخا�ض��ة في الأع�ض��اء الغني��ة 
به��ذه الأنزيم��ات )الكب��د، القل��ب، الع�ض��لات الهيكلي��ة، 
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الكل��ى( اإذ يع��د الكب��د الم�ض��در الأ�ضا�ض��ي لمعظ��م بروتين��ات 
واأنزيم��ات الج�ض��م ومنه��ا الأنزيم��ات قي��د الدرا�ض��ة ويع��د 
ن�ض��اط ه��ذه الأنزيم��ات موؤ�ض��را لكف��اءة ون�ض��اط الكب��د اإل 
اأن ارتف��اع الأنزيم��ات الناقل��ة للمجامي��ع الأميني��ة ومنه��ا 
GOT تع��د موؤ�ض��را م��ن موؤ�ض��رات الإجه��اد  GPT وال��� 
البروتيني��ة  المركب��ات  تحوي��ل  زي��ادة  ب�ض��بب  الح��راري 
اإلى كلوك��وز )Sturkie, 2000( وق��د ي��وؤدي اإلى زي��ادة 
فعاليته��ا في البلازم��ا اأو م�ض��ل ال��دم )الدراج��ي واآخرون، 
اإ�ضاف��ة الليكوب��ن اإلى العليق��ة ق��د  ف��اإن  2008( لذل��ك 
ي��وؤدي اإلى زي��ادة م�ض��تواه في م�ض��ل ال��دم وم��ن ث��م في 
الأغ�ض��ية الخلوي��ة مم��ا يحاف��ظ عل��ى �ض��لامتها م��ن اأ�ض��رار 
البروك�ض��يدات الت��ي ت�ض��بب تغي��راً في تركيبه��ا ووظيفته��ا 
وبذل��ك يقل��ل م��ن ارت�ض��اح هذين الأنزيمن خ��ارج الخلايا 
وانخفا���ض فعاليته��ا في البلازم��ا اأو م�ضل الدم، اأما نتائج 
المعامل��ة الثاني��ة )معامل��ة فيتامن E( فاإنها تتفق مع نتائج 
كل م��ن عب��د الرحم��ن والقط��ان، )2009( اإذ وج��دا اأن 
عل��ف  كغ��م  ملغ��م/   600 بمق��دار   E فيتام��ن  اإعط��اء 
في علائ��ق الدج��اج البيا���ض اأدى اإلى انخفا�ض في م�ض��توى 
ال��� GPT وال��� GOT. ولك��ن نتيج��ة ه��ذه الدرا�ض��ة لم تتفق 
م��ع م��ا تو�ض��ل اإلي��ه )Halit et al,. 2009( وال��ذي ب��ن 
ع��دم وج��ود تاأث��ر معن��وي )P<0.05( للمعامل��ة الم�ض��اف 
اإليه��ا فيتام��ن E بركي��ز )250 ملغ��م/ كغ��م عل��ف( في 
درا�ض��ته  عن��د   ALP وال���   GOT���وال  GPT ال���  م�ض��توى 
على طائر ال�ض��مان مقارنة بمعاملة ال�ض��يطرة على الرغم 

م��ن التف��وق الح�ض��ابي ولكنه��ا لم ترت��ق للمعنوي��ة.
م��ل  - (ملغ��م/100   ALP �أنزي��م  ن�س��اط  تقدي��ر 

م�س��ل دم( 
تاأث��ر اإ�ضاف��ة الليكوب��ن في العليق��ة ومقارنت��ه م��ع 
اإ�ضاف��ة فيتام��ن E ومعامل��ة ال�ض��يطرة في تركي��ز اأن��زيم 
 alkaline phosphatase )ALP( الفو�ضفاتيز القاعدي
)ملغ��م/100 م��ل م�ض��ل دم( في الدج��اج البيا���ض ن��وع 
ISA Brown مو�ضح��ة بالج��دول )4(، اإذ يت�ض��ح ع��دم 
وجود فروق معنوية بن كافة المعاملات في ن�ضاط اأنزيم ال� 
ALP م�ض��ل دم الدج��اج البيا���ض عن��د الم��دة الإنتاجي��ة 
)24-27 اأ�ض��بوعاً( اإذ بلغ��ت )34.21، 34.23، 34.23، 
34.25، 34.28 ملغ��م/100 م��ل م�ض��ل دم( للمعام��لات 

الخم���ض عل��ى الرتي��ب، وعن��د المدت��ن الإنتاجيت��ن )28-
معام��لات  �ض��جلت  اأ�ض��بوعاً(  و)35-32  اأ�ض��بوعاً(   31
اإ�ضافة الليكوبن )الثالثة والرابعة والخام�ض��ة( بالإ�ضافة 
اإلى المعامل��ة الثاني��ة )اإ�ضاف��ة فيتام��ن E 200 ملغ��م/ 
كغ��م عل��ف( تفوق��ا معنوي��ا )P< 0.05( في ن�ض��اط اأن��زيم 
و�ض��جلت  )ال�ض��يطرة(  الأولى  المعامل��ة  عل��ى   ALP ال��� 
القي��م التالي��ة )34.59، 34.71 و 34.72 ملغ��م/ 100 
م��ل م�ض��ل دم( عل��ى الرتي��ب والمعامل��ة الثاني��ة )34.68 
 34.46  ،34.43( و  دم(  م�ض��ل  م��ل  ملغ��م/100 
الرتي��ب  عل��ى  دم(  م�ض��ل  م��ل  ملغ��م/100   34.48 و 
م�ض��ل  م��ل  ملغ��م/100   34.44( الثاني��ة  والمعامل��ة 
اأدن��ى  )ال�ض��يطرة(  الأولى  المعامل��ة  �ض��جلت  بينم��ا  دم( 
تركي��ز لل��� ALP وبل��غ )33.56 و33.41 ملغ��م/100 م��ل 
م�ض��ل دم( عل��ى الرتيب، وعند الم��دة الإنتاجية )39-36 
اأ�ض��بوعاً( تفوق��ت المعامل��ة الخام�ض��ة )اإ�ضاف��ة ليكوب��ن 
عل��ى   )P<0.05( معنوي��ا  عل��ف(  كغ��م  ملغ��م/   200
 ALP�المعاملتن الأولى والثالثة اإذ �ضجلت اأعلى تركيز لل
وبل��غ )35.26 ملغ��م/100 م��ل م�ض��ل دم( وم��ن ث��م تلته��ا 
و34.53   34.70( و�ض��جلت  والثاني��ة  الرابع��ة  المعاملت��ان 
ملغ��م/100 م��ل م�ض��ل دم( عل��ى الرتي��ب وب��دون ف��روق 
معنوية فيما بينهم ثم جاءت المعاملة الأولى )ال�ض��يطرة( 
والثالث��ة لت�ض��جل اأدن��ى تركي��ز لل���  ALP وبل��غ )34.21 
و34.11 ملغ��م/100 م��ل م�ض��ل دم( عل��ى الرتيب وبدون 
ف��روق معنوي��ة ع��ن المعاملتان الثانية والرابع��ة، وعند المدة 
اأ�ض��بوعاً( تفوق��ت كل م��ن المعامل��ة  الإنتاجي��ة )43-40 
الرابع��ة والمعامل��ة الخام�ض��ة معنوي��ا   )P< 0.05( عل��ى 
باق��ي المعام��لات اإذ �ض��جلت اأعل��ى تركي��ز لل��� ALP وبل��غ 
دم(  م�ض��ل  م��ل  ملغ��م/100   35.56 و   35.23(
عل��ى الرتي��ب تلتهم��ا المعامل��ة الثاني��ة و�ض��جلت )34.41 
المعاملت��ان  ج��اءت  ث��م  دم(  م�ض��ل  م��ل  ملغ��م/100 
 ALP �الثالثة والأولى )ال�ضيطرة( و�ضجلتا اأدنى تركيز لل
وبل��غ )33.46 و 33.70 ملغ��م/100 م��ل م�ض��ل دم( عل��ى 
الرتي��ب وب��دون ف��روق معنوي��ة فيم��ا بينهم��ا، وعن��د الم��دة 
الإنتاجي��ة الأخ��رة م��ن عم��ر التجرب��ة )44-47 اأ�ض��بوعاً( 
ا�ض��تمر تفوق كل من المعاملتن الرابعة و الخام�ض��ة معنويا 
)P< 0.05( عل��ى باق��ي المعام��لات اإذ �ض��جلت تركي��زاً 
م��ل  ملغ��م/100  و35.61   35.43( بل��غ   ALP لل��� 
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الثاني��ة  المعاملت��ان  تلتهم��ا  الرتي��ب  عل��ى  دم(  م�ض��ل 
والثالث��ة و�ض��جلتا )34.60 و34.53 ملغ��م/100 مل م�ضل 
دم( عل��ى الرتي��ب وب��دون ف��روق معنوي��ة فيم��ا بينهم��ا 

 ALP �لت�ض��جل المعاملة الأولى )ال�ض��يطرة( اأدنى تركيز لل
. م��ل م�ض��ل دم(  ملغ��م/100  وبل��غ )33.51 

جدول رقم )4(
  ISA Brown ملغم/100 مل م�ضل دم( للدجاج البيا�ض نوع( ALP تاأثر اإ�ضافة الليكوبن اإلى العليقة على

)المتو�ضط ± الخطاأ القيا�ضي(
 المدد

الإنتاجية
)اأ�ضبوع(

المعاملة الأولى
 )مجموعة
ال�ضيطرة(

المعاملة الثانية
 /E 200 ملغم فيتامن(

كغم علف(

المعاملة الثالثة
 )100 ملغم ليكوبن/

كغم علف(

المعاملة الرابعة
 )150 ملغم ليكوبن/

كغم علف(

المعاملة الخام�ضة
 )200 ملغم ليكوبن/

كغم علف(

27 - 241.20±34.211.01±34.231.19±34.231.25±34.251.30±34.28

31 - 280.56±33.56
b

0.09±34.68
a

0.17±34.59
a

0.29±34.71
a

0.16±34.72
a

35 - 320.39±33.41
b

0.27±34.44
a

0.15±34.43
a

0.52±34.46
a

0.42±34.48
a

39 - 360.20±34.21
b

0.24±34.53
ab

0.35±34.11
b

0.16±34.70
ab

0.23±53.26
a

43 - 400.33±33.70
c

0.31±34.41
b

0.32±33.46
c

0.36±35.23
a

0.21±35.56
a

47 - 440.15±33.51
c

0.35±34.60
b

0.26±34.53
b

0.43±35.43
a

0.32±35.61
a

.)p<0.05( الأحرف المختلفة �ضمن ال�ضف الواحد ت�ضر اإلى وجود فروقات معنوية عند م�ضتوى احتمالية
م��ن   ALP القاع��دي  الفو�ض��فاتيز  اأن��زيم  يعت��بر 
الأنزيم��ات الت��ي ترتب��ط بالحالة الإنتاجي��ة لدجاج البي�ض 
)العبي��دي وزم��لاوؤه ، 2007( ل��ذا ف��اإن اإ�ضاف��ة كل م��ن 
ه��ذا  ن�ض��اط  بزي��ادة  اأ�ض��همت   E فيتام��ن  و  الليكوب��ن 
AL-( الأنزيم وبالرافق والتزامن مع زيادة اإنتاج البي�ض
Nedawi et al., 2014( لنف���ض المعام��لات والمرتبط��ة 
 ALP �بالحال��ة ال�ضحي��ة واأن الرتف��اع في ن�ض��اط اأن��زيم ال
ه��و انعكا���ض للزي��ادة المعنوي��ة في عملي��ات الأي���ض وت�ضنيع 
البروت��ن في الكب��د اإذ ي��زداد الطل��ب عل��ى ه��ذا الأن��زيم 
عن��د الزي��ادة في مع��دل الأي�ض وت�ضني��ع البروتينات لدوره 
 ،)Meissner, 1981(الكب��ر في ه��ذه العمليات الحيوي��ة
بفيتام��ن  اإيجابي��اً   ALP ال���  اإن��زيم  ن�ض��اط  يتاأث��ر  كم��ا 
D3 ونواتج��ه الأي�ضي��ة، كم��ا اأن ل��ه دوراً كب��راً في زي��ادة 
اأي���ض وامت�ضا���ض الكال�ض��يوم والف�ض��فور في ال��دم، لك��ي 

ي�ض��تفيد منه��ا الطائ��ر في بن��اء هيكل��ه العظم��ي.
�ألديهاي��د -  د�ي  �لمال��ون  �لده��ن  بيروك�س��دة  تركي��ز 

MDA

األديهاي��د  داي  المال��ون  الده��ن  تركي��ز بروك�ض��دة 
MDA في الدج��اج البيا���ض ن��وع ISA Brown مو�ضح��ة 
بالج��دول )5(، اإذ يت�ض��ح ع��دم وج��ود ف��روق معنوي��ة ب��ن 
الم��دة  عن��د   MDA ال���  تركي��ز  في  المعام��لات  كاف��ة 
الإنتاجي��ة  الم��دة  وعن��د  اأ�ض��بوعاً(،   27-24( الإنتاجي��ة 
)28-31( تفوق��ت المعامل��ة الأولى )ال�ض��يطرة( معنوي��ا 
)P< 0.05( عل��ى جمي��ع معام��لات التجرب��ة اإذ �ض��جلت 
اأعل��ى تركي��ز في ال��� MDA وبل��غ )0.73 نانومول/ل��ر(، 
تلته��ا العامل��ة الثالث��ة )اإ�ضاف��ة 100 ملغ��م ليكوب��ن/ كغ��م 
عل��ف( و�ض��جلت )0.67 نانوم��ول/ ل��ر( بينم��ا �ض��جلت 
المعامل��ة الخام�ض��ة )اإ�ضاف��ة 200 ملغ��م ليكوب��ن/ كغ��م 
عل��ف( اأدن��ى تركي��ز لل��� MDA عن��د تل��ك الم��دة الإنتاجي��ة 
وبل��غ )0.54 نانوم��ول/ ل��ر( وب��دون ف��ارق معن��وي ع��ن 
 MDA المعاملتن )الثانية والرابعة( والتي �ضجلتا تركيز
بل��غ )0.58 و0.55 نانوم��ول/ ل��ر( عل��ى الرتي��ب، اأم��ا 
عند المدة الإنتاجية )32-35 اأ�ض��بوعاً( فقد تفوقت اأي�ضا 
المعامل��ة الأولى )ال�ض��يطرة( معنوي��ا )P< 0.05( عل��ى 
 MDA جمي��ع معام��لات التجرب��ة و�ض��جلت تركي��زاً لل��� 
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بل��غ )0.81 نانوم��ول /ل��ر( تلته��ا المعام��لات )الثاني��ة 
والثالث��ة والرابع��ة( وب��دون ف��روق معنوي��ة فيم��ا بينهم��ا 
و�ضجلا تركيز )0.65، 0.69 و0.63 نانومول/ لر( على 
الرتي��ب لت�ض��جل المعامل��ة الخام�ض��ة اأدن��ى تركي��ز معن��وي 
لل��� MDA وبل��غ )0.55 نانوم��ول /ل��ر(، وعن��د المدت��ن 
اأ�ض��بوعاً(   43-40( و  اأ�ض��بوعاً(   39-36( الإنتاجيت��ن 
ا�ض��تمر تف��وق المعامل��ة الأولى معنوي��ا )P< 0.05( عل��ى 
 0.88( بل��غ   MDA تركي��ز  لت�ض��جل  المعام��لات  باق��ي 
نانوم��ول/ ل��ر( و)0.86 نانوم��ول /ل��ر( عل��ى الرتي��ب 
تلته��ا المعام��لات )الثاني��ة والثالثة والرابع��ة( وبدون فروق 
معنوي��ة فيم��ا بينهما و�ض��جلا تركيز )0.62، 0.65 و0.61 
و0.60   0.66 نانوم��ول /ل��ر( عل��ى الرتي��ب و)0.61، 

نانوم��ول/ ل��ر( عل��ى الرتي��ب لت�ض��جل المعامل��ة الخام�ض��ة 
ل��ر(  نانوم��ول/  وبل��غ )0.51   MDA لل���  تركي��ز  اأدن��ى 
و)0.50 نانوم��ول/ ل��ر(، وكذل��ك عن��د الم��دة الإنتاجي��ة 
الأولى  المعامل��ة  �ض��جلت  اأ�ض��بوعاً(   47-44( الأخ��رة 
تفوق��ا معنوي��ا )P<0.05( عل��ى باق��ي المعام��لات و�ض��جلت 
اأعل��ى تركي��ز لل���  MDA وبلغ )0.87 نانومول/ لر( تلتها 
 0.68 و  و�ض��جلتا )0.63  والثالث��ة(  المعاملت��ان )الثاني��ة 
نانوم��ول/ ل��ر( عل��ى الرتي��ب وب��دون ف��روق معنوي��ة فيم��ا 
بينهم��ا وم��ن ث��م ج��اءت المعاملت��ان )الرابع��ة والخام�ض��ة( 
و�ض��جلتا اأدن��ى تركي��ز لل���  MDA وبل��غ )0.58 و 0.52 
نانوم��ول/ ل��ر( عل��ى الرتي��ب وب��دون ف��ارق معن��وي فيم��ا 

   . بينهما
جدول رقم )5(

 ISA نانومول/ لر(  للدجاج البيا�ض نوع( )MDA( تاأثر اإ�ضافة الليكوبن اإلى العليقة على بروك�ضدة الدهن المالون داي األديهايد
 Brown )المتو�ضط ± الخطاأ القيا�ضي(

 المدد
الإنتاجية
)اأ�ضبوع(

المعاملة الأولى
 )مجموعة
ال�ضيطرة(

المعاملة الثانية
 /E 200 ملغم فيتامن(

كغم علف(

المعاملة الثالثة
)100 ملغم ليكوبن/ 

كغم علف(

المعاملة الرابعة
 )150 ملغم ليكوبن/

كغم علف(

المعاملة الخام�ضة
 )200 ملغم ليكوبن/

كغم علف(

27 - 240.05±0.640.3±0.610.01±0.630.06±0.570.04±0.59

31 - 280.07±0.73
a

0.03±0.58
c

0.05±0.67
b

0.01±0.55
c

0.01±0.54
c

35 - 320.06±0.81
a

0.01±0.65
b

0.01±0.69
b

0.03±0.63
b

0.01±0.55
c

39 - 360.02±0.88
a

0.03±0.62
b

0.02±0.65
b

0.01±0.61
b

0.04±0.51
c

43 - 400.09±0.86
a

0.06±0.61
b

0.05±0.66
b

0.03±0.60
b

0.02±0.50
c

47 - 440.06±0.87
a

0.03±0.63
b

0.04±0.68
b

0.01±0.58
c

0.01±0.52
c

.)p<0.05( الأحرف المختلفة �ضمن ال�ضف الواحد ت�ضر اإلى وجود فروقات معنوية عند م�ضتوى احتمالية
 Leal et( اتفق��ت نتيج��ة درا�ض��ة ه��ذه ال�ضف��ة م��ع
al., 1999( وال��ذي وج��د فروق��ات معنوي��ة عن��د اإ�ضاف��ة 
الليكوب��ن بركي��ز )25 ملغ��م ليكوب��ن/ كغ��م م��ن وزن 
الج�ض��م( اإلى عليق��ة ف��روج اللح��م اإذ خف�ضت من م�ض��توى 
مرك��ب المانولديهاي��د في م�ض��ل ال��دم وه��و الموؤث��ر لح��دوث 
اأك�ض��دة الده��ون في الج�ض��م مقارن��ة بمعامل��ة ال�ض��يطرة. 
وال��ذي   )Sahin et al., 2006b( م��ع  اتفق��ت  كم��ا 
اأو�ض��ح اأن اإعط��اء الليكوب��ن بركي��ز 100 ملغ��م/ كغ��م 
عل��ف  كغ��م  ملغ��م/   250 بمق��دار   E فيتام��ن  و  عل��ف 

في علائ��ق طائ��ر ال�ض��مان اأدى اإلى انخفا���ض م�ض��توى ال��� 
MDA )نانومول/ل��ر( في م�ض��ل ال��دم مقارن��ة بمعامل��ة 
 )Sahin et al., 2008( ال�ض��يطرة وكذل��ك اتفق��ت م��ع
 MDA ال���  تركي��ز  في  انخفا���ض  ح�ض��ول  ب��ن  وال��ذي 
في  ال�ض��مان  لطائ��ر  ال��دم  م�ض��ل  في  )نانومول/ل��ر( 
معام��لات الليكوب��ن والم�ض��اف اإلى العل��ف بركي��ز )100 
و200 ملغ��م/ كغ��م عل��ف( مقارن��ة بمعامل��ة ال�ض��يطرة. 
وج��ود   )Englmaierova et al., 2011( اأو�ض��ح  كم��ا 
ف��روج  معام��لات  ب��ن   )p<0.01( معنوي��ة  فروق��ات 
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اللح��م والت��ي اأ�ضي��ف اإلى علائقها فيتامن E بن�ض��بة 0.50 
ملغ��م /كغ��م عل��ف وب��دون اإ�ضاف��ة ليكوب��ن و100 ملغ��م 
فيتام��ن E/ كغ��م عل��ف م��ع 75 ملغ��م ليكوب��ن/ كغم علف 
MDA )نانوم��ول/  ال���  اإذ �ض��جلتا انخفا�ض��اً في م�ض��توى 
ل��ر( مقارن��ة بمعامل��ة ال�ض��يطرة. وكذلك تتف��ق نتائج هذه 
اأن  ب��ن  وال��ذي   )Jiang et al., 2013( م��ع  الدرا�ض��ة 
اإ�ضاف��ة فيتام��ن E بمق��دار )200ملغ��م/ كغ��م عل��ف( 
اإلى عليقة الدجاج البيا�ض �ضجلت انخفا�ضاً في م�ضتوى ال� 
MDA )نانوم��ول/ ل��ر( في م�ض��ل ال��دم مقارن��ة بمعاملة 

ال�ض��يطرة.
ن�ض��تنتج م��ن ه��ذه التجرب��ة اأن معام��لات الليكوب��ن 
ومعامل��ة اإ�ضاف��ة فيتام��ن E ق��د �ض��جلت انخفا�ض��ا معنوي��ا 
 )GOT( الكب��د  اأنزيم��ات  م�ض��توى  في   )p<0.05(

 )GPT( glutamateoxaloacetate transaminase ،
وم�ض��توى   glutamatepyruvate transaminase
تركيز الموناألديهايد )MDA( مع تح�ضن معنوي في م�ضتوى 
اأن��زيم ALP( alkaline phosphatase( في م�ض��ل دم 

الدج��اج البيا���ض مقارن��ة بالمعامل��ة الأولى )ال�ض��يطرة(.
كما نو�ضي يما يلي :

1.  اإ�ضاف��ة الليكوب��ن بن�ض��بة 150 و200 ملغ��م/ كغ��م 
عل��ف وذل��ك لتح�ض��ن ال�ضف��ات الف�ض��يولوجية للدج��اج 

البيا���ض خ��لال مرحل��ة اإنت��اج البي���ض.
2.   اإج��راء درا�ض��ة ح��ول ا�ض��تخدام الليكوب��ن باعتب��اره 
م��ادة م�ض��ادة للاأك�ض��دة في تح�ض��ن ال�ضف��ات التنا�ض��لية 

لذك��ور اأمه��ات ف��روج اللح��م.
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ABSTRACT 
This study was conducted to evaluate the effect of adding different levels of Lycopene to the 

ration on liver enzymes and malondialdehyde concentration of the layer hens ISA-Brown. A total of 
345 layer hens, 23 weeks of age were used in this study. They were randomly distributed among 5 
treatment groups of 3 replicates. Each replicate constituted of 23 hens )69 hens for each treatment 
groups(. Experimental treatments were as following: T1: control group )Without any addition to 
the diet(, T2 : adding 200 mg / kg feed )vitamin E(, T3,T4 and T5 adding 100, 150 and 200 mg / 
kg feed) lycopene( respectively. At the end of each month of experiment, blood was collected from 
9 hens in each treatment group to evaluate concentration of Liver enzymes: glutamateoxaloacetate 
transaminase )GOT(, glutamatepyruvate transaminase )GPT(, alkaline phosphatase )ALP( and 
estimate malondialdehyde concentration MDA in blood Serum (the final product of the oxidation 
of fat). Results revealed significant decline (p <0.05) of the level of GOT, GPT enzymes and MDA 
when compared with first treatment (control), and an increase in the level of ALP enzyme in the 
blood serum of laying hens due to the lycopene and vitamin E treatments during the periods of 
experiment.

It can be concluded from this study that the addition of lycopene to the diets of laying hens 
decreased the enzymes GOT, GPT and MDA and improved the level of the enzyme ALP in blood 
serum of laying hens.             
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