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 الملخص 
بالمملكة   المانجروف  غابات  لمناطق  البيئية  الاستدامة  عدُّ 

ُ
السعودية  ت ة؛ العربية  مُلحَّ ضرورة 

وخدمات.  منافع  من  البيئية  نُظمها  تقدمه  وما  الطبيعية  الكنوز  هذه  على  المحافظة  لضمان 
 لهشاشة  

ً
ويوجد نوعان من أشجار المانجروف في المملكة، هما: الشورى أو القرم والقندل. ونظرا
عليه المحافظة  فيجب  العربية،  والمنطقة  المملكة  في  ونُدرته  البيئي  النظام  لضمان   هذا 

استمراريته واستمرار الخدمات التي يؤديها، وهو ما نعني به الاستدامة البيئية لهذا المورد المهم، 
وما تستهدفه هذه الدراسة من خلال تقييم بيئة المانجروف في المملكة عن طريق مجموعة من 

ة لتقدير الاس  إلى استخدام الأساليب الإحصائية الكميَّ
ً
طر الوصفية، إضافة

ُ
تعداد للدفع مِنْ الأ

   150أجل المحافظة على بيئة المانجروف لعينة الدراسة، والذى بلغ متوسطه الحسابي نحو  
ً
ريالا

أهم المتغيرات المؤثرة عليه هي: الدخل الشهري، المستوى التعليمي،   40) ( للفرد، وكانت 
ً
دولارا

تع بعضوية جمعية بيئية المعلومات عن المانجروف، الزيارات السابقة لمناطق المانجروف، التم
بما يتفق مع المنطق الاقتصادي من حيث العلاقة الطردية بين هذه المتغيرات وبين الاستعداد 
الحالة  العمر،  الجنس،  من:  لكل  الإحصائية  المعنوية  تثبت  لم  بينما  تابع،  كمتغير  للدفع 

با الاهتمام  بضرورة  الدراسة  أوصت  العمل.  طبيعة  الأسرة،  حجم  لتقييم الاجتماعية، 
الاقتصادي لخدمات النُظم البيئية بالمملكة من خلال إجراء مزيد من البحوث والدراسات لسدّ 
هذه الفجوة المعرفية؛ مما يُسهم في حماية تلك النُظم وزيادة الوعي حول ما تقدمه من منافع 

 وخدمات. 

 

ABSTRACT 
 

The sustainability of the mangrove ecosystem in the Kingdom of Saudi 
Arabia is an urgent need to conserve these natural treasures and their 
benefits and services. Two species of mangroves grow in the Kingdom: 
Avicennia marina and Rhizophora mucronata. This study aimed to 
evaluate the mangrove ecosystem in the Kingdom through a set of 
descriptive frameworks, in addition to using quantitative methods to 
estimate willingness to pay (WTP) to maintain the mangrove ecosystem’s 
benefits. The results showed that WTP averaged about 150 riyals ($40) 
per person. The most significant variables affecting WTP were monthly 
income, educational level, information about mangroves, previous visits 
to mangrove areas, and membership in an environmental society. This is 
consistent with economic logic regarding the positive relationships 
between these variables and WTP as a dependent variable. The study also 
found that gender, age, marital status, family size, and the nature of work 
were nonsignificant determinants of WTP. The study recommended that 
attention be paid to the economic valuation of the Kingdom’s ecosystem 
services through further research and studies to bridge this knowledge 
gap, which contributes to the protection of these ecosystems and raising 
awareness of their benefits and services. 

KEYWORDS 

 الكلمات المفتاحية
Avicennia marina, DPSIR framework, ecosystem services, Rhizophora mucronata, sustainability, WTP approach 

 الاستدامة البيئية، الاستعداد للدفع، التحليل البيئي، نبات الشورى، القندل، النظم البيئية 

CITATION 

 الإحالة
Baltiur, M.K., Tawfik, R.T. and Elsebaei, M.N. (2023). Taqyim biyat almanjruf fi alsueudia ‘Evaluation of the mangrove ecosystem in Saudi Arabia’. The Scientific Journal of King 

Faisal University: Basic and Applied Sciences, 24(1), 1–7. DOI: 10.37575/b/agr/220054 [in Arabic] 

 ،العلمية لجامعة الملك فيصل: العلوم الأساسية والتطبيقيةالمجلة . تقييم بيئة المانجروف في السعودية(.  2023. )ممتاز ناجي محمد ،السباعي راض ي طلعت و ،و توفيق عبدالرحمن، محمد خالد بالطيور 

24(1 ) ،1 -7 . 
 
 

 . المقدمة1
على   والحفاظ  الحيوي  التنوع  دعم  في  مهم  بدور  المانجروف  أشجار  تقوم 
 بين اليابسة والبحر يعمل  

ً
البيئة البحرية وبيئة الشواطئ؛ فهي تمثل حاجزا

تثبيت   والمد على  الأمواج  حركة  عن  الناتج  التآكل  خطر  ضد  الشواطئ 
مثل:  البحرية،  الكائنات  من  لعدد  وتربية  موقع حضانة  عدّ 

ُ
ت كما  والجزر، 

الروبيان والسرطانات البحرية وأنواع الأسماك وغيرها، والتي تعيش وتتغذى 
في هذه البيئة حتى تكبر، ومنها ما يعيش عند جذور المانجروف، كالرخويات، 
يعيش   ما  ومنها  المختلفة،  بأنواعها  والإسفنجيات  والقشريات،  والأسماك، 
الزواحف  مثل:  الخضري،  المجموع  في  أو  الطيور،  مثل:  أغصانه،  على 

ات، بالإضافة إلى بعض الثدييات.   عند شواطئه،والحشرات، أو  مثل: البرمائيَّ
و  ووقود  بناء  ا كأخشاب  تجاريًّ المانجروف  يُستخدم  الدول  فحم،  وفي بعض 

والأعلاف   والأصماغ  للأصباغ   
ً
مصدرا  

ً
أيضا المانجروف  غابات  عدّ 

ُ
ت كما 

ومناحل متميزة لإنتاج   الطبية  الكيميائية والعقاقير  المركبات  والعديد من 
الفاخر   القياسيةالعسل  المواصفات  تعمل غابات ذي  إلى ذلك  بالإضافة   .

عدّ من
ُ
ت اطق جذب سياحي المانجروف على تخفيف آثار التغير المناخي، كما 

ا لتطوير السياحة البيئية. وعلى الرغم من وجود نحو  و   مهمة  مهمًّ
ً
 70مصدرا

العربية  بالمملكة  الموجود  أن  إلا  المانجروف،  من  العالم  مستوى  على   
ً
نوْعا

ينتمي كل نوع إلى فصيلة نباتية، وهما: الشورى أو    السعودية نوعان فقط،
الحارث وبغدادي،  )  Rhizophora mucronata، والقندل  Avicennia marinaالقرم  

على سواحل 2017 السعودية  العربية  بالمملكة  المانجروف  غابات  وتوجد   .)
البحر الأحمر والخليج العربي. وتهدف هذه الدراسة إلى تقييم الوضع الحالي 
وتقدير   خدمات،  من  تُقدمه  ما  وتوضيح  المملكة،  في  المانجروف  لبيئة 

بعض السياسات للإسهام في تحقيق الاستدامة    الاستعداد للدفع، واقتراح
 البيئية للمانجروف. 

 . المشكلة البحثية 2
يُعدُّ المانجروف من أكثر النُظم الإيكولوجية المهددة بالانقراض على مستوى 
العالم على الرغم من القيمة العالية له وما يقدمه من منافع وخدمات، ولا 

  والخليج يختلف الوضع بشأن غابات المانجروف على ساحل البحر الأحمر  
 على

ً
أثرت سلبا الضغوط  تعاني من مجموعة من  التي  النظام    العربي  هذا 

القيمة   لتقدير  المملكة  في  دراسات  وجود  عدم  لوحظ  حيث  البيئي؛ 
الاقتصادية للمانجروف. لذا تحاول الدراسة الحالية الإسهام في سد الفجوة 

 المعلوماتية حول هذا المورد الطبيعي المهم. 

https://doi.org/10.37575/b/agr/220054
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 . طرق ومواد العمل3
   الهدف البحثي:  3.1.

هذه الدراسة تقييم الوضع الحالي لبيئة المانجروف في المملكة من  استهدفت  
، وتوضيح منافع نبات المانجروف من خلال نهج خدمات  DPSIRخلال إطار  

البيئية   للدفع  Ecosystem Services Approachالنُظم  الاستعداد  وتقدير   ،
Willingness to Pay (WTP)  .للمحافظة على بيئة المانجروف 

 البيانات:  مصادر  3.2.

لعينة   تجمعيها  تم  أولية  بيانات  على  الأول  المقام  في  الدراسة  اعتمدت 
تضمنت  استبانة  خلال  من  وذلك  الأحساء،  في  المقيمين  من  عشوائية 

الدراسة لإجراء  اللازمة  وإجراءات    البيانات  العلمي  للتقييم  وخضعت 
يد حجم  وتم الاعتماد في تحد  الصدق والثبات قبل الاستخدام في الدراسة،

 (: Puri and Mullen, 1980) العينة على المعادلة الآتية

𝑛 =
4𝑁

4 +
(𝑁 − 1)𝑒2

𝑝𝑞

 

المطلوبة،     nحيث: العينة  البحث،   N = حجم  مجتمع  نسبة    e= حجم   =
 الخطأ المسموح به. 

p  .نسبة عدد المفردات التي تتوفر فيها المعرفة بنبات المانجروف = 

 q تتوفر فيها المعرفة بنبات المانجروف.= نسبة عدد المفردات التي لا 

  0.7تساوي    qو  0.3تساوي    p%، كما افترضت  6نسبة الخطأ    افتراض وقد تم  
بالدراسة   من البدء  قبل  البحثي  الفريق  بها  قام  استطلاعية  دراسة 

نسمة عام   1,041,863وفي ضوء أن عدد سكان المحافظة بلغ نحو  الأساسية،  
2017  ،856,670  ( و82سعودي   )%185,193  ( سعودي  عدد  18غير   ،)%

للإحصاء،    149,905المساكن   العامة  السعودية  حجم  2017)الهيئة  فإن   ،)
دّر بنحو  

ُ
، وبناءً عليه اعتمد البحث في تحليله الإحصائي  مفردة  230العينة ق

، كما اعتمدت الدراسة على    241على عينة عشوائية بسيطة مكونة من  
ً
فردا

م اللازمة  الثانوية  العامة  البيانات  والهيئة  والزراعة،  والمياه  البيئة  وزارة  ن 
و  الفطريةللإحصاء،  للحياة  السعودية  والبحوث  الهيئة  والدراسات   ،

 والرسائل العلمية ذات الصلة بموضوع الدراسة. 

  الطريقة البحثية: 3.3.

تم الاعتماد على المنهج الوصفي التحليلي لتقييم بيئة المانجروف، وذلك من  
    DPSIRخلال مجموعة من التحاليل الوصفية مثل إطار  

ً
والذي يتضمن كلا

( الدوافع  )Driversمن:  والضغوط   ،)Pressures( والحالة   ،)State  والأثر  ،)
(Impact( والاستجابة   ،)Response الأ بين  التفاعل  لدراسة  وبيئة  (  فراد 

المانجروف، وتحليل العلاقة بين السبب والمسبب والتغيرات الناتجة. وكذلك 
لبيان أهمية نبات    Ecosystem Services Approachنهج خدمات النُظم البيئية  

النظام  هذا  ومنافع  وخدمات  وظائف  إلى  التعرُّف  خلال  من  المانجروف 
ال الإحصائية  الأساليب  استخدام  تم  كما  الاستعداد البيئي.  لتقدير  كمية 

من خلال   Willingness to Pay (WTP)للدفع   المانجروف  بيئة  على  للمحافظة 
 Construed market السوق الافتراض ي    /  Stated Preferenceالتفضيلات المقررة  

approach    الاحتمالي التقييم  أسلوب    Contingent valuationباستخدام  
ليعكس أثر المتغيرات على الاستعداد  Multiple Regressionوالانحدار المتعدد 

تحليل  في  الخصائص  من  غيرها  مع  تم جمعها  التي  البيانات  ودمج  للدفع، 
كمّي بغرض الحصول على مجموعة من النتائج والتوصيات التي تساعد على 
الإسهام في المحافظة على بيئة المانجروف والإدارة المستديمة لها في المملكة.  

استخدا تم  الارتباط  كما  مصفوفة  عن   Correlation Matrixم  للكشف 
ة بين المتغيرات المستقلة موضع الدراسة، وتم التأكيد عليها   العلاقات الخطيَّ

 (.Variance Inflation Factorمُعَامل التضخم للتباين )باستخدام 

 . المسح الأدبي )الدراسات السابقة(4
البيئية ذ النُظم  عدّ غابات المانجروف من 

ُ
العالية والمتنوعة  ت ات الإنتاجية 

الأنواع   من   
ً
عددا تستضيف  فهي  متعددة؛  فوائد  لها  والتي   ،

ً
بيولوجيا

وتوفر   والطيور،  والبرمائيات  والزواحف  الثدييات  ذلك  في  بما  الحيوانية 
مناطق   عدّ 

ُ
ت كما  البحرية،  الكائنات  من  لكثير  المغذية  العناصر  كذلك 

الأسماك من  متنوعة  لطائفة  من    التفريخ  العديد  ذلك  في  بما  والمحاريات، 
 للأخشاب والحطب والفحم 

ً
عدّ غابات المانجروف مصدرا

ُ
الأنواع التُجارية. وت

الحماية  توفر  كما  والصبغات،  والأدوية  والعسل  والقشّ  والعلف  النباتي 
 Foodللسواحل من التعرية الناجمة عن الرياح والأمواج والتيارات المائية )

and Agriculture Organization, 2007; Primavera, 1997  نبات بيئات  في  ينمو   .)
 من الأسماك والقشريات، والتي لبعضها أهمية غذائية،   35المانجروف  

ً
نوعا

)عامر،   والبوري  والجندوفلي  والكابوريا  الجمبري  تم  2003مثل:  ولقد   .)
أكثر من   المانجروف   500تسجيل  بين أشجار  النباتات والحيوانات  نوعٍ من 

 من الرخويات،    95والأعشاب البحرية في البحر الأحمر منها  
ً
 من    87نوعا

ً
نوعا

الديدان والإسفنجيات،    67القشريات،    من 
ً
 من الحشرات،    119نوعا

ً
نوعا

وبغدادي،   )الحارث  والثدييات  الطيور  من  العديد  إلى  (.  2017بالإضافة 
مليوني كجم من  وتدعم أشجار المانجروف والأعشاب البحرية إنتاج أكثر من  

 من ساحل البحر الأحمر )
ً
(. وأظهرت الدراسات  Khalil, 2004الأسماك سنويا

أضعاف   بأربعة  الكربون  امتصاص  على  قدرة  لها  المانجروف  أشجار  أن 
الغازات الدفيئة   في مكافحة  سهم 

ُ
ت بأيةِ شجرة أخرى، وبالتالي فهي  مقارنة 

 Donato et al., 2011; Fatoyinbo etوالحدّ من تغير المناخ والاحتباس الحراري )
al., 2017.) 

وعلى الرغم من القيمة الاقتصادية الحقيقية المرتفعة لأشجار المانجروف  
بسبب ما تُقدمه من منافع وخدمات، إلا أن الدراسات التقييمية لا تغطي  

( علاوة على أن Sarhan and Tawfik, 2018سوى جانب صغير من هذه القيمة )
الخدم هذه  )معظم  سوقية  قيم  لها  ليس   ;Lal, 1990; Bann, 1998ات 

Primavera, 1997المتحدة للأمم  البيئي  البرنامج  ها  أعدَّ دراسة  في   .) (United 
Nations Environment Project-World Conservation Monitoring Centre, 2006)   
ة  حول أشجار المانجروف بوصفها أحد النُظم الإيكولوجية للغابات الساحلي

إلى    200على الصعيد العالمي، تراوحت قيمة غابات المانجروف السنوية بين  
(   et al.,Costanza 1997. وفي دراسة تاريخية لـ )2ألف دولار أمريكي لكل كم 900

بـ   المانجروف  لغابات  السنوية  القيمة  تقدير  أو   1.648تم  دولار  تريليون 
البيئية التالية: حواجز  $/هكتار/سنة من خلال تقديم خدمات النُظم  9,990

( السواحل  وتآكل  والعواصف  الفيضانات  من  الحدّ  على  $(، 1,839تعمل 
( الأخرى  والملوثات  الثقيلة  والمعادن  للرسوبيات  مأوى  6,696مصائد   ،)$

( ة  الحيَّ للكائنات  )169وحاضنة  للغذاء  مصدر  للمواد $466(،  مصدر   ،)$
( )162الخام  والترفيه  الترويح  ولق$658(،  في $(.   القيم  هذه  تحديث  تم  د 

إلى  المانجروف  غابات  من  للهكتار  السنوية  القيمة  لتصل  أخرى  دراسات 
خدمات   193,845 التالية:  البيئية  النُظم  خدمات  تقديم  خلال  من  دولار 

( )2,998التموين  التنظيم  خدمات  الثقافية $171,515(،  الخدمات   ،)$
 ,.De Groot et al., 2012; Costanza et al$( )17,138$(، خدمات الدعم )2,193)

ر   (.2014 المانجروف    Walton et al. (2006)وقدَّ أشجار  من  الإيرادات 
  315واستخدامها في الاستزراع السمكي والسياحة وكمصدر للأخشاب بنحو  

 للهكتار في السنة في الفلبين، وأن نحو  
ً
% من الصيادين يرون أن  90دولارا

ن العواصف والأعاصير، وتعمل كحضانة  أشجار المانجروف توفر الحماية م
ر   للكائنات الحية، وأنه يجب حمايتها. وفي بليز قيمة   Cooper et al. (2009)قدَّ

بأشجار   المرتبطة  السواحل  وحماية  والسياحة  الأسماك  مصايد  خدمات 
 Spurgeonمليون دولار. وفى مصر وجد    249إلى    174المانجروف بما يتراوح بين  

ة لأشجار المانجروف يمكن أن تصل إلى    أن القيمة  (2002) الاقتصادية الكليَّ
جريت لسواحل أستراليا أن   91

ُ
ألف دولار للهكتار في السنة. ووجدت دراسة أ

تساوي   المانجروف  لأشجار  الكلية  الاقتصادية   17,000القيمة 
( قيمة  Blackwell, 2006دولار/هكتار/سنة  في  كبير  تفاوت  وجود  ويُلاحظ   .)

ة؛   في دراسات الحالة المذكورة، وفى الدراسات السابقة بصفة عامَّ الهكتار 
والمنافع  ستخدم، 

ُ
الم التقييم  أسلوب  اختلاف  منها  ذلك لأسباب  يرجع  وقد 

والموقع،   والبلد،  المصلحة،  وأصحاب  والمستفيدون  المقدرة،  والخدمات 
 ومساحة غابات المانجروف وكثافتها، إلى غير ذلك. 

المان العالم، يُعدُّ  في  بالانقراض  النُظم الإيكولوجية المهددة  جروف من أكثر 
تتناقص   يقدمه من خدمات؛ حيث  وما  له  العالية  القيمة  من  الرغم  على 

ا، وهو معدل يفوق التناقص الحاصل  2-1غابات المانجروف بنسبة   % سنويًّ
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عَب المرجانية والغابات الاستوائية، وقد تجاوزت الخسارة نسبة تتراو 
ُ
ح  للش
تم  50-30من   العالم خلال القرن الماض ي، بل  % من مساحتها على مستوى 

تجاوز هذه النسبة في العديد من البلدان، مثل الفلبين التي بلغت الخسارة 
)75فيها    %Food and Agriculture Organization, 2007; Donato et al., 2011  .)

الح  أجل  من  الطبيعية  المحميات  إنشاء  يتم  ما   
ً
غابات  وغالبا على  فاظ 

المانجروف ومنع المزيد من التدهور؛ فعلى المستوى العالمي، أفاد برنامج الأمم  
 ونحو    2260المتحدة للبيئة أن نحو  

ً
منطقة محمية    285منطقة محمية وطنيا

رابة  
ُ
ق على  تحتوي   

ً
العالم 41دوليا في  المتبقية  المانجروف  أشجار  من   %

(United Nations Environment Programme, 2014 فعالية فإن  ذلك  ومع   ،)
تتفاوت بدرجة كبيرة من محمية   حماية المانجروف داخل المناطق المحمية 
عدّ موجودة  

ُ
لأخرى ومن دولة لأخرى مع وجود العديد من تلك المحميات التي ت

فأستراليا   فقط؛  الورق  المثال-على  سبيل  أشجار    -على  جميع  تحمي 
الب وفي  القانون،  بموجب  نحو  المانجروف  من  أكثر  يوجد  من  70رازيل   %

الدول الأخرى  أن كثير من  في حين  المحمية،  المناطق  في  المانجروف  أشجار 
غينيا   وبابوا  وميانمار  ونيجيريا  إندونيسيا  )مثل  المانجروف  بأشجار  الغنية 

 United Nations Environmentالجديدة( تحظى بنسبة منخفضة من الحماية )
Programme, 2014.) لكن ك( 

ً
 Chapeما أظهرت نتائج دراسة أخرى أكثر تحفظا

et al., 2005  نحو يتم حفظ سوى  لم  فإنه  في  19(  المانجروف  % من أشجار 
العالم داخل المناطق المحمية، وبالإضافة للمحميات توجد بعض التدابير 

)اتفاقية   الدولية  الاتفاقيات  مثل  المانجروف  على  للحفاظ    Ramsarالأخرى 
 في    278انجروف في  تحمي أشجار الم

ً
دولة(، والتشريعات )مثل قانون    68موقعا

الغابات الفيدرالي في البرازيل، وقانون الصون بفلوريدا(، ومشروعات الإدارة  
)مثل   التأهيل  وإعادة  والاستزراع   ,Mangrove Action Projectوالتعليم 

Mangrove Alliance, Mangrove Watchلنظام (، وبرنامج الدفع مقابل خدمات ا
الغابات    PESالإيكولوجي   إزالة  عن  الناتجة  الانبعاثات    +REDDوخفض 

(Sarhan and Tawfik, 2018.) 

 . النتائج والمناقشة 5
المملكة من خلال    .5.1 في  المانجروف  لبيئة  الحالي  الوضع  تقييم 

 : DPSIRإطار 

في التقييم الاقتصادي البيئي المتكامل لبيئة    DPSIRاعتمد البحث على إطار  
 .
ً
ة
َّ
 المانجروف لربط جميع الجوانب وتوضيح التأثير المترابط بين الجوانب كاف

 (Drivers or Driving Forces)القوى الدافعة أو الدوافع  .5.1.1

تأثير   النشاطات، ولها  التي تدفع  في المجتمع  العمليات الجوهرية  إلى  شير 
ُ
وت

بيئة غير   على  دوافع  أنها  على  الأحيان  بعض  في  إليها  ويشار  المانجروف، 
التوعية  نقص  المانجروف  بيئات  لتدهور  الرئيسة  العوامل  ومن  مباشرة. 
الخاصة   القوانين  وقصور  والبحرية،  الساحلية  البيئات  في  دورها  بأهمية 
بحمايتها وإجراءات تطبيق القوانين، والاستخدام المحدود لإجراءات التقييم 
لكل  الحالية  المحميات  شبكة  تغطية  وعدم  الأراض ي،  تُجار  وطمع  البيئي، 
ة  الكليَّ الاقتصادية  القيمة  تُبيّن  دراسات  وجود  وعدم  المانجروف،  مناطق 

 للمانجروف بالمملكة. 

  (Pressures)الضغوط 5.1.2.

النشاطات   وتشمل  مباشرة،  دوافع  أنها  على  الأحيان  بعض  في  إليها  ويُشار 
ينتج عنها من مؤثرات بشرية على  الاقتصادية   القطاعات المختلفة، وما  في 

على   
ً
تشكل ضغوطا التي  الطبيعية  العمليات  تشمل  كما  المانجروف،  بيئة 

المانجروف من تغيرات مناخية، وزلازل وغيرها. وتتضمن الضغوط البشرية 
ات التعمير والمشروعات السياحية   على سبيل المثال: التمدد العمراني وعمليَّ
والمخلفات   العربي  والخليج  الأحمر  البحر  ساحل  على  المتنزهات  وإقامة 
والأنشطة   والتلوث  البحرية  والأنشطة  الشواطئ  وردم  ذلك  عن  الناتجة 
والتسرب   الناقلات  وحوادث  الطبيعي  والغاز  البترول  باستخراج  المرتبطة 

نقص الطبيعية  الضغوط  تتضمن  بينما  الجائر.  والرعي  كميات  النفطي 
وهذهالمطر الماء نقص إلى  تؤدي الندرة ،   هذا لنمو اللازم العذب  إمداد 

 بالمواد الطمي الغنية كميات وفقد البحر ملوحة في زيادة يسبب مما النبات
فإن   شاطئ إلى الصحاري  من تنجرف كانت التي  الغذائية كذلك  البحر، 

ر معدلات وزيادة الحرارة  درجات انخفاض درجات التغيُّ  بين  الماء حرارة في 
 قلة حركة المد  فينمو النبات لهذا  المثالي  النمو يعوق  الفصول 

ً
، أيضا

ً
متقزما

؛ 
ً
 صعبا

ً
والجذر في النصف الشمالي للبحر الأحمر تجعل نمو البادرات أمرا

احتياجها تأخذ حيث البادرات   الجذر، عملية أثناء الأكسجين  من هذه 
(، كما أن ارتفاع 2003ر،  ويموت )عام النبات يغرق  الجذر عملية نقص  وعند

 يهدد نموه وقد يقض ي عليه خلال الأعوام  
ً
مستوى سطح البحر يُشكل خطرا

 المقبلة.

 (State)الحالة  5.1.3.

بيئة المانجروف، وكذلك الاتجاهات إلى حالة  لهذه الحالة،  (Trends) وتشير 
تغير تراكمي   إلى  البيئة، وتؤدي  تلك  التي تؤثر على  تنتج عن الضغوط  وهي 
ومسبب   مفاجئ  تغير  إلى  تؤدي  أخرى   

ً
وأحيانا المناخ(،  تغير  )مثل   

ً
أحيانا

في   
ً
فريدا ا  بيئيًّ  

ً
نظاما المانجروف  أشجار  تُكوِّن  المياه(.  تلوث  )مثل  للاختلال 

 من  مناطق الماء المالح عند الحدّ الف
ً
اصل بين البحر واليابسة، يضم تنوعا

هذه  وتشغل  لها،  مأوى  المانجروف  غابات  من  تتخذ  التي  الحية  الكائنات 
نحو   المملكة    2كم  204الغابات  في  ويوجد  المملكة،  سواحل  مساحة  من 

أو   الشورى  هما:  المانجروف،  أشجار  من  فقط  نوعان  السعودية  العربية 
  القرم والقندل.  

ً
عدّ أشجار الشورى )القرم( أكثر أنواع المانجروف انتشارا

ُ
ت

في سواحل الخليج العربي والبحر الأحمر بسبب مقدرتها الفائقة على مواءمة 
والملوحة العالية السائدة بالمنطقة، وتتناقص كثافة غابات    ظروف الجفاف

 حيث يمتد توزيعها على سواحل البحر الأحمر
ً
 .المانجروف كلما اتجهنا شمالا

والقنفذة،  وجازان،  فرسان،  جزر  المملكة  في  المانجروف  مناطق  أهم  ومن 
والقطيف،  وسيهات،  والدمام،  الأحمر،  البحر  على سواحل  وجدة  والليث 

أشجار   ي ورأس تنورة على سواحل الخليج العربي. وتتراوح ارتفاعاتوصفو 
القرم في الإقليم من شجيرات صغيرة لا يتجاوز طولها المتر الواحد إلى أشجار 

 يصل طولها إلى 
ً
أمتار، بينما تصل ارتفاعات أشجار القندل   6-4كبيرة نسبيا

 إلى  
ً
أشارت العديد من  (. و 2017أمتار )الحارث وبغدادي،    8-6الأطول نسبيا

من   للعديد  نتيجة  المملكة  في  المانجروف  مساحات  تناقص  إلى  الدراسات 
 الضغوط كما تم استعراضها في الأجزاء السابقة. 

  (Impacts)التأثيرات 5.1.4.

وتشمل الآثار الإيكولوجية والاقتصادية والاجتماعية الناتجة عن الضغوط  
إن أشجار المانجروف والقضاء    على سلامة النظام البيئي للمانجروف؛ حيث

عليها له آثار بعيدة المدى تتمثل في تدهور المخزون السمكي والصيد البحري  
وتعريض الشواطئ للتعرية، كما يؤدي ذلك إلى تهديد مجموعات مهمة من 

لمنظمة    
ً
ووفقا الحيوي.  التنوع  وفقدان  البحرية   Conservationالكائنات 

International  يتده عندما  من  فإنه  وغيرها  المانجروف  أشجار  وضع  ور 
الأنظمة الإيكولوجية الساحلية أو عند تعرضها للتدمير، ينبعث منها في الجو  
الدفيئة،   للغازات   

ً
مصدرا وتصبح  قرون،  منذ  تُخزنه  كانت  الذي  الكربون 

تنبعث   الكربون  أكسيد  ثاني  من  متري  طنّ  مليار  نحو  بأن  المنظمة  ر  وتقدِّ
 من الأنظمة الإ 

ً
يكولوجية الساحلية المتدهورة، وهو ما يعادل إجمالي سنويا

في   والقوارب  والطائرات  والحافلات  السيارات  من  السنوية  الانبعاثات 
(. تختفي  Pendleton et al., 2012; Apple, 2019)  2017الولايات المتحدة في عام  

غابات المانجروف أسرع بثلاث مرات من الغابات الأخرى، وتجاوزت خسارتها  
نحو  نس إلى  تصل  القرن 50بة  خلال  العالم  مستوى  على  مساحتها  من   %

يزيد Donato et al., 2011الماض ي ) ما  الردم  المملكة استنزفت عمليات  وفي   .)
الخليج   2500عن   السعودية على  السواحل  المانجروف على  كم من غابات 

ابات العربي والبحر الأحمر كما حدث في مدينتيّ تاروت والدمام من إزالة لغ
المنتجعات   إقامة  في  منها  والاستفادة  العمراني  التوسع  بدافع  المانجروف 

 والفنادق.

 ( Responsesالاستجابات ) 5.1.5.

والتكيف  الآثار  حدة  من  التخفيف  إلى  الرامية  المجتمعية  التدخلات  وهي 
الصون   وأنشطة  وجهود  البيئية،  والتشريعات  القوانين،  مثل:  معها، 

الطبيعية. رؤيتها    والمحميات  خلال  من  السعودية  العربية  المملكة  وتسعى 
قامت وزارة إلى تطوير وحماية واستزراع المانجروف؛ فعلى سبيل المثال    2030

ألف شتلة من أشجار   250البيئة والمياه والزراعة بتنفيذ مشروع نقل وزراعة  
  .51المانجروف في ينبع؛ وذلك للحفاظ على البيئة البحرية، كما قامت بزراعة  
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الأخيرة  السنوات  خلال  المملكة  سواحل  على  المانجروف  من  شتلة  مليون 
استدامة   في  للإسهام  البحرية؛  الشواطئ  على  النباتي  الغطاء  زيادة  بهدف 

وبغدادي،   )الحارث  السمكية  تأهيل 2017الثروة  إعادة  مشروع  ونجح   .)
أشجار   تغطيها  التي  المساحة  زيادة  في  ينبع  بمنطقة  المانجروف  غابات 

 et Almahasheer)  2013عام    2كم  0.562إلى  1972عام    2كم  0.011المانجروف من  
2016 al.,.)  ألف شتلة شورى في المواقع المتدهورة في  40استزراع عدد كما تم

الشرقية لإنتاج   المنطقة  في  العربي، وإنشاء مشتلين  بالخليج  أبو علي  رأس 
بلغت   اقةٍ 

َ
بِط بإنشاء    140شتلات  المؤسسات  أحد  وتكليف  شتلة،    8ألف 

اقةٍ إنتاجية قدرها  
َ
مشاتل لنباتات المانجروف على ساحل البحر الأحمر بِط

 تعمل  ألف شتلة للمشت  50
ً
ل الواحد، كما وضعت أرامكو السعودية خطة

للتنمية   المحددة  والنشاطات  الرئيسة  الأهداف  من  مجموعة  أجل  من 
الطبيعية   والبيئات  المانجروف  بيئات  على  الحفاظ  تضمن  التي  المستدامة 

خلال   من  الساحلية،   6الأخرى  للمناطق  المتكاملة  الإدارة  هي:  مكونات 
طق البحرية المحمية، الاستخدام المستدام لأشجار التثقيف والتوعية، المنا

الاقتصاد والتقييم  والمراقبة  الرصد  التلوث،  آثار  تخفيف    .المانجروف، 
مليون شجرة من أشجار المانجروف على الساحل   2وقامت الشركة بزراعة  
على مساحة   تاروت 2كم  60الشرقي  بخليج  للمانجروف  منتزه  أول  وإنشاء   ،

المانجروف    . كما قامت2020عام   المحافظة وحماية أشجار  بتسهيل ودعم 
منطقة  تخصيص  وتم  الصين،  شرق  بجنوب  هايمان  جزيرة  في  الموجودة 
أشجار   لحماية  آسيا  أرامكو  لشركة  محمية  كأرض  الجزيرة  من  محددة 
ومتطوعون   طلبة  فيها  يشارك  سنوية  حملات  الشركة  وتُنظم  المانجروف، 

  لغرس آلاف الشتلات من نبات المانج
ً
روف في السواحل الشرقية، خصوصا

بدأت بلدية محافظة القطيف في تركيب  القريبة من منشآتها النفطية، كما
كاميرات لمراقبة أشجار المانجروف في جزيرة تاروت بهدف المحافظة عليها من 

    العبث والرمي العشوائي للنفايات والردم.  
 لتقييم الوضع الراهن لبيئة المانجروف بالمملكة  DPSIRإطار  (:1)  شكل

 

البيئية   .5.2 ظم 
ُ
الن خدمات   Ecosystem Services  نهج 

Approach: 

خدمات النظم البيئية هي الفوائد التي توفرها تلك النُظم، والتي تعمل على 
م تقييم الألفية للنظم البيئية هذه  تعزيز ودعم رفاهية الإنسان، وقد قسَّ

 (: Duraiappah and Naeem, 2005ى أربع فئات )الخدمات إل 

التموين   • يحصل  Provisioning servicesخدمات  التي  ة  الماديَّ المنافع  هي   :
والأخشاب   والدواء  والمياه  الغذاء  مثل:  البيئية،  النُظم  من  الإنسان  عليها 

 والوقود والمواد الخام.
التنظيم   • الناجمةRegulating servicesخدمات  المنافع  هي  تنظيم   :  عن 

عمليات النظام البيئي، مثل: تنقية المياه وخصوبة التربة وتلقيح المحاصيل  
 ومكافحة الفيضانات والأمراض وتنظيم المناخ.

الثقافية   • وروحانية  Cultural servicesالخدمات  منافع جمالية  في  تتمثل   :
 وتعليمية وترفيهية يكتسبها الأشخاص بفضل النُظم البيئية. 

: وهي ضرورية لإنتاج جميع خدمات Supporting servicesخدمات الدعم   •
النباتات   فيها  تعيش  مساحات  توفير  عبر  الأخرى  الإيكولوجي  النظام 

 والحيوانات، مما يسمح بتنوّع الأنواع والحفاظ على التنوّع الوراثي. 

هذه   تحت  تندرج  التي  الخدمات  من  العديد  المانجروف  أشجار  وتوفر 
 لجزء التالي:  الفئات، كما يتضح في ا

 Provisioning servicesخدمات التموين  5.2.1.

 لإنتاج الأخشاب التي تستخدم في صناعة  
ً
 مهما

ً
عدّ غابات المانجروف مصدرا

ُ
ت

بناء   وفى  للرطوبة،  مقاومة  لكونها  الساحلية؛  المناطق  في   
ً
خاصة المنازل، 

والمواد    السفن والقوارب وفي الوقود والتدفئة، كما تدخل في صناعة الجلود
مثل:   الهرمونات،  لمكونات   

ً
مصدرا عدّ 

ُ
وت والصمغ.  والأصباغ  الحافظة، 

ب الكومارين الذي يُستخدم  
َّ
التربينات والأستيرويدات، إلى جانب وجود مُرك

)شلتوت،   العقاقير  تركيبات  غابات 2003في  مناطق  ستخدم 
ُ
ت كما   .)

في الاستزراع السمكي، ومفرخ طبيعي لإنتاج ذرّي عة بعض أنواع المانجروف 
الأسماك الاقتصادية المهمة والمحاريات والروبيان والقشريات الأخرى )مثل 
والمبيدات   الملوثات  عن  بعيدة  جيدة  بيئة  عدّ 

ُ
ت كما  الليث(.  بحيرة  مزرعة 

ذي   الفاخر  العسل  من  أنواع  وإنتاج  النحل  وتغذية  لتربية  متميزة  ومراعي 
القي ناحية  القياسية والأغلى من   المواصفات 

ً
الغذائية والسعر، إضافة مة 
 
ً
إلى منتجات أخرى، مثل: حبوب اللقاح والغذاء الملكي وطرود النحل، وأيضا
ستخدم كعلف للمواش ي، وخاصة الإبل والأغنام لارتفاع نسبة البروتين في  

ُ
ت

 الأوراق والثمار. 

 Regulating servicesخدمات التنظيم  5.2.2.

من خلال عملها كحواجز تعمل على    تقوم أشجار المانجروف بحماية طبيعية
السواحل   تآكل  من  والحدّ  وتسونامي،  والعواصف  الفيضانات  من  الحدّ 
أشجار  جذور  وقيام  المتراكمة،  الأودية  رواسب  احتجاز  خلال  من  وذلك 
المانجروف بتثبيت التربة والرواسب المحيطة بالأشجار والحدّ من فِعْل نحت  

للرسوبي  كمصائد  تعمل  كما  وبالتالي الأمواج،  البحر،  إلى  نزولها  وتمنع  ات 
تحمي الموائل الحساسة، مثل: الشعاب المرجانية وقيعان الأعشاب البحرية، 
كما يتم استعمال نبات المانجروف في قياس جودة البيئة؛ فازدهارها دليل  
التلوث،  على  دليل  وذبولها  المنطقة،  في  الجيدة  البيئية  الظروف  على 

تعمل   إلى ذلك  الكربون بالإضافة  انبعاث  الحدّ من  المانجروف على  غابات 
ر المناخي.   وتخفيف آثار التغيُّ

 Cultural servicesالخدمات الثقافية  5.2.3.

تساعد غابات المانجروف من خلال منظرها الجمالي الرائع على السواحل في  
والسنوركلينج   الغوص  هواة  تجتذب  حيث  البيئية؛  السياحة  جذب 

ببيئة  والسفاري   ومراقبة الطيور. وتُقام الممرات الخشبية بطريقة لا تضر 
الرائعة   بالمناظر  الزائرين من الاستمتاع  ن 

ّ
لتُمك في بعض الدول  المانجروف 

لهذه الأشجار والكائنات التي تعيش في تلك البيئة، كما تُقام بعض الأكواخ  
دامها في لاستخدامها في مراقبة الطيور، وذلك كله مقابل رسوم يتم استخ

تستقطب   كما  لها،  المستدامة  والإدارة  المانجروف  مناطق  على  الحفاظ 
الدراسات   عليها  وتُجرى  التعليمية  الرحلات  من  العديد  المانجروف  غابات 

مية، ويتم إنشاء الجمعيات لحمايتها والحفاظ عليها.
ْ
 والأبحاث العِل

 Supporting servicesخدمات الدعم  5.2.4.

بيئة   عدّ 
ُ
إن ت الصغيرة؛ حيث  للأسماك  المانجروف حضانة طبيعية  غابات 

عدّ مرابي مهمة  
ُ
 من الأسماك تضع بيضها في هذه البيئة، وكذلك ت

ً
 كبيرا

ً
عددا

لتربية مجموعة كبيرة من الأسماك الاقتصادية ومأوى للعديد من الكائنات  
الحية؛ حيث  الكائنات  لبعض  الغذاء  المانجروف  توفر أشجار  الحية، كما 
تمدها بالغذاء الغني بالبروتين العضوي الناتج عن تساقط أوراقها والأزهار  
 للمواد  

ً
 ذات إنتاجية عالية، ومصدرا

ً
عدّ بيئة المانجروف بيئة

ُ
والثمار، كما ت

 
ً
وعنصرا والمخصبات،  بيئة   العضوية  مثل  مهمة  أخرى  لبيئات   

ً
داعما

بهذ يرتبط  وما  المرجانية  الشعاب  وبيئة  البحرية  من  الحشائش  البيئات  ه 
 (. El-Hussieny, 2012كائنات )

 :نتائج الدراسة الميدانية 5.3.

في الأحساء؛ وذلك   المقيمين  تم تصميم استبانة وجمع عينة عشوائية من 
العينة   لمفردات  والاستعداد  الديموغرافية  الخصائص  وتحديد  لقياس 

 للدفع مقابل الحفاظ على بيئة المانجروف. 

 

نقص التوعيـة بـأهميـة •
دورهــــــا فـــــي الـــــبـــــيـــــئــــــات 
 الساحلية والبحرية، 

قصـــــــــــــــــوـر الـــــــقـــــوــانـــــــيـــــــن •
الخــــاصــــــــــــــــة بحمــــايتهــــا 
وإجـــرـــاءات تــــــطــــــبــــــيــــــق 

 القوانين
الاســــــــــــتخـــدام المحـــدود •

لإجـرـــاءات الــــتــــقــــيــــيــــم 
 البيئي

 الأراض يطمع تجار •
عــــدم تغطيــــة شــــــــــــبكــــة •

المــحــمــيــــــات الــحــــــالــيــــــة 
لــــــــــــكــــــــــــل مــــــــــــنــــــــــــاطــــــــــــق 

 المانجروف
عـــدم وجود دراســــــــــــــات •

تـــــــــبـــــــــيـــــــــن الـــــــــقـــــــــيـــــــــمـــــــــة 
الاقتصــــــــــــــاديــة الكليــة 

 بالمملكة للمانجروف

 الدوافع

 الضغوط البشرية•
 التمدد العمراني•
المشـــــــــــــــــــــــــــــــــــــرــوعــــــــــــــــــــــــــــات •

 السياحية
 ردم الشواطئ•
 إقامة المتنزهات•
 التلوث•
 الرعي الجائر•
 الاحتطاب•
 الطبيعيةالضغوط •
 نقص كميات المطر •
انـــــــخـــــــفـــــــاض درجـــــــات •

 الحرارة 
قــــــــلــــــــة حـــــرـــكــــــــة المــــــــد •

 والجذر 
ارتفاع مستوى سطح •

 البحر 
 تغير المناخ•

 الضغوط

تشــــــــــــغــل هــذه الغــابــات •
كـيـلوـمــتــر     حوـالـي 

مرــبــع مــن مســـــــــــــــــاحــــــة 
 سواحل المملكة.

ويوجـــــد بـــــالســــــــــــعوديـــــة •
نوعان فقط الشورى 

 .والقندل
أشـــــــجار الشــــــوـرى تعد •

أكثر أنواع المـانجروف 
انتشـــــــــــارا في ســـــــــوــاحل 
الـــــــخـــــــلـــــــيـــــــج الـــــــعـــــرــبـــــــى 

 والبحر الأحمر
تـــــــتـــــــنـــــــاقـــــــص كـــــــثـــــــافـــــــة •

المـــــــانـــــــجـــــرــوف كـــــــلـــــــمـــــــا 
اتجهنـــــا شــــــــــــمـــــالا على 
ســــــــــــــــوــاحـــــــل الـــــــبـــــــحـــــــر 

 الأحمر
أشــــــــــــــــارت العـــــديـــــد من •

الدراسات إلى تناقص 
مســـــــاحات المانجروف 

 في المملكة

 الحالة

آثـــــــار أيـــــــكـــــوــلـــــوــجـــــــيـــــــة •
واقـــــــــــــــــتصـــــــــــــــــــــــــــــاديـــــــــــــــــة 

 واجتماعية 
تـــــــــدهــــــــوـر المـــــــــخـــــــزــون •

الســــــــــــمكي والصــــــــــــيـــد 
 البحري 

تـــعرـــيـــض الشــــــــــــوــاطـــئ •
 للتعرية

فــــــــــقــــــــــدان الــــــــــتــــــــــنـــــــوـــع •
 الحيوي 

خســــــــــــر العــــالم حوالي •
% مــــــــن غــــــــابــــــــات 50

 المانجروف
تــــــــخــــــــتــــــــفــــــــي غــــــــابــــــــات •

المــــــانـــجـرــوف أســـــــــــرــــع 
بـــــــثــــــلـاث مــــرـــات مـــــــن 

 الغابات الأخرى 
اســــــــــــتنزفــــــت عمليــــــات •

الرــدم مــــــا يزــيــــــد عــن 
كم من غابات  2500

المـــــــانـــــــجـــــرــوف عـــــــلـــــــى 
 السواحل السعودية 

 التأثيرات

قــــــامــــــت وزارة الــــبــــيــــئــــــة •
والمــــــــــيــــــــــاه والــــــــزــراعــــــــــة 

مــــلــــيـــوـن  1.5بــزــراعــــــة 
شــــــــتلة من المانجروف 
على ســــــوــاحل المملكة 
خــــــــلال الســــــــــــــــــــنــــــوــات 

 الأخيرة
تم إنشــــاء عدة مشــــاتل •

عـــلـــى الـــبـــحـــر الأحـــمـــر 
 قية.وفى المنطقة الشر

إعــــــادة تــــــأهــيــــــل بــعــض •
 المناطق المتدهورة

دعمت شــــــرـــكة ارامكوا •
غـــابـــات المـــانجروف في 

 المملكة.
ــــــزــه • إنــــــــجــــــــاز أول مــــــــنــــــــت

لــلــمــــــانــجرــوف بــخــلــيــج 
 تاروت

تركيب كاميرات لمراقبة •
 أشجار المانجروف 

 الاستجابات

      في المملكة من خلال إطار  تقييم الوضع الحالي لبيئة المانجروف
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 رافية لمفردات عينة الدراسة ديموغالخصائص ال 5.3.1.

   خصائص مفردات العينة (:1) جدول 
 المتغير 

Variable 
 التكرار 

ƒ 
 الجنس 

Gender 
Male Female     
167 74     

 الجنسية 
Nationality 

Saudi Foreigner     
219 22     

 العمر
Age 

< 20 20-30 30-40 40-50 50-60 > 60 
22 58 81 55 21 4 

الأسرة حجم   
Family Size 

1 3 5 7 10 > 10 
6 37 81 56 51 10 

 التعليم
Education 

High School Diploma BSc/BA Post-graduate  
57 17 138 29   

 الحالة الاجتماعية
marital status 

single married     
70 171     

 الوظيفة 
profession 

- Government Private sector  
70 126 45    

 الدخل
Income 

1000-3000 3000-5000 5000-7000 7000-10000 10000-15000 > 15000 
8 17 26 44 43 33 

 المصدر: نتائج التحليل الإحصائي لبيانات عينة الدراسة الميدانية.

افية لمفردات عينة الدراسة  (:2) شكل   الخصائص الديموغر

  

  

 
 

 

 

%، 31% بينما بلغت نسبة الإناث  69بلغت نسبة الذكور في عينة الدراسة  
%، وتبين أن نحو 9% بينما بلغت نسبة المقيمين  91وبلغت نسبة المواطنين  

للنسبة  70 الميلاد  مكان  وأن  الأحساء،  مواليد  من  العينة  مفردات  من   %
بر والقطيف  

ُ
الباقية يتنوع بين مناطق داخل المملكة، خاصة من الدمام والخ

مصر   من  خاصة  المملكة،  خارج  ومن  والرياض،  ومكة  مشيط  وخميس 
، في    35وسوريا وتونس والبحرين. هذا وقد بلغ متوسط العمر بالعينة  

ً
عاما

ن أن نحو    6ن بلغ متوسط حجم الأسرة  حي % منهم حاصلين  57أفراد، وقد تبيَّ
و بكالوريوس  غالبية  12على  أن  ن  تبيَّ كما  عليا،  دراسات  على  حاصلين   %

%. أما بشأن طبيعة 71مفردات العينة من فئة المتزوجين حيث يمثلون نحو  
نحو   أن  ن  تبيَّ فقد  بالقطاع 52العمل  يعملون  العينة  مفردات  من   %

ن أن ما يزيد عن   %  44الحكومي، وفيما يتعلق بمستوى الدخل الشهري تبيَّ
أعلى من   أو  يعادل  العينة يحصلون على دخل شهري   10,000من مفردات 

( )شكل  2,666$ريال  نسبة  2(  وأن  في 9(.  بالعضوية  يتمتعون  فقط   %
و البيئة،  لحماية  منظمات  أو  وأن  43جمعيات  الدراسة سبق  عينة  من   %

عن   بينما  سمعوا  به،  دراية  على  وأنهم  المانجروف  قاموا 30نبات  فقط   %
% من مفردات العينة لديهم معلومات كافية  27بزيارة مناطق المانجروف، و

 عن المانجروف. 
ً
 أو جيدة أو جيدة جدا

 للمحافظة على بيئة المانجروف   (WTP)تقدير الاستعداد للدفع  5.3.2.

الاستعداد   بسؤال  يتعلق  السؤال  فيما  أسلوب  استخدام  تم  فقد  للدفع، 
( وترْك المجال للفرد لوضع القيمة المادية التي  Open-Ended Questionالمفتوح )

% على استعداد لدفع  74يراها من وجهة نظره، وأوضحت النتائج أن نحو  
 )  50مبلغ  

ً
(  26$ريال )  100% على استعداد لدفع مبلغ  35( فأكثر، و13$ريالا

و )  300ى استعداد لدفع مبلغ  % عل20فأكثر،  % فقط 6( فأكثر، و80$ريال 
مبلغ   لدفع  استعداد  )  500على  الحسابي  133$ريال  المتوسط  وبلغ  فأكثر.   )

)  150نحو   الفرد   /
ً
بيئة 40$ريالا على  للمحافظة  للدفع  حدّي  كاستعداد   )

 (. 3المانجروف )شكل 
 الاستعداد للدفع للمحافظة على بيئة المانجروف (:3)  شكل

 

على  المؤثرة  العوامل  من  العديد  هناك  فإن  الاقتصادي  للمنطق   
ً
وفقا

الاستعداد للدفع، منها: متوسط الدخل الشهري بالريال، المستوى التعليمي 
)عدد سنوات التعليم(، المعلومات عن المانجروف، الزيارة السابقة لمناطق  

سابقة لمناطق  ( حالة وجود زيارات  1المانجروف )متغير انتقالي يأخذ القيمة )
( خلاف ذلك(، التمتع بعضوية جمعية بيئية )متغير  0المانجروف، والقيمة )
( القيمة  يأخذ  )1انتقالي  بيئية، والقيمة  بعضوية جمعية  التمتع  (  0( حالة 

)متغير   الاجتماعية  الحالة  العمر،  انتقالي(،  )متغير  الجنس  ذلك(،  خلاف 
نتقالي(، وعوامل أخرى تعكس  انتقالي(، حجم الأسرة، طبيعة العمل )متغير ا

تفضيلات الفرد. ولدراسة أثر هذه العوامل مُجْتمعة تم استخدام نموذج  
موضح   هو  كما  واللوغاريتمية،  ة  الخطيَّ صورتيْه  في  المتعدد  الانحدار 

 بالنموذج الإحصائي التالي:  

Env. Soc  5βVisit +  4βInformation +  3βEducation +  2βIncome +  1β+  αWTP = 
iPrivate. S +E 11βPublic. S +  10βFamily +  9βMarried +  8βAge +  7βMale +  6β+    

....،  i    =1  ،2حيث:    ،n  ،n  =241    ،1فردβ  ،2β  ،....  ،11β    ،النموذج :  iEمعالم 
متغير عشوائي للخطأ وتتوفر فيه شروط الانحدار الخطى.  وبتطبيق طريقة 

(، تبين أفضلية النموذج الخطي من حيث  OLS)المربعات الصغرى العادية  
ن عدم  2المنطق الاقتصادي والإحصائي، كما هو موضح بجدول ) (، حيث تبيَّ

الحالة  العمر،  الجنس،  ومنها:   
ً
إحصائيا معنويتها  تثبت  لم  متغيرات  أهمية 

 الاجتماعية، حجم الأسرة، طبيعة العمل.
 نتائج التقدير الإحصائي لنموذج الانحدار المتعدد  (:2) جدول 

  Coefficients Standard Error t Stat P-value 
Intercept  -241.11 74.26 -3.25 0.001342 
Income  0.000013 4.45 0.00 0.01 الدخل الشهري 

Education  0.000039 4.19 4.12 17.26 المستوى التعليمي 
Information  0.010267 2.59 11.50 29.75 المعلومات عن المانجروف 

Visit  0.000062 4.08 29.85 121.87 سبق له زيارة مناطق المانجروف 
Env.Soc  0.008403 2.66 38.24 101.66 التمتع بعضوية جمعية بيئية 

Male  0.552989 0.59- 24.52 14.57- الجنس 
Age 0.637290 0.47- 1.32 0.62- العمر 

Married  0.656054 0.45- 32.49 14.49- الحالة الاجتماعية 
Family  0.836145 0.21- 3.98 0.82- حجم الأسرة 

Public.S  0.337176 0.96- 32.17 30.94- العمل في القطاع الحكومي 
Private.S  0.713277 0.37 36.47 13.42 العمل في القطاع الخاص 

 التحليل الإحصائي لبيانات عينة الدراسة الميدانية.المصدر: نتائج  

 أو التي لا  
ً
ستقلة التي لم تثبت معنويتها إحصائيا

ُ
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تتفق نتائجها مع المنطق الاقتصادي، وباستخدام نموذج الانحدار المتعدد  
(Multiple Regression Model( للدفع  الاستعداد  استخدام  تم  حيث   )WTP  )

كعامل تابع، وكل من العوامل التفسيرية التي يُعتقد تأثيرها على هذا العامل  
( مستقلة  كمتغيرات  الارتباط ’SXالتابع  مصفوفة  استخدام   تم  كما   ،)

Correlation Matrix) بين المتغيرات المستقلة، وذلك للتأكد من عدم الوقوع )
(، وباستخدام مُعامل 3)  كما هو موضح بالجدول   Multicollinearityفي مشكلة  

ة  خطيَّ علاقات  وجود  مدى  عن  عامل 
ُ
الم هذا  يُعبّر  حيث  للتباين  التضخم 

المستقلة المتغيرات  بين  )متعددة  أكبر من  قيمته  كانت  فإذا  يعني 5؛  فهذا   )
ة  وجود علاقة   متداخلة ولا بد من استبعاد المتغير المستقل المتسبب في خطيَّ

 على عدم وجود تلك العلاقة، وكلما اقتربت قي
ً
مته من )الصفر( كان دليلا

ة العلاقة ال  للمعادلةخطيَّ
ً
 التالية:  المتداخلة، ويتم حسابه وفقا

) = 1/Tolerance2R –Variance Inflation Factor (VIF) = 1/ (1  

قيمة  و أن  الإحصائي  التحليل  نتائج  من  ن  للتباين تبيَّ التضخم  لم   معامل 
م  أقص ى الأحوال لأي  في  المتغيرات  تتجاوز  لبقية  تابع  تغير مستقل كمتغير 

( الأخرى  ة  1.695المستقلة  الخطيَّ العلاقة  وجود  عدم  على  دليل  وهذا   ،)
 المتداخلة، وهو ما يتفق ونتائج مصفوفة الارتباط.

 نتائج التقدير الإحصائي لمصفوفة الارتباط لمتغيرات الدراسة (:3)جدول 
Variables Income Education Information Visit Env. Soc 

Income 1 - - - - 
Education 0.385 1 - - - 

Information 0.409 0.249 1 - - 
Visit 0.496 0.313 0.593 1 - 

Env. Soc 0.209 0.306 0.362 0.247 1 
 المصدر: نتائج التحليل الإحصائي لبيانات عينة الدراسة الميدانية.

والمستوى  للأسرة،  الشهري  الدخل  متوسط  أن  ن  تبيَّ قدر 
ُ
الم النموذج  ومن 

التعليمي، والمعلومات عن المانجروف، والزيارات السابقة لمناطق المانجروف،  
نحو   تفسر  بيئية  جمعية  بعضوية  في  50والتمتع  الحادثة  التغيرات  من   %

 لقيمة    الاستعداد للدفع؛ حيث ثبتت المعنوية الإحصائية للنموذج ككل
ً
وفقا

F   
ً
وفقا المستقلة  النموذج  متغيرات  جميع  ومعنوية  ناحية،  من  المحسوبة 

قدر مع    Tلقيمة  
ُ
المحسوبة من ناحية أخرى، كما اتفقت نتائج النموذج الم

المنطق الاقتصادي في العلاقة الطردية بين هذه المتغيرات وبين المتغير التابع  
 (. 4كما هو موضح بالجدول )

 نت (:4)جدول 
 
 ائج التقدير الإحصائي بعد استبعاد المتغيرات المستقلة غير المعنوية إحصائيا

  Coefficients S. Error t Stat P-value Tolerance VIF 
Intercept -266.02 60.23 -4.42 0.000 - - 
Income 0.011 0.00 4.25 0.000 0.68 1.471 

Education 15.02 3.93 3.83 0.000 0.79 1.266 
Information 32.79 11.36 2.89 0.004 0.59 1.695 

Visit 116.82 29.33 3.98 0.000 0.82 1.220 
Env. Soc 98.93 38.05 2.60 0.009 0.82 1.220 

 المصدر: نتائج التحليل الاحصائي لبيانات عينة الدراسة الميدانية.

 حيث تبين أن النموذج النهائي لدالة الاستعداد للدفع جاءت كما يلي:  

WTP = -266 + 0.01 Income + 15 Education + 32 Information + 116 Visit + 98 
Env. Soc  

R2= 0.50 F= 46   (0.01  معنوي عند مستوى) 

 الاستدامة البيئية لمناطق غابات المانجروف بالمملكة:  5.4.

تدامة البيئية لمناطق غابات المانجروف بالمملكة الجوانب البيئية تتضمن الاس
والاجتماعية والاقتصادية، والتي يمكن توضيح أهمها من تلخيص نتائج إطار: 

 ( كما يلي:DPSIRالاستجابة ) – الأثر  –الحالة    – الضغوط    – الدوافع  

وتنميتها من خلال  الأبعاد البيئية: وتتضمن المحافظة على غابات المانجروف   •
برامج الرصد البيئي، وإزالة التعديات، ووقف ومكافحة التهديدات المختلفة،  
مثل: ردم الشواطئ والرعي الجائر والاحتطاب والتلوث ورمي المخلفات... إلى 
 إلى إعلان بعض مناطق المانجروف محميات طبيعية، أو  

ً
غير ذلك. إضافة

والا  القائمة،  المحميات  لشبكة  ها  التأهيل  ضمَّ إعادة  بمشروعات  هتمام 
 وبرامج استزراع أشجار المانجروف. 

ة في برامج الصون،   • الأبعاد الاجتماعية: وتتضمن إشراك المجتمعات المحليَّ
تنفيذ برامج تدريبية وعقد ورش عمل واجتماعات لتوضيح وسائل الحماية 
مطبوعات  وإصدار  التوعية  بحملات  والاهتمام  الصون،  جهود  وتنسيق 

 
ُ
التي يقدمها وأهمية وك المانجروف والخدمات  بأهمية نبات  تيبات للتعريف 

 الحفاظ عليه. 
الأبعاد الاقتصادية: وتتضمن الاستثمار البيئي بمناطق غابات المانجروف،   •

دون الإخلال بالنظام البيئي لها من خلال إقامة بعض المشروعات الصديقة  
المانجروف   عسل  لإنتاج  مناحل  عمل  مثل:  أفخر  للبيئة،  من  يُعدُّ  الذي 

بيئي   فندق  وإنشاء   ،
ً
حاليا ة،   Ecolodgeالأنواع  المحليَّ المواد  باستخدام 

 وتصميم يتوافق مع البيئة المحيطة ومصادر الطاقة النظيفة. 

   التوصيات. 6
 بناء على النتائج التي توصلت إليها الدراسة يمكن التوصية بما يلي: 

التنموي  • المشروعات  تقييم  إعادة  مناطق  ضرورة  على  المؤثرة  والمتنزهات  ة 
الأثر  تقييم  دراسات  وإجراء  العشوائي،  البناء  ومنع  المانجروف،  أشجار 

 البيئي للمشروعات الجديدة. 
الاهتمام بالبرامج التدريبية في مجالات البيئة، وصون التنوع الحيوي للحدّ  •

 من العادات السلوكية غير الرشيدة وهدر الموارد.
ال • المؤشرات  المانجروف،  تحديد  حالة  معرفة  خلالها  من  يمكن  التي  بيئية 

والمراكز  الجامعات  فيه  تشترك  النبات  هذا  عن  معلومات  بنك  وإقامة 
 البحثية.

زيادة الوعي بالسياحة البيئية المستدامة، وإنشاء مكتب دليل سياحي تكون   •
النشرات والكتيبات عن طبيعة   وتقديم  المعلومات  توفير  مهمته الأساسية 

 جروف وبقية النُظم البيئية بالمملكة. المان
من خلال   • بالمملكة  البيئية  النُظم  لخدمات  الاقتصادي  بالتقييم  الاهتمام 

إجراء المزيد من البحوث والدراسات لسدّ هذه الفجوة المعرفية؛ مما يُسهم 
 في حماية تلك النُظم، وزيادة الوعي حول ما تُقدمه من منافع وخدمات.  

الاقتصا  • القيم  من  تتسم   
ً
جدا مرتفعة  بأنها  المانجروف  لغابات  ة  الكليَّ دية 

مما   مباشرة حالية ومستقبلية،  مباشرة وغير  توفره من خدمات  ما  خلال 
 يزيد من أهمية المحافظة عليها في حالة مستدامة. 

تطوير بعض مناطق المانجروف لا بد أن يتمّ بشكل مستدام، يراعي الجوانب  •
 على البيئة والمساحات الخضراء. الاقتصادية والاجتماعية، ولا ي

ً
 ؤثر سلبا

 المؤلفي نبذة عن 
 محمد خالد عبدالرحمن بالطيور 
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في   النظم الإيكولوجية من منافع وخدمات، شارك  السعودية ، وما تقدمه 
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ABSTRACT 
 

This paper presents an iterative algorithm for solving intuitionistic fuzzy nonlinear equations (IFNEs). The proposed method is based on the classical conjugate 
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proposed hybrid CG method is highly effective and promising. 
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1. Introduction  

Consider the following nonlinear equation: 

𝐹(𝑥) = 0.        (1) 
The numerical solution of (1) plays an important role in engineering, 
mathematics, astrophysics, economics, and natural sciences. 
Interestingly, numerical approaches for these types of problems 
consider cases where the coefficients are fuzzy numbers rather than 
crisp numbers (Abbasbandy and Asady, 2004; Waziri and Moyi, 
2016. Sulaiman et al., 2018; Umar et al., 2018; Sulaiman et al., 2020). 
The fuzzy number system is a branch of the intuitionistic fuzzy set 
that has recently gained much attention because of its numerous real-
life applications. Atanassov (1999) introduced the intuitionistic fuzzy 
set as a general form of the fuzzy set theory presented by Zadeh 
(1996). The intuitionistic fuzzy set contains the degree of 
membership and non-membership to the set. Despite the numerous 
practical applications of the Intuitionistic fuzzy set, only a few studies 
have been conducted to find the numerical solution to the problem. 
The standard analytic approach of Buckley and Qu (1990, 1991)  
considers the quadratic and linear case of fuzzy equations only with 
the initial point selected near the solution point. The method of 
Buckley and Qu (1990, 1991) is limited and not suitable for solving 
nonlinear equations of the form:  

(1) 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 − 𝑑 = 𝑒 

(2) 𝑝𝑥2 + 𝑞𝑐𝑜𝑠(𝑥) = 𝑟 

(3)  𝑐𝑥2 + 𝑑 = 𝑒 

Where 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑒, 𝑝, 𝑞, 𝑎𝑛𝑑 𝑟  are intuitionistic fuzzy numbers. 
Numerous numerical algorithms have been developed for solving 
fuzzy nonlinear equations to overcome this drawback (Yang et al., 
2008; Abbasbandy and Asady, 2004; Kajani et al., 2005; Sulaiman et 
al., 2016; Mohammed et al., 2020; Umar et al., 2020a; Sulaiman et al., 
2021, 2022b). However, only a few works of literature have 
investigated the performance of new iterative methods for solving 

equations whose coefficients are intuitionistic. Some of these studies 
are presented by Amma et al. (2016), who applied Euler and Taylor 
algorithms for solving intuitionistic fuzzy differential equations, and 
Biswas et al. (2016), who employed the Adomian decomposition 
scheme to solve differential equations with fuzzy coefficient, 
containing the linear differential operator. Additionally, Ettoussi et al. 
(2015) studied the successive approximation approach for solving 
fuzzy differential equations of intuitionistic nature. It can be observed 
that the above literature focused on intuitionistic differential 
equations, where the coefficients were fuzzy numbers. Perhaps, only 
a few works of literature are available on algorithms for solving 
intuitionistic fuzzy nonlinear problems. One of the available studies 
was presented by Keyanpour and Akbarian (2014), who applied the 
mid-point Newton algorithm to solve the IFNE.  
Most of the methods discussed above are variants of Newton's 
method, whose Jacobian or approximate Jacobian matrix is computed 
and stored during the iteration process, making them costly and time-
consuming. Therefore, this study considers a gradient-based 
approach derived from combining two CG coefficients. The CG 
algorithms are unconstrained optimization processes characterized 
by their simplicity, nice convergence properties, low memory 
requirements, and less computational cost in the iteration process 
(Malik et al., 2020). For more details on hybrid conjugate methods, 
refer to (Touati-Ahmed and Storey, 1990; Gilbert and Nocedal, 1992; 
Dai and Yuan, 2001; Andrei, 2008; Liu and Li, 2014; Yakubu et al., 
2020; Malik et al., 2021; Sulaiman and Mamat, 2020a; Sulaiman et 
al., 2022a). This paper defines a new hybrid CG algorithm using an 
inexact line search procedure to solve intuitionistic fuzzy nonlinear 
problems. 
The remaining part of this study is structured as follows: Section 2 
presents the preliminary results and basic definition of terms, 
followed by an overview of the proposed hybrid CG algorithm in 
Section 3. The hybrid CG algorithm for IFNEs is discussed in Section 

https://doi.org/10.37575/b/sci/220041


9  
 

 

 

 Omesa, U.A., Sulaiman, I.M., Yusuf, W.M., Hassan, B.A., Moyi, A.U., Abdul-Rahman, A. and Mamat, M. (2023). An efficient hybrid conjugate gradient algorithm for solving intuitionistic fuzzy nonlinear equations. The Scientific Journal 
of King Faisal University: Basic and Applied Sciences, 24(1), 8–13. DOI: 10.37575/b/sci/220041 

4, and implementation on benchmark problems is demonstrated in 
Section 5. Finally, the conclusion is presented in Section 6. 

2. Preliminaries 

 Various definitions of intuitionistic fuzzy numbers are presented in 
the following sections (Dubois, 1980; Goetschel and Voxman, 1986; 
Shaw and Roy, 2012). 
2.1. Definition 1 (Goetschel and Voxman, 1986; Shaw and Roy, 2012) 
A fuzzy number of the real line 𝑅 is a fuzzy set 𝐴 with membership 
functions 𝜇𝐴: 𝑅 → [0,1], satisfying   

a) 𝐴 is normal, i.e., there exists an element 𝑥0  such that 𝜇𝐴(𝑥0) =
1 

b) 𝐴  is fuzzy convex for membership function 𝜇𝐴(𝑥) , i.e., 
𝜇𝐴(𝜆𝑥1 + (1 − 𝜆)𝑥2) ≥ 𝑚𝑖𝑛(𝜇𝐴(𝑥1), 𝜇𝐴(𝑥2)), ∀ 𝑥1, 𝑥2 ∈
𝑅, ∀𝜆 ∈ [0,1], 

c) 𝐴 is fuzzy concave for the non-membership function 𝜈𝐴(𝑥), i.e., 
𝜈𝐴(𝜆𝑥1 + (1 − 𝜆)𝑥2) ≤ 𝑚𝑎𝑥(𝜈𝐴(𝑥1), 𝜈𝐴(𝑥2))∀ 𝑥1, 𝑥2 ∈
𝑅, 𝜆 ∈ [0,1], 

d) 𝜇𝐴 is upper-semi continuous, 
e) 𝑆𝑢𝑝𝑝 𝐴 is bounded. 

2.2. Definition 2 (Dubois, 1980; Shaw and Roy, 2012) 
An intuitionistic fuzzy set 𝐴 = {〈𝑥, 𝜇𝐴(𝑥), 𝜗𝐴(𝑥)〉|𝑥 ∈ 𝑅}  of the 
real line is called an intuitionistic fuzzy number if  

a) 𝐴  is intuitionistic fuzzy normal; then, there exist at least two 
points 𝑥0, 𝑥1 ∈ 𝑋 satisfying 𝜇𝐴(𝑥0) = 1 and 𝜈𝐴(𝑥1) = 1,  

b) 𝐴 is intuitionistic fuzzy convex, i.e., its membership function 𝜇 is 
fuzzy concave, and its non-membership function 𝜈  is fuzzy 
convex, 

c) 𝜇𝐴 is upper semicontinuous and 𝜈𝐴 is lower semicontinuous, 
d) 𝑠𝑢𝑝𝑝 𝐴 = {𝑥 ∈ 𝑋|𝜈𝐴(𝑥) < 1} is bounded. 

2.3. Definition 3 (Goetschel and Voxman, 1986; Shaw and Roy, 2012) 

An intuitionistic fuzzy set 𝐴 ∈ 𝐸 is defined as an object of form 

𝐴 = {〈𝑥, 𝜇𝐴(𝑥), 𝜗𝐴(𝑥)〉|𝑥 ∈ 𝐸}, 
where  

𝜗𝐴: 𝐸 → [0,1] 
and  

𝜇𝐴: 𝐸 → [0,1] 

defines the degree of membership and non-membership of the 
elements 𝑥 ∈ 𝐸 respectively, and for every 𝑥 ∈ 𝐸: 

0 ≤ 𝜇𝐴(𝑥) + 𝜗𝐴(𝑥) ≤ 1. 

2.4. Definition 4 (Goetschel and Voxman, 1986; Shaw and Roy, 2012) 
The parameterized form of the intuitionistic fuzzy number 𝑛 is a pair, 
𝑛 =  ([�̲�, �̅�], [�̳�, �̿�]), of function �̲�, �̅�, �̳�, �̿�, satisfying that 

1. �̲�(𝛼)  is a bounded monotonic increasing left continuous 
function. 

2. �̅�(𝛼)  is a bounded monotonic decreasing left continuous 
function. 

3. �̳�(𝛼)  is a bounded monotonic increasing left continuous 
function. 

4. the �̿�(𝛼)  is a bounded monotonic decreasing left continuous 
function. 

5. �̲�(𝛼) ≤ �̅�(𝛼), �̳�(𝛼) ≤ �̿�(𝛼), 0 ≤ 𝛼 ≤ 1.  

2.5. Definition 5 (Goetschel and Voxman, 1986; Shaw and Roy, 2012) 

A triangular intuitionistic fuzzy number 〈𝑢, 𝑣〉  is an intuitionistic 
fuzzy set in 𝑅 with membership function 𝑢 and membership function 
𝑣 defined by 

 𝑣(𝑥) =

{
 

 
𝑎2 −𝑥

𝑎2−𝑎1
1 ,     𝑎1

′ ≤ 𝑥 ≤ 𝑎2
𝑥−𝑎2 

𝑎3
1−𝑎2 

,     𝑎2 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎3
′

     1,        𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

  and 𝑢(𝑥) = {

𝑥−𝑎1

𝑎2−𝑎1
,     𝑎1 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎2

𝑎3−𝑥

𝑎3−𝑎2
,     𝑎2 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎3

         0,        𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

     

where 𝑢(𝑥), 𝑣(𝑥) ≤ 0.5  for 𝑢(𝑥) = 𝑣(𝑥), ∀𝑥 ∈ 𝑅  and 𝑎1′ ≤
𝑎1 ≤ 𝑎2 ≤ 𝑎3 ≤ 𝑎3

′ . 
The triangular intuitionistic fuzzy number is represented by 〈𝑢, 𝑣〉 =

〈𝑎1, 𝑎2, 𝑎3; 𝑎1
′ , 𝑎2, 𝑎3

′ 〉, where the parameterized form is given as 
 �̅�(𝛼) = 𝑎3 − 𝛼(𝑎3 − 𝑎2),          �̲�(𝛼) = 𝑎1 + 𝛼(𝑎2 − 𝑎1)    
�̿�(𝛼) = 𝑎3

′ − 𝛼(𝑎3
′ − 𝑎2), �̳�(𝛼) = 𝑎1

′ + 𝛼(𝑎2 − 𝑎1
′ ) 

3. Hybrid CG Algorithm Formulation for 
Unconstrained Optimization  

The CG algorithms with formulas given as, 

𝛽𝑘
𝐹𝑅 = 

𝑔𝑘
𝑇𝑔𝑘

‖𝑔𝑘−1‖
2
   and    𝛽𝑘

𝐷𝑌 =  
𝑔𝑘
𝑇𝑔𝑘

(𝑔𝑘−𝑔𝑘−1)
𝑇𝑑𝑘−1

,  (2) 

are presented by Fletcher and Reeves (FR) (1964) and Dai-Yuan 
(1999). These methods possess strong convergence conditions 
despite their poor computational performance due to the jamming 
phenomenon (Al-Baali, 1985). Similarly, the CG methods of Polak 
and Ribière (1969), Polyak (1969), and Hestenes-Stiefel (1952) with 
formulas given as,   

𝛽𝑘
𝑃𝑅 = 

𝑔𝑘
𝑇(𝑔𝑘−𝑔𝑘−1)

‖𝑔𝑘−1‖
2

             and      𝛽𝑘
𝐻𝑆 =  

𝑔𝑘
𝑇(𝑔𝑘−𝑔𝑘−1)

(𝑔𝑘−𝑔𝑘−1)
𝑇𝑑𝑘−1

,   (3) 

are known to possess efficient numerical performance but may not 
necessarily converge to the solution point. The idea of hybridization 
uses the efficient numerical performance of algorithms defined in Eq. 
(3) and the nice convergence properties from methods given in Eq. 
(2) to determine a new and efficient variant of the CG method. The 
first hybrid CG algorithm was presented by Touti-Ahmed and Storey 
(1990). 

Recently, Umar et al. (2020b) presented a nonlinear CG method 
based on the FR algorithm, with the formula for 𝛽𝑘  defined as  

𝛽𝑘
𝑼𝑀 = 

‖𝑔𝑘‖
2

𝑑𝑘−1
𝑇 (𝑑𝑘−1−

‖𝑔𝑘‖

‖𝑔𝑘−1‖
𝑔𝑘−𝑔𝑘)

.     (4) 

 The authors discussed this method's convergence analysis and 
descent condition under exact minimization conditions.  
Based on the above modification, this study defined a novel hybrid 
CG parameter denoted by  𝛽𝑘

𝑈𝑀𝐹𝑅  with UMFR denoting the authors, 
Umar, Mustafa, Fletcher, and Reeves, with the formula given as  

𝛽𝑘
𝑈𝑀𝐹𝑅 = 𝑚𝑖𝑛 {0,𝑚𝑎𝑥 {

‖𝑔𝑘‖
2

𝑑𝑘−1
𝑇 (𝑑𝑘−1−

‖𝑔𝑘‖

‖𝑔𝑘−1‖
𝑔𝑘−𝑔𝑘)

,
𝑔𝑘
𝑇𝑔𝑘

‖𝑔𝑘−1‖
2 }}.   (5) 

It is obvious that (5) is a convex combination of 

 𝛽𝑘
𝑼𝑀 = 

‖𝑔𝑘‖
2

𝑑𝑘−1
𝑇 (𝑑𝑘−1−

‖𝑔𝑘‖

‖𝑔𝑘−1‖
𝑔𝑘−𝑔𝑘)

       and      𝛽𝑘
𝐹𝑅 = 

𝑔𝑘
𝑇𝑔𝑘

‖𝑔𝑘−1‖
2 . 

It can be observed that both 𝛽𝑘
𝑼𝑀  and  𝛽𝑘

𝐹𝑅  have the same numerator. 
Refer to Al-Baali (1985) for FR convergence proof under an inexact 
line search. 

4. Hybrid CG Algorithm for IFNE 

Consider IFNE, 𝐹(𝑥) = 0, whose parameterized form is given as 

𝜇𝐴(𝑥) = {
𝐹(𝑥, 𝑥, 𝑟) =  0,

𝐹(𝑥, 𝑥, 𝑟) = 0,
  𝜈𝐴(𝑥) = {

�̳�(�̳�, �̿�, 𝑟) =  0

�̿�(�̿�, �̳�, 𝑟) = 0
 ∀𝑟 ∈ [0,1]. (6) 

This section aims to obtain the solution to Eq. (6) via the proposed CG 
algorithm. By defining the function 𝐺𝑟: 𝑅2 → 𝑅 as 

𝐺𝑟(𝑥, 𝑥; �̳�, �̿�) =  [𝜇𝐴(𝑥) + 𝜈𝐴(𝑥)]
2 , ∀𝑟 ∈ [0,1]              (7) 

whose gradient is given as ∇𝐺𝑟(𝑥)  at 𝑥(𝑟) = (𝑥(𝑟), 𝑥(𝑟))  for 
membership function and 𝑥(𝑟) = (�̳�(𝑟), �̿�(𝑟))  for non-
membership function—note that 

∇𝐺𝑟(𝑥) =  (
𝜕𝐺𝑟

𝜕𝑥
,
𝜕𝐺𝑟

𝜕𝑥
,
𝜕𝐺𝑟

𝜕�̳�
,
𝜕𝐺𝑟

𝜕�̿�
).    (8) 

Based on the definition of 𝐺𝑟(𝑥, 𝑥; �̳�, �̿�, 𝑟)  in Eq. (7), we can 
transform Eq. (6) into the following unconstrained optimization 
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problem: 

min
𝑥∈𝐸

𝐺𝑟(𝑥). 

Further, this section aims to define the efficient hybrid CG algorithm 
for 𝑥𝑘(𝑟) =  𝑥𝑘−1(𝑟) + 𝛼𝑘−1𝑑𝑘 , where 𝛼𝑘−1  is the step size 
calculated via the following inexact line search process: 

𝜔1‖𝛼𝑔𝑘‖
2 ≤ ‖𝑔(𝑥𝑘 + 𝛼𝑝𝑘)‖

2 − ‖𝑔𝑘‖
2 ≤ −𝜔2‖𝛼𝑔𝑘‖

2  (9) 

and the search direction 𝑑𝑘  updated using  

𝑑𝑘 = {
−∇𝐺𝑟(𝑥𝑘)                          𝑖𝑓 𝑘 = 0

−∇𝐺𝑟(𝑥𝑘) + 𝛽𝑘𝑑𝑘−1     𝑖𝑓  𝑘 ≥ 1
.             (10) 

Here, 𝛽𝑘
𝑼𝑀𝐹𝑅  possess the descent property. Based on the description 

above, it is obvious that for ∀𝑟 ∈ [0,1], the solution (𝑥∗, 𝑥∗, �̳�∗, �̿�∗) 
satisfying 𝐺𝑟(𝑥∗, 𝑥∗, �̳�∗, �̿�∗) = 0  is the same for Eq. (6) and 
contrariwise. 
If we consider the starting guess for 𝑥(0) ≤ 𝑥(1) ≤ 𝑥(0),  and 
�̳�(0) ≤ 𝑥(1) ≤ �̿�(0),  the fuzzy number 

𝑥0 =  (𝑥(0) ≤ 𝑥(1) ≤ 𝑥(0))       and 

𝑥0 = �̳�(0) ≤ 𝑥(1) ≤ �̿�(0),                                        (11) 

can be chosen with the parameterized form defined for the 
membership function, given as  

  𝑥(𝑟) =  𝑥(0) + (𝑥(1) − 𝑥(0)) 𝑟 𝑎𝑛𝑑 𝑥(𝑟)

=  𝑥(0) + (𝑥(1) − 𝑥(0)) 𝑟,   

And the non-membership function as 

  �̿�(𝑟) =  �̿�(0) + (�̳�(1) − �̿�(0)) 𝑟  𝑎𝑛𝑑  �̳�(𝑟)

=  �̳�(0) + (�̳�(1) − �̳�(0)) 𝑟. 

Next, the algorithm for implementing the proposed hybrid CG 
method is presented as follows: 
Algorithm 1: Hybrid CG algorithm for IFNE 
Step 1: Transforming the defined IFNE into a parameterized form  

and obtaining the initial points by solving for r = 0 and r = 1. 
Step 2:  Evaluating 𝐺𝑟  at (𝑥(0), 𝑥(0)) and  (�̳�(0), �̿�(0)) to obtain 
∇𝐺𝑟(𝑥0) 
Step 3: if ‖∇𝐺𝑟(𝑥0)‖ ≤ 0, terminate. Else set 𝑑0 = −∇𝐺𝑟(𝑥0) 

Step 4: if 𝑘 = 0, evaluate 𝛼𝑘  based on Eq. (9) 

Step 5: Set 𝑥𝑘+1(𝑟) =  𝑥𝑘(𝑟) + 𝛼𝑘𝑑𝑘  ,  

Step 6: Calculate 𝛽𝑘  by Eq. (5) and 𝑑k using Eq. (10) 
Step 7: Set  𝑘 = 𝑘 + 1, then continue the process from stage Eq. (1) 
to Eq. (6) until convergence is achieved. 

5. Numerical Experiments 

This section presents the experimental results of some intuitionistic 
fuzzy nonlinear problems to validate the performance of the CG 
algorithm. All computations were carried out on MATLAB 2015a 
version using a double precision operating system. The computational 
outcome for the proposed method is presented in Table 1 and  Table 2, 
and the graphical representation to illustrate the efficiency of the new 
method is given in Figure 1 and Figure 2. 
Problem 1: Consider the IFNE  

(3,4,5; 4,5,6)𝑥2 + (1,2,3; 2,3,3)𝑥 = (1,2,3; 2,3,3). 

Without loss of generality, let 𝑥 be positive. The parameterized form 
of the problem containing the membership and non-membership 
elements is obtained as follows: 

(3 + 𝑟)𝑥2(𝑟) + (1 + 𝑟)�̲� = (1 + 𝑟) 

(5 − 𝑟)𝑥
2
(𝑟) + (3 − 𝑟)�̅� = (3 − 𝑟) 

(4 + 𝑟)�̳�2(𝑟) + (2 + 𝑟)�̳� = (2 + 𝑟) 
(6 − 𝑟)�̿�2(𝑟) + (3 − 𝑟)�̿� = (3 − 𝑟) 

Further, this section aims to obtain the initial points by solving the 
parameterized equations for 𝑟 = 0 and 𝑟 = 1. 

For 𝑟 = 0 

(3)𝑥2(0) + (1)�̲� = (1) 

(5)𝑥
2
(0) + (3)�̅� = (3) 

(4)�̳�2(0) + (2)�̳� = (2) 
(6)�̿�2(0) + (3)�̿� = (3) 

and 𝑟 = 1 

      (4)𝑥2(𝑟) + (2)𝑥 = (2) 

(4)𝑥
2
(𝑟) + (2)𝑥 = (2) 

(5)�̳�2(𝑟) + (3)�̳� = (3) 
(5)�̿�2(𝑟) + (2)𝑥 = (2). 

Thus, 
𝑥(0) = (0.4342, 0.5307, 0.5000, 0.5000, 0.5307, 0.4633),  i.e., 
𝑥(0), 𝑥(1) = �̳�(0), �̿�(1) . The above initial point values for 𝑟 =
0 𝑎𝑛𝑑 𝑟 = 1  are near the solution point. To demonstrate the 
suitability of the CG algorithm in solving Problem 1, we consider the 
initial guess as 𝑥0 = (0.4,0.5,0.4,0.5). Using the proposed method, 
we obtained the solution after seven iterations with the maximum 
error set as 𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 < 10−5 . Further, ∀𝑟 ∈ [0,1] , we obtained the 
analytical solution presented in Table 1. 

Table 1: Analytical solution of problem 1 ∀𝒕 ∈ [𝟎, 𝟏] 
𝑡 𝑥(𝑡) 𝑥 (𝑡) �̳�(𝑡) �̿� (𝑡) 
0 

0.1 
0.2 
0.3 
0.4 
0.5 
0.6 
0.7 
0.8 
0.9 
1.0 

0.434219896359385 
0.444041048589348 
0.452927830082607 
0.460920743931371 
0.468013982290471 
0.474540425975309 
0.480507361018480 
0.485959604292724 
0.491033925593414 
0.495661894511351 
0.499948196306483 

0.530693573746126 
0.528331777730026 
0.525916081833066 
0.523275850113425 
0.520604282626075 
0.517658660646051 
0.514544587633762 
0.511265670844620 
0.507757346447644 
0.504022123939370 
0.500000000000000 

0.500003739508119 
0.504036296993986 
0.507749247230498 
0.511318674995232 
0.514556537648764 
0.517631154086397 
0.520506669359078 
0.523299707991484 
0.525897346098635 
0.528331529645268 
0.530698905586760 

0.500000000000000 
0.497166694382989 
0.494159768146865 
0.491014408037575 
0.487701430649126 
0.484193909474672 
0.480492047747159 
0.476596741246770 
0.472494729596972 
0.467995850520970 
0.463305891865044 

 
Also, based on the analytical results presented above, we presented 
the performance profile in Figure 1. 

 
Figure 1: Analytical and numerical approximate performance of the proposed algorithm for Problem 1 

 
Problem 2: Consider the intuitionistic fuzzy problem,  

(3,4,5; 2,3,4)𝑥2 + (1,2,3; 1, 2, 2)𝑥 = (1,2,3; 1,2,2). 

Without loss of generality, let x be positive. The parameterized form 
of the problem containing the membership and non-membership 
elements is obtained as follows: 

(3 + 𝑟)𝑥2(𝑟) + (1 + 𝑟)𝑥(𝑟) = (1 + 𝑟) 

(5 − 𝑟)𝑥
2
(𝑟) + (3 − 𝑟)𝑥 (𝑟) = (3 − 𝑟) 

(2 + 𝑟)𝑥2(𝑟) + (1 + 𝑟)𝑥(𝑟) = (1 + 𝑟) 
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(4 − 𝑟)𝑥
2
(𝑟) + (2 − 𝑟)𝑥 (𝑟) = (2 − 𝑟) 

Further, this section aims to obtain the initial points by solving the 
parameterized equations for 𝑟 = 0 and 𝑟 = 1. 

For 𝑟 = 0 

3𝑥2(0) + 𝑥(0) = 1 

5𝑥
2
(0) + 3𝑥 (0) = 3 

2𝑥2(0) + 𝑥(0) = 1 

4𝑥
2
(0) + 2𝑥 (0) = 2 

and 𝑟 = 1 

4𝑥2(1) + 2𝑥(1) = 2 

4𝑥
2
(1) + 2𝑥 (1) = 2 

3𝑥2(1) + 2𝑥(1) = 2 

3𝑥
2
(1) + 𝑥 (1) = 1 

Thus, 𝑥(0) = (0.4342,0.5307,0.5000,0.5000,0.5486,0.4343), 
i.e., 𝑥(0), 𝑥(1) = �̳�(0), �̿�(1) . The above initial values for 𝑟 =
0 𝑎𝑛𝑑 𝑟 = 1  are near the solution point. To demonstrate the 
suitability of the CG algorithm in solving Problem 2, we consider the 
initial guess as 𝑥0 = (0.6,0.7,0.6,0.7). Using the proposed hybrid 
method, we obtained the solution after six iterations with a maximum 
error considered as 𝜖 < 10−5.  . Further, ∀𝑟 ∈ [0,1], we obtain the 
analytical solution presented in Table 2. 

Table 2: Analytical solution of problem 2 ∀𝒕 ∈ [𝟎, 𝟏] 
t 𝑥(𝑡) 𝑥 (𝑡) �̳�(𝑡) �̿� (𝑡) 
0 

0.1 
0.2 
0.3 
0.4 
0.5 
0.6 
0.7 
0.8 
0.9 
1.0 

0.434214513085421 
0.444101427122724 
0.452906674264892 
0.460849129789527 
0.468026686794300 
0.474548224684487 
0.480506112521205 
0.485976437720592 
0.491029508356102 
0.495663822986187 
0.499991444854872     

0.530680183565861 
0.528316209677886 
0.525880510701867 
0.523295260625865 
0.520548723393640 
0.517671662041831 
0.514576067521989 
0.511282104178793 
0.507751920744983 
0.504010160544257 
0.500000000000000 

0.500015256890315 
0.507849478767587 
0.514559904813682 
0.520604118811853 
0.525922897491075 
0.530747214602492 
0.534999439036038 
0.538861157625467 
0.542410791795435 
0.545616257876011 
0.548584202556072 

0.500000000000000 
0.495676876969925 
0.491020149978603 
0.485976696504712 
0.480506147583310 
0.474546376978471 
0.468024276584467 
0.460852328387588 
0.452932061468196 
0.444229133498361 
0.434304740999126 

Also, based on the analytical results presented above, we plot the 
performance profile in Figure 2. 

 
Figure 2: Analytical and numerical approximate performance of the proposed algorithm for Problem 2 

 

6. Conclusion 

This study examined the performance of a hybrid CG algorithm on 
intuitionistic fuzzy nonlinear problems. The process began by 
parameterizing the intuitionistic fuzzy nonlinear problems. Based on 
the parametric form, the initial point was obtained by solving for 𝑟 =
0  and 𝑟 = 1 . Finally, the problems were solved by applying the 
proposed hybrid CG method. Throughout this study, we considered 
the inexact line search procedure for the experiment. Preliminary 
results from the numerical experimentation are encouraging because 

we considered the initial points further away from those obtained. 
The outcome shows that the new algorithm is efficient and 
promising. 
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 الملخص 

دراسة الشكل المظهري للدجاج البلدي وارتباطه بالارتفاع والموقع الجغرافيين. يهدف البحث إلى  
حيث تمّ مسح المناطق المستهدفة، وسجلت قراءات كلّ طير من الذكور والإناث وشملت: الشكل 
الخارجي للطير، والوزن، ووزن البيض، واللون، وقياسات أعضاء الجسم. وتمّ جمع بيانات كلّ  

، وأخذ صور   الدجاج، كما تمّ تسجيل خطوط الطول والعرض والارتفاع عن مستوى سطح  مربٍّّ
البحر. وسجّلت معلومات مثل حجم التربية، والغرض، وشكل البيض والصوص، ومن يقوم في 
التزاوج والتحسين وغيرها. ومن ثم استخدمت تحليلات إحصائية مختلفة من أجل اختبار تأثر  

الصفات المظهرية تتوزع بشكل غير متساوٍّ بين   النتائج أنّ الصفات بالعوامل المذكورة. وأظهرت  
الجنسين، وبين المناطق وبين الارتفاعات. وذلك لوجود ارتباط بين الصفات الشكلية والإنتاجية 
وأنّ  التطبيق.  كان محدود  العشوائي والانتخاب  التزاوج  أنّ  وُجد  فيها. كما  تربى  التي  البيئة  مع 

، ولا يوجد ممارسات تحسين وراثي، ولا يوجد ا المدروسة مازال تقليدي  في المناطق  الدّجاج    تربية
في صفاته الشكلية قريبًا من بعضه،  الدّجاج    انتقال جينات من مناطق بعيدة، وبالتالي لا يزال

وقريبًا من أسلافه في البيئات الجافة والصحراوية. ويمكن اعتبار هذه الدراسة للدجاج البلدي 
الجغرافية والارتفاع هي الأولى في المنطقة ضمن بيئة صحراوية وجافة، ونوص ي وعلاقته بالمنطقة  
بالاهتمام بالناحية الإدارية والفنية وعمل تحسين وراثي في قطعانهم الدّجاج    يبأن تتمّ توعية مربّ 

 .لا للظروف البيئية السائدة في المناطق الجافةلإظهار الصفات عالية الإنتاج والأكثر تحمّ 

 

ABSTRACT 
 

The study aimed to describe the phenotypic traits of Indigenous chicken. 
A field survey was conducted in South Jordan, Karak governorate, and 
data were recorded for each bird's morphological and biometric traits. 
Furthermore, information such as height, latitude, longitude, and rearing 
and breeding practices were recorded, followed by several statistical 
analyses. The results showed that the phenotypic characteristics of the 
chickens are unevenly distributed between regions and heights. This may 
reflect the correlation between phenotype traits of morphology and their 
expression of different levels with the impact of the environment. 
Random mating and human selection practices were also discovered and 
observed. In addition, the studied traits indicated that chickens are still 
being raised in traditional methods, and there are no genetic 
improvement practices or genetic groups of geographically distant 
regions. The correlation coefficients between these traits and their 
relationship with the region and height were also reported. As a result, it 
could be recommended that chicken farmers be educated on the best 
administrative, technical, and genetic improvement techniques and 
practice for their flocks are to achieve highly productive and optimal 
adaptability. 

KEYWORDS 
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 مقدمة . 1
( الكثير من الفوائد ومن أهمها  Indigenous Chickenالبلدي )الدّجاج    لتربية  إنّ 
 أنّ 

ّ
وتقل الدخل  زيادة  على  تعمل  من  ها  الأ ل  توفير مصروف  خلال  من  سرة 

واللحم الأ  البيض  لغذاء  أو  كمصدر  قليلة  وبتكاليف  بالبروتين  الغني  سرة 
أهميّ  أتت  هنا  ومن  البلديّ محدودة.  الدواجن  جزءً ة  تشكل  حيث  من   اة 

الأردن  في  الزراعة  مستوى    ،منظومة  على  الغذائي  الأمن  فرص  يعزّز  مما 
النمو   ءالبلدي الاردني بطيالدّجاج    ن إ ة.  الوطن الذي يواجه تغيرات مناخيّ 

مع مقارنته  عند  الإنتاجية  تعرض الدّجاج    ومنخفض  الذي  التجاري 
لتحسين وراثي عبر عشرات السنوات. وقد درست بعض الصفات الإنتاجية  

الأ  البلدي  و للدجاج  حيث  أنّ ردني  الحيمعدّ   جد  الجسم  وزن   Body)  ل 
Weight)  ( ووزنه عند عمر سنة هو    (370±7.46بعمر ستة أسابيع )جم( هو 

ناث. وكان متوسط حجم  لل جم(    71±1847.6جم( للذكور و)  1261.4±31)
( لكل  41.6±32.9القطيع  دجاجة  ديك    أسرة،(  دجاجة:  نسبة  .  1:  6.4مع 

نسبة  )  وكانت  قيد Harchability; %)  (71.2±1.98%)الفقس  على  والبقاء   ،
وأنّ ( 64.4±2.27)   (% ;Survivability) الحياة إنتاجيّ معدّ   ،  سنوي  ل  البيض  ا  ة 

و 4.22±90.3هو)   (Egg production: eggs/hen per year)للدجاجة زن  و ( 

  ( 4.4±0.14)   (Egg mass; kg)وكتلة البيض  Egg weight; g) )  (44.5±1.14)البيض
(Al-Atiyat, 2009; Abdelqader et al., 2007). 

ها تختلف في صفاتها من البلدي بأنواع عديدة ومختلفة كما أنّ الدّجاج    ويوجد 
 
ّ
ال  حيث 

ّ
يش، وتوزيعه،  ة مثل لون الرّ كل، وتحدّد الصفات المظهريّ لون، والش

نوع عن   ز كلّ تميّ ينوع بحيث    ولون العين، والسيقان على الشكل الجسدي لكلّ 
يتم ذلك بتحديد الصفات الشكلية و ة. وبالتفصيل،  الآخر بعـدة صـفات شكليّ 

دة سلفًا من ة عن طريق التقييم البصري في مجموعة أفراد محدّ أو الجسديّ 
ومن ثم يتمّ إجراء تصنيف هذه الأفراد  (Abdelqader et al., 2008) نةسلالة معيّ 

ة مختلفة. وكذلك هي و طراز بشكل عام على أسس علميّ إلى سلالة أو نوع أ 
وتمييز  وتمـييزها،  تحـديـدها  يمـكن  حيث  الدواجن  لسلالات  بالنسبة  الحال 

الفئات على الصفات الخارجية للجسم مثل   الأفراد داخلّ  كل فئة من هذه 
والبيومترية المورفولوجية  بالدجاج    .(Al-Atiyat, 2009) الصفات  يتعلق  وفيما 

والبيومترية المورفولوجية  والصفات  المختلفة  الريش  ألوان  ترتبط   البلدي 
(Morphological and Biometerical traits)    .الخاصة بيئتها  في  التكيّف  بجينات 

البلدي بأنه مخزن جيني يعكس تكيّفًا فريدًا مع بيئته الدّجاج    حيث يوصف 
وعلى وجه الخصوص يمكن  .  (Lawal et al., 2020; Gheyas et al., 2021) ة الزراعيّ 

دة فة للدجاج البلدي بواسطة العين المجرّ ة المتكيّ رؤية تلك الصفات المظهريّ 

https://doi.org/10.37575/b/sci/220050
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ف عليها. على سبيل المثال يوجد دجاج أصفر اللون في المناطق وبالتالي التعرّ 
العالي، بينما يوجد  الرقبة في المناطق العاري من ريش  الدّجاج    ذات الارتفاع 

ة بتوزيع . وترتبط المعالم الجغرافيّ (Dana et al., 2010)  ذات الارتفاع المنخفض 
النمط  مع  ذلك  يربط   

ً
عادة وعليه  البلدي،  للدجاج  الشائع  الريش  ألوان 

جغرافيا،  العرق  أو  السلالة  أو  الانواع  أو  الجغرافية  للمنطقة  الإيكولوجي 
 .(Begon, 2006)ة محـدّدة  ويصبح متكـيّفًا مع ظـروف بيئـيّ 

وهيئة  الدّجاج    إن  التكوين  وطريقة  الريش  في  كبيرًا  تنوعًا  يُظهر  البلدي 
تمّ تسميتها حسب مناطقها  بيئيّة مختلفة، وقد  أنواعًا  الجسم. وهو يمثل 

 ;Al-Atiyat, 2009  Abdelqader et al., 2008ة )الجغرافيّ 
ُ
من   جريت العديدُ (. ولقد أ

في الأردن. ومع ذلك، الدّجاج    الدراسات عن صفات الأداء لأنواع المختلفة 
المظهري وعلاقته بالمناطق  الدّجاج    فرة قليلة حول تنوعاالمعلومات المتو   فإنّ 

ى في بيئات مختلفة في محافظة الكرك  البلدي تربّ الدّجاج    أنواع   البيئية. وإنّ 
والسهليّ تتضمّ  الغورية  المنطقة  والجبن  والصحراويّ ليّ ة  يمكن  ة  وعليه  ة. 

بسهولة ملاحظة التمايز في الشكل المظهري في تلك المناطق وعلى الارتفاعات 
المختلفة. وقد يعزى هذا الاختلاف إلى طريقة التكوين أو الوراثة أو كليهما.  

المظهرية    إنّ  الصفات  على  يعتمد  المظهري  التوصيف  في  الأولى  الخطوة 
الجينيّ ة  والمورفولوجيّ  للموارد  تقييم  أفضل  استثمارها.  لتحقيق  ثم  ومن  ة 

وصف   وهي  شيوعًا،  الأكثر  الطريقة  منها  عدة  طرق  باستعمال  ذلك  ويتمّ 
ة باستخدام التحليل الوصفي، ومن ثم يبنى تحليل آخر  الصفات الظاهريّ 

(. لقد تمّ استخدام هذه التحليلات  Riggs, 1973هو تحليل متعدد المتغيرات )
توصيفبنجاح   تمّ  الدّجاج    في  التي  المختلفة  الإيكولوجية  الأنماط  ذي 

 ,.Rosario et alجاج )تقييمها بناء على صفات الريش والصفات المظهرية للدّ 
2008  ;2009  Yakubu et al Al-Atiyat et al., 2017;  من هنا ولما للدجاج البلدي .)

السلالة من الانقراض،  ة في التنوع الحيوي وللمحافظة على تلك  من أهميّ 
 
ّ
   يوبهدف توخ

ً
ربّ الفائدة منها مستقبلا

ُ
ين، فقد  في تطوير إنتاج السلالة لدى الم

قامت هذه الدراسة الهادفة إلى توصيف الشكل المظهري للدجاج البلدي في  
خصوصًا ولما سيقاس عليه  -محافظة الكرك ذات البية الجافة والصحراوية

الممل  -لاحقًا محافظات  باقي  البيئي  في  للتقارب  نظرًا  الهاشمية،  الأردنية  كة 
والجغرافي بين أغلب المحافظات في المملكة، كما تهدف لدراسة أثر العوامل 

ناخيّ 
ُ
 الم

ّ
المتمث الجغرافيّ ة  المنطقة  في  في  لة  البحر  سطح  عن  والارتفاع  ة 

الشكليّ  للدّ الصفات  صفاتة  بين  الارتباط  ومدى  ة  المظهريّ الدّجاج    جاج 
  المختلفة.

 . المنهجية وطرائق البحث2
   :. الموقع وظروف الدراسة2.1

جاج البلدي في محافظة الكرك الواقعة ضمن  تم إجراء المسح الميداني للدّ 
البحر )يبدأ من   خطوط عرض وخطوط طول مختلفة وارتفاع عن سطح 

إلى    1252 البحر  سطح  فوق  التابعة    -381مترًا  البحر(  سطح  تحت  مترًا 
الهاشمية الأردنية  المنطقة  للمملكة  هذه  تقع  ،  مدينة   إلىالتي  الجنوب من 
بحوالي   العاصمة  حي  120عمان  ست كم.  إلى  الكرك  محافظة  وزعت  ث 

مسحيّ  )مناطق  استقصائيّ Survey Studyة  كدراسة  وقسّ (  حسب ة،  مت 
ة في المحافظة وهي: الكرك والمزار والقصر والقطرانة والأغوار الألوية الإداريّ 

(. وتمّت مراعاة الاختلاف الجغرافي واختلاف الموسم في تلك  1وفقوع )الشكل  
فصل الشتاء وتم الانتهاء منه في فصل الصيف.  المناطق، حيث بدأ المسح في  

جاج البلدي يبدأ في فصل  وقد تمّ الأخذ بعين الاعتبار أنّ إنتاج البيض للدّ 
  الربيع في أغلب الأحيان، نظرًا إلى زيادة ساعات الإضاءة؛ ذلك أنّ معظم مربّي 

خلال الدّجاج   المسح  هذا  كان  لقد  الصناعية.  الإضاءة  على  يعتمدون  لا 
)أبريل( أشهر   ونيسان  )مارس(  )فبراير( وآذار  )يناير( وشباط  الثاني  كانون 

إلى  بالإضافة  الحرارة  درجات  في  الفروقات  مراعاة  تمّت  وقد  وأيار)مايو(. 
المناطق،  تلك  من  منطقة  كل  في  السابق ذكرها  الإضاءة  في ساعات  الفرق 
والعرض  الطول  وخطوط  البحر  سطح  مستوى  عن  الارتفاع  أخذ  حيث 

ة في  ه تمّ اختيار بعض المناطق الجغرافيّ دقيق. ونود الإشارة هنا إلى أنّ بشكل  
مأدبا منطقة  العيص، ومحافظة  الطفيلة منطقة  ليشمل محافظة  المسح 
منطقة   المفرق  ومحافظة  القويرة،  منطقة  العقبة  ومحافظة  ذيبان، 
الكرك،  محافظة  في  المناطق  بعض  مع  الجغرافي  للتشابة  نظرًا  الرويشد، 

)الشكل  ولإجر  الحقلي  بالشاهد  شبيهة  مقارنة  مُربي1اء  اختيار  تمّ  وقد   .) 

أنّ الدّجاج   على  مطابقة المورفولوجيّ الدّجاج    صفات  بناءً  كانت  لديه  ة 
اختير وعليه  البلدي.  حو الدّجاج    للدجاج  عمره  بشكل   12  يلاالذي  شهرًا 

ث عشوائي من الذكور والإناث وتمّ تسجيل الوزن والقياسات الأخرى بحي
ا    365من الإناث وبمجموع    294من الذكور و  71بلغ حجم العينة  

ً
 وديك

ً
دجاجة

 . 1:4وبنسبة 
 جاج البلدي في محافظة الكرك ومحافظات المناطق الأخرى المسح الميداني للد  (: خارطة 1الشكل )

 

 
 :. تصميم المسح وطريقة جمع البيانات2.2

يُربّ  التي  المناطق  في  المسح  إجراء  النظام  الدّجاج    فيهاى  تم  تحت  البلدي 
 ٍّ
ّ
جاف مناخ  ذات  أخرى  ومحافظات  الكرك  محافظة  من    التقليدي 

المسح  وصحراويّ  إجراء  وتم  منطقة.  كل  من  منفصلة  قرى  اختيار  وتمّ   .
المربّ للدّ  التقليديّ جاح  بالطريقة  يُتركى  بأن  والموصوفة  يتجول الدّجاج    ة 

ويت النهار،  خلال  المسكن  من  بالقرب  والأغذية بحرية  الأعلاف  تقديم  م 
في القن )بيت دجاج تقليدي(  الدّجاج    المتبقية من مخلفات المنزل. ويحفظ

والبلاستيك.   المعدنية  والأغطية  والخشب  الطوب  من  الغالب  في  المصنوع 
يربّى في ظروف صحية جيدة لكن لم تقدّم له حماية كافية  الدّجاج    وأغلب

ناخية القاسية والحيو 
ُ
 .انات المفترسة وتهديدات الأمراضمن الظروف الم

البلديّ مع مراعاة الأعمار المتقاربة بين  الدّجاج    جمع بيانات الدراسة من  تمّ 
كلّ   كلّ  في  لكلّ   الطيور  القراءات  وقد سجّلت  المسح،  منفردًا،   مناطق  طير 

(  Body weightوكانت القراءات تشمل الشكل الخارجي للطير ووزن الجسم ) 
لوان الريش في مناطق مختلفة من الجسم الطائر مثل ووزن البيض وبعض أ

ولون  الساق  لون  صفات  وكذلك  والخوافي،  القوادم  وريش  الجناح  لون 
( وأبعادها ولون العيون ولون العرف  Wattle sizeالمنقار ولون شحمة الأذن )

( وطول Shank lengthوشكله، كما أخذت بعض القياسات مثل طول الساق )
 Face Width and( وارتفاع الوجه وعرضه )Comb type and Comb sizeالعرف )

Face Height( وعرض الصدر )Breast Width مع الأخذ بعين الاعتبار الذكور )
أوزان  قياس  تمّ  كما  الإناث،  المعدل  الدّجاج    عن  وأخذ  منفردًا،  طير  لكل 

للناث والذكور منفردة ومجتمعة. ورافق ذلك تعبئة استبانة وبيانات لكلّ 
كما أخذت خطوط   يمتلكها،  التي  للدجاج  قراءات  خذت من عنده 

ُ
أ مزارع 

وعدد   منطقة،  لكل  البحر  سطح  مستوى  عن  والارتفاع  والعرض  الطول 
قطيع التربية وشكل البيض وشكل الصوص إن وجد، ومن يقوم بإدارة تزاوج 
وغيرها من   التربية  التربية والغرض من  العمال وعدد قطيع  القطيع وعدد 

أشكالالأسئل على  الحصول  تمّ  كما  مرفقة،  خاصة  استبانة  في  الدّجاج    ة 
مع  التعامل  في  البحث  هذا  أعمال  جميع  تنفيذ  تمّ  وقد  مع صور.    البلدية 

في  الدّجاج   الأخلاقيات  لجنة  وضعتها  التي  الإرشادات  واتباع  بإذن  البلدي 
 جامعة جرش، الأردن. 

 :. التحليل الإحصائي  2.3

استعمال   تمّ  الإحصائيّ  SAS برنامجلقد  التحاليل  تطبيق  لإجراء  تمّ  إذ  ة؛ 
المظهريّ  (PROC FREQ) تحليل الأنماط  لمختلف  التكرارات  للدجاج لتقدير  ة 
)  البلديّ  تحليل  تطبيق  تمّ  وقد  الوصف    (PROC MEANSالمدروس.  بهدف 

 General) ة. وتمّ استخدام النموذج الخطي العامللبيانات الكميّ   الإحصائيّ 
Linear Model, GLM  أقلّ التحليل    في اختبار  تطبيق  معنوي   مع   Least) فرق 
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Significant Distances, LSD)     النمط صفات  بين  المقارنة  اختبار  أجل  من 
بالاعتبار   الظاهريّ  الأخذ  مع  والتضاريس،  المناخ  عوامل  حسب  وتأثيراتها 

الجغرافيّ  النوعيّ المنطقة  وللصفات  الجغرافي.  والارتفاع  فة  بما  ذلك ة  ي 
احتسابها  تمّ  فقد  الجسم  ريش  ألوان  وتوزيع  الجسم  أجزاء  ألوان  صفات 

جاج البلدي. أما للدّ   كنسبة مئوية من العدد الإجماليّ الدّجاج    وتوزيعها بين
ة المختلفة مثل ة فقد تمّ قياس متوسطاتها وقيمها الإحصائيّ الصفات الكميّ 

المعياريّ  والخطأ  والكبرى  الصغرى  تحليل (SE)القيم  استخدام  تمّ  وقد   . 
(PROC CORR)  ّبين الصفات المدروسة والمنطقة  لاختبار العلاقة الارتباطي ة 

تمّ حساب الحجم الجغرافيّ  البحر. ومن جهة أخرى  ة والارتفاع عن سطح 
 :حسب المعادلة التالية (Ne) الفعلي للقطيع

Ne = 4 Nm Nf / (Nm + Nf)  ;2013  ,Bourdon  حيث إن ،)Nm   عدد الذكور    هو
و التزاوج  في  وكما    Nfالمستخدمة  التزاوج.  في  المستخدمة  الإناث  عدد  هو 

في   الداخلي  التزاوج  معامل  حساب  أجل  من  التالية  المعادلة  استخدمت 
هي عدد    t(، حيث إن  t(1/2Ne)]-[1-Ft=1  ;2013  ,Bourdonالقطيع للجيل الحالي )

 الأجيال التي أعتبرت هنا لجيل واحد فقط.

 نتائج والمناقشة ال. 3
جاج  يمرب   خصائص. 3.1    :البلدي  الد 

(  2أظهرت نتائج المسح الخصائص والمميزات لدى المربّين، حيث يبين الشكل )
البلدي في الكرك أغلبهم من الذكور نحو الدّجاج    ي ( مربّ Genderجنس )  أنّ 
وهي (  %37.5( وأن نسبة المربين الإناث في عينة الدراسة بلغت نحو )%62.5)

أنّ  ووجد  عالية.  نسبة  مُ أ  تعتبر  دجاج  من  أنشاؤها  تمّ  القطعان  ى  ربّ غلب 
هو الدّجاج    الهدف من تربية   ( وأنّ %81.25لديهم مسبقًا وبنسبة بلغت نحو )

  التقليديّ   ( وتحت نظام الإنتاج المنزليّ %93.75من أجل البيض بنسبة نحو )
، وفي الشتاء  اج  الدّج  ووجد من نتائج المسح أنّ أغلب    (.2)الشكل  

ً
يسكن ليلا

( كبيت دجاج تقليدي مصنوع في الغالب  %84يسكن في القن وبنسبة نحو )
 ة. ة والبلاستيكيّ من الطوب والخشب والأغطية المعدنيّ 

جاج  ي(: خصائص مرب  2الشكل ) ربين )الجنس( وخصائص القطيع من حيث نشأته والمنتجات الد 
ُ
البلدي من حيث جندر الم

جاج  وبيت  ونظام الإنتاجالد 

 

 

  :مواصفات البيض المنتج والصوص المنتج. 3.2

 ( الشكل  بيّن  أنّ 3بينما  نحو    (  بنسبة  البيج  هو  البيض  قشرة  لون  أغلب 
)  ( وأنّ 59.38%) بلغت نحو  أغلب    ( وأنّ %40.63اللون الأبيض يوجد بنسبة 

جيّ  قشور  ذو  الحسّ البيض  الأسس  باعتماد  بلغت  يّ دة  وبنسبة  نحو ة 
وبنسبة  %93.75) متناسقة  أشكال  ذات  صيصان  ينتج  البيض  هذا  وأنّ   )

 (. %93.1بلغت نحو )

جاج  يممارسات مرب  . 3.3  : ةة والوراثي  ة والفني  الإداري  الد 

ين يقومون بعملية التفقيس واستبدال الذكور أغلب المربّ   ومن الملاحظ أنّ 
  الكبيرة عمرًا أو المريضة. ولكن  واستبدال الإناث وعمل الاستبعاد للدجاجة 

(. 3( لا يقومون بإجراء الانتخاب )الشكل  %96.88ين )أغلب المربّ   للأسف أنّ 
 
ّ
( يوضح ممارسات رعاية القطعان وبالتحديد من يشرف  4كل رقم )إنّ الش

على تزاوج الديوك والإناث ويستبعدهم بناء على الهدف من التربية، سواء  
( أم إنتاج اللحم %65.63نسبة الأكبر والبالغة نحو )أكان لإنتاج البيض ذي ال

البلدي الذين يمثلون نحو  الدّجاج  يمربّ على شكل أفراخ أو كلاهما معًا. إن ّ
البلدي  الدّجاج    ( هم من يقوم بالاشراف الكامل على إدارة قطعان 81.25%)

الذي يتطلب وجود الدّجاج  الأعداد الكبيرة من  باستثناء بعض المزارع ذات  
ثلاثة  إلى  المزرعة  إدارة  في  العاملين  يزيد عدد  الاكثر، مما  عامل واحد على 

( من  %90.63(. وهنا وجد أنّ نحو )4)مربّيان وعامل واحد( بأيّ حال )الشكل  
ربيّ 

ُ
واتّ الم التزاوج  ومتابعة  بإجراء  يقوم  من  الغالب  في  الاستبعاد ن  قرار  خاذ 

     بسبب التقدّم بالعمر أو الإصابة بالمرض.
جاج  (: وصف لخصائص البيض والصوص وممارسات التحسين الوراثي  3الشكل )  البلدي  الد 

 

جاج  المربين في إدارة قطعانممارسات و وصف خصائص  (:4)الشكل   البلديالد 

 

 
الداخلي  .  3.4 التربية  معامل  ونسب    قيم  بالوراثة  بين  والعلاقه 

   :النفوق 

)  إنّ  القطيع  الدNمتوسط حجم  في منطقة  نحو  (  بلغ  دجاجة   159.3راسة 
نحو  وبمتوسّ  بلغ  ناضجة  إناث  نحو    139.1ط  قدره  ذكور    11.6وبمتوسط 

بحوالي   قدرت  والإناث  الذكور  بين  والنسبة  ا. 
ً
ومن 1)الجدول   %9.24ديك  .)

متوسّ  فإن  أخرى  )جهة  الفعليّ  القطعان  حجم  بلغ  Neط   )41.17   
ً
دجاجة

(. إنّ قيمة  %3.1( وكانت قيمته )F)  والذي هو مرتبط بمعامل التربية الداخليّ 
ا، وهذا مؤشر وراثي جيد  هنا تعتبر منخفضة نسبي    معامل التربية الداخليّ 

مؤكد   وهذا  القرابة  ذات صلة  الأفراد  تزاوج  تجنب  على  يدلّ  وقد  وإيجابي 
( والبالغة  الصغرى  ا%0.14بالقيمة  والقيمة   )( البالغة  لمعامل %8لعظمى   )
)الجدول   الداخلية  غير  1التربية  مؤشر  وجد  ذلك  من  العكس  وعلى   .)

وعلى الرغم    %18إيجابي، وهو زيادة معدل النفوق الذي قدر بحوالي بنحو  
سابقً  ذكر  ما  مع  ذالك  تناقض  أنّ من  البلديّ   ا  مقاومة الدواجن  ذات  ة 

 .ة(ة )التجاريّ سلالات غير المحليّ ة أعلى من الللأمراض وأقلمة للظروف البيئيّ 
النتائج مع ما نشر سابقً  أنّ وبمقارنة هذه  الرئيسيّ   ا نجد  ة لزيادة الأسباب 

معدل النفوق، حسب تصنيف المزارعين بالترتيب من حيث الأهمية، كانت 
)بمجموع   والحوادث  %72الأمراض  والطفيليات  المفترسة  والحيوانات   )

(Abdelqader et al., 2007  .) ّا  ممّ   فهو أقلّ   أما بالنسبة لمعامل التربية الداخلي
ومعدل مرتفع    15.35( يساوي  Neردن حيث كان )وجد في دراسة سابقة في الأ 

. ومن جهة أخرى كان  (Abdelqader et al., 2007)( %5.52لمعامل زواج الأقارب )
 (.Tongsiri et al., 2019البلدي التيلندي )الدّجاج    ( في%9لمعامل زواج الأقارب )
  لمعدل زواج الأقارب لكلّ   المستوى المقبول والموص ى به   ويجب التنويه الى أنّ 

 (. Henson, 1992) %2و %1الجيل يتراوح بين 

   : ل إنتاج البيض ومواصفات البيض والصوصمعد  . 3.5

توضّ أمّ  النتائج  كانت  فقد  البيض،  لصفات  بالنسبة  أنّ ا  إنتاج معدّ   ح  ل 
كان   السنة  في  إنتاج    78.4البيض  موسم  ضمن  الواحدة  للدجاجة   

ً
بيضة

ل معدل وزن البيضة بحوالي أشهر. كما سجّ   4.6بلغ مقدارها  يالبيض والتي  
(. أما  1غرامًا )الجدول    31.7ل وزن للصوص بمقدار نحو  غرامًا ومعدّ   49.7

ب أو  الطبيعية  بالطريقة  كانت  سواء  الفقس  لنسبة  استعمال  بالنسبة 
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. إن الدراسات  %35اسة فقد كانت بمعدل منخفض وبنسبة بلغت نحو  الفقّ 
 ,.Abdelqader et al(، )%71.2السابقة ذكرت نسبة فقس أعلى بكثير حيث )

 Tabbaa(. وعند مقارنة هذه النتائج مع ما يقاربها في المنطقة نجد أنّ  2007
and Hassanin   ((2017    أشاروا يربى  الدّجاج    أن إلى  قد  الإمارات  في  البلدي 
(. حيث يبلغ متوسط  %80مزدوج من البيض واللحوم )  غرضٍّ ل  بشكل أساسٍّ 
. وكانت 1  إلى  7دجاجة مع نسبة دجاجة إلى الديك بمقدار    457حجم القطيع  

)الدّجاج    بيوت بنسبة  كأقفاص  مغلقة  جزئي  %47شبه  ومظللة  بنسبة (  ا 
(. وكان العامل المستأجر هو %32(، ومظللة مع ساحة مفتوحة بنسة )20%)

التزاوج، ويتم  الدّجاج    الشخص الوحيد الذي يقوم برعاية واتخاذ قرارات 
توسطة والصغيرة  إجراء انتخاب وراثي من قبل أصحاب القطعان الكبيرة والم

جاج من ، على التوالي. ويتمّ إيجاد استبدال للديوك والدّ %5و  3و  37.5بنسب  
من للدجاج    %61( ويتم الاستبعاد بما لا يقل عن  %97القطيع نفسه بنسبة )

  % 5للنتاجية المنخفضة و  %44والديوك بسبب العمر )سن الشيخوخة( و
وإن متوسط    %32.4هو  الدّجاج    ة من ة البيض اليوميّ للأمراض. وإنّ إنتاجيّ 

 .%75.9ل التفقيس هو معدّ 
 (: الوصف الاحصائي لتركيبة القطيع وخصائصه ومقاييس البيض 1الجدول )

عدد   المعيار 
الخطأ   المتوسط القراءات 

 المعياري 
القيمة  
 الصغرى 

القيمة  
 العظمى 

 32 159.3 47.9 9 1200 (Nتعداد / حجم القطيع )
 1000 7 43.2 139.1 32 الإناث الناضجة 
 100 1 3.1 11.6 32 الذكور الناضجة 

 490 2 21.3 67.3 32 الفرخات
 200 0 6.3 13.7 32 الصيصان

 29 2 1.07 9.24 32 نسبة الإناث الناضجة الى الذكور )%( 
 32 41.17 11.74 3.69 363.63 ( Neحجم القطيع الفعلي )

 32 0.031 0.005 0.0014 0.08 ( Fمعامل التزاوج الداخلي )
 0.5 0.03 0.020 0.18 32 نسبة الوفيات )%( 

 
ً
 21 12 0.300 19.4 32 العمر عند البلوغ /اسبوعا

 
ً
 100 55 2.70 78.4 25 عدد البيص /سنة
 
ً
 6 3 0.20 4.6 32 فترة الاباضة /شهرا
 
ً
 60 30 1.80 49.7 32 وزن البيضة /غراما
 
ً
 35 25 0.800 31.7 29 وزن الصوص /غراما

 0.6 0.1 0.029 0.35 28 نسبة الفقس 

  ( أنّ 5جاج والمعروضة في )الشكل  للدّ   ة للوزن الحيّ ات الوصفيّ ن الإحصائيّ تبيّ 
شهرًا    12غرامًا للناث عند عمر    8.55±1201جاج بلغ  للدّ   ط الوزن الحيّ متوسّ 

هذه النتائج تقع ضمن    شهرًا. إنّ   12.3غرامًا للذكور عند عمر    44.9±1681و
النطاقات المذكورة في الدراسات السابقة. وعلى سبيل المثال، وزن الجسم 

كغم للدجاج البلدي في دولة   1.1كغم والإناث حوالي    1.4للذكور كان حوالي  
كغم والإناث    1.630(. وكان وزن الجسم للذكور  Dahloum et al., 2016الجزائر )

 Desta etمنطقة شمال جوندار في إثيوبيا )كغم للدجاج البلدي من    1.370
al., 2013  للذكور الجسم  وزن  للدجاج   1.3كجم والإناث    1.50(. وكان  كجم 

-Alsobayel and Al  2001البلدي في مناطق شمال المملكة العربية السعودية )
Mulhem,  متوسط كان  السعودية  العربية  المملكة  في  أخرى  دراسة  وفي   .)

من   يتراوح  بعمر    0.810الوزن  للأنثى  الجنوبية    8-6كجم  المنطقة  في  أشهر 
وزن لكلا الجنسين    لوحظ أقلّ و شهرًا،   12إلى    8وبالنسبة للفئة العمرية من  

ة إلى القيم الأعلى لوزن للذكور( في المنطقة الغربيّ   1.24كجم للانثى و  1.04)
)  1.610الجسم    ,.Al-Atiyat et alكجم للذكور في منطقة الوسط من المملكة 

 العوامل الوراثيّ   (. إنّ 2022
ّ
-Alفي القرى )  جاج البلديّ ر في الوزن الحي للدّ ة تؤث

Atiyat, 2009جسم وزن  في  الواسعة  الاختلافات  وترتبط  كما  الدّجاج   (. 
لات الأعلاف بالاختلافات في ممارسات الإدارة وتوافر موارد الأعلاف، ومكمّ 

المناخيّ  والإقليميّ والظروف  لكل  ة  جغرافيّ ة  )منطقة   ,Iqbal and Pamporiة 
2008.)  

 ر للدجاج البلدي للصفات الكمية القياسية لكل من الإناث والذكو  المتوسطات (:5)الشكل 

 

الكمي    في المنطقة    تأثير .  3.6 القياسي  الصفات    ة 
لكل  الإناث    ة  من 

جاج  في  والذكور   : البلدي  الد 

أنّ  النتائج  معنوي    أظهرت  كان  المنطقة  ) تأثير  الجسم  P<0.05ا  وزن  على   )
   الحيّ 

ّ
الدلا وطول  الوجه  وارتفاع  الوجه  وعرض  العرف  وعرض وطول  ية 

(. وقد لوحظ أقل وزن في 2الصدر وطول عرقوب الرجل للناث )الجدول  
 
ّ
(. وبشكل عام، 3الجدول كور ) منطقة الأغوار للناث ومنطقة القويرة للذ

الأ سجّ  القيم  للناث لت  الرويشد  منطقة  في  الجسم  وزن  لصفة  على 
أنّ  كما  للذكور.  فقوع  كلّ   ومنطقة  لدى  وجد  للعرف  طول  من   أكبر 

فقد   الوجه  لمقاييس  بالنسبة  أما  القصر.  منطقة  في  للدجاج  الجنسين 
أكبرُ جّ سُ  في   وجهٍّ   عرض    ل  للذكور  للناث وكذلك سجل  المزار  منطقة  في 

وسجّ  والكرك،  القطرانة  في  منطقتي  الوجه  لارتفاع  مقياس  أطول  لت 
 
ّ
كر كذلك للذكور مناطق الرويشد والقويرة وفقوع، وفي المناطق سابقة الذ

. إنّ بعضًا من هذه الصفات وخاصة صفة العرف قد البلديّ الدّجاج    في 
جيّ  بشكل  للوصفت  وشامل  بعض د  في  واعتمدت  سابقًا  البلدي  دجاج 

 
ّ
كمؤش للانتخاب  التحمّ الأحيان  قدرة  عن  البيئيّ ر  للظروف  وتميز  ل  ة 

 (. Mukhtar and Khan, 2012ة ) الإنتاجيّ 
جاج  ة( لإناثة )المورفومتري  الصفات الكمي   فيتأثير المنطقة  (:2)الجدول   (*P<0.01)البلدي الد 

ارتفاع   عرض الوجه   طول العرف  وزن الجسم   المنطقة
عرض   طول الدلاية   الوجه

 الصدر 
طول عرقوب  

 الرجل
 1102.2F 1.91CD 4.7BC 4.04D 0.94E 3.29C 7.86ABC الأغوار 
 1323.6A 1.45D 4.92 ABC 5A 2.16C 4.59 AB 6.89E الرويشد
 1157.2DEF 2.56 AB 4.92 ABC 3.29E 1.75CD 4.84AB 7.42D الطفيلة
 1263.1AB 2.92A 5AB 4.56BC 2.18C 4.62 AB 7.82BC القصر 
 CDE 2.05BC 4.97 ABC 4.24CD 0.85E 4.64 AB 7.96AB 1185 القطرانة
 1113.9EF 1.61CD 4.79BC 5A 3.67A 4.63 AB 6.95E القويرة
 1236.2BC 2.82A 5AB 4.78AB 2.17C 4.68 AB 8.06A الكرك
 1186.4CDE 2.50 AB 5.12A 3.58E 1.54D 4.94A 7.67C المزار
 1259.1ABC 2.70A 4.68C 5A 2.72B 4.55B 8.08A فقوع 
 1229BCD 2.50 AB 5AB 4.36CD 1.54D 4.59 AB 7.94AB مادبا 

 (.P<0.01) إحصائية دلالة ذات فروق وجود عدم إلى لعمودا في  تشابهةالم الأحرف نفس تشير *

 
جاج  الصفات الكمية )المورفومترية( لذكور  فيتأثير المنطقة (: 3)الجدول   (*P<0.01)البلدي الد 

 طول عرقوب الرجل  طول الدلاية  ارتفاع الوجه   عرض الوجه   طول العرف  وزن الجسم   المنطقة
 1274.2C 5.4 DE 5D 4.5ABC 2.3B 9.19B الأغوار 
 2073.3A 4.41E 5.3BCD 5A 2.58B 8.06D الرويشد
 1606.7BC 6.36 BCD 5.2CD 4.15BC 2.54B 8.43CD الطفيلة
 1929AB 9.18A 6.02 AB 4.98AB 8.4A 8.77BC القصر 
 1700B 5.8DE 5.67 ABCD 4.67ABC 2.04B 9.25B القطرانة
 1523.3C 5.24 DE 5.03CD 5A 9.23A 8.2D القويرة
 AB 7.74 AB 5.8ABCD 4.98A 2.8B 9.8A 1828 الكرك
 AB 6CDE 6.2AB 4.2BC 2.33B 8.74BC 1716 المزار
 AB 7.6ABC 5D 5A 9.04A 10.01A 1834 فقوع 
 AB 6.33BCD 5.86ABC 4.8ABC 2.49B 9.24B 1825.7 مادبا 

 (. P<0.01)تشير نفس الأحرف المتشابهة في العمود إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية *

ة  ة القياسي  تأثير الارتفاع عن سطح البحر في الصفات الكمي  .  3.7
 : لكل من الإناث والذكور 

على    (P<0.05)ا تأثير الارتفاع عن سطح البحر كان معنوي   أظهرت النتائج أنّ 
المدروسة )جدول  الصّ  4الصفات  باستثناء عرض  الذكور.حيث (  در عند 

وزنٍّ  أعلى  الارتفاع  الدّجاج    لجسم   كان  ذات  المناطق  في  متر.    900البلدي 
ى على هذاالارتفاع. المربّ الدّجاج  وكذلك كان طول العرف هو الأكبر لنفس 

با  ف أما  الوجه  لمقاييس  على الدّجاج    نّ إ لنسبة  ربى 
ُ
الم والإناث  الذكور  من 

ى المربّ الدّجاج   (. كما وجد أنّ 5و    4أعلى ارتفاع كان له وجه عريض )جدول 
در لديها صغير مقارنة  في الأغوار له داليات ذات طول قصير وعرض الصّ 

ربّ الدّجاج    مع 
ُ
جاج للدّ    جل طول عرقوب الرّ    ى في المرتفعات. لوحظ أنّ الم

ربّ متر( ذو طول مختلف معنوي   1300ى على أعلى ارتفاع ) المربّ 
ُ
ى ا عن ذلك الم

له أرجل أقصر نسبي    ا. ومن جهة أخرى، فإنّ في الارتفاعات الأخرى وكان 
 ظهور الصّ 

ّ
 كليّ فات الش

ّ
ر باختلاف الارتفاعات باستثناء ة في الذكور لم يتاث

در ولون  الدلايتين ولون الصّ   لون الجسم ولون ونوع وحجم العرف ولون 
 
ّ
بالن أما  الجناح.   ريش 

ّ
تأث فقد  للناث  باستثناء  سبة  الصفات  جميع  رت 
ا  ن بعضً بيّ  6الشكل رقم    نّ إ  جل. صفتين هما لون الوجه ولون عرقوب الرّ  

رست وبعض من الصفات لها ردني في البيئات التي دُ الأ الدّجاج    من صور 
بعضً  العلماء  بعض  درس  من  وقد  بيئات ا  في  وجيناتها  الصفات  هذه 

 (.Wright, 2009; Mukhtar and Khan, 2012وتضاريس مختلفة ) 
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جاج  ة( لذكور ة )المورفومتري  الصفات الكمي   عن سطح البحر في *رتفاعتأثير الا  (:4)الجدول   البلدي  الد 

الارتفاع عن سطح  +المتوسط فة الص   الارتفاع عن سطح البحر  +المتوسط
 فة الص   البحر 

4.95 A 900m ارتفاع 
 الوجه

 سم /

1504 B 700m 
 وزن الجسم 

/ 
ً
 غراما

4.80 A 700m 1700 AB -380m 
4.67 A B -380m 1634 AB 1300m 

4.16 B 1300m 
 طول الدلاية

 سم /

1913 A 900m 
7.37 A 900m 4.62 C 1300m 

 طول العرف 
 سم /

2.65 B 700m 5.40 C B -380m 
2.51 B 1300m 6.30 A B 700m 
9.26 A 700m 

 طول عرقوب
 الرجل

 سم /

7.67 A 900m 
8.97 AB 900m 5.95 A 1300m 

 عرض الوجه
 سم  /

8.77 AB -380m 5.67 AB -380m 
8.51 B 1300m 5.22 B 700m 

  5.47 AB 900m 
متر  380-فقوع والقصر والكرك ومأدبا وارتفاعمتر تشمل  900: الارتفاع: حيث كان ارتفاع المناطق كما يلي*    

 .متر تشمل الرويشد والقطرانة والقويره  700متر تشمل منطقة الطفيلة والمزار و  1300تشمل منطقة الأغوار و
 (. P<0.01)تشير نفس الأحرف المتشابهة في العمود إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية  +

 
جاج  الصفات الكمية )المورفومترية( إناث عن سطح البحر في رتفاعتأثير الا  (:5)الجدول   البلدي الد 

الارتفاع عن  طالمتوس  
 طالمتوس     سطح البحر 

الارتفاع  
عن  
سطح 
 البحر 

 

4.79 A 700m  
 ارتفاع الوجه

 سم /

1229 AB 700m 
 وزن الجسم 

/ 
ً
 غراما

4.64 A 900m  1235 A 900m 
4.04 B -380m  1180 B 1300m 
3.51 C 1300m  1102 C -380m 
2.41 A 700m  

 طول الدلاية
 سم /

2.51 A 1300m 
 طول العرف 

 سم /
1.97 B 900m  1.91 B -380m 
1.59 B 1300m  1.85 B 700m 
0.94 C -380m  2.62 A 900m 
4.91 A 1300m  

 طول 
 الصدر/ 
 سم 

5.07 A 1300m 
 عرض الوجه

 سم  /
4.62 B 900m  4.92 A 900m 
4.60 B 700m  4.91 B A 700m 
3.29 C -380m  4.70 B -380m 

    7.98 A 700m 
 طول عرقوب

 الرجل
 سم /

    7.86 A 900m 
    7.61 B -380m 
    7.26 C 1300m 

متر تشمل  380-وارتفاع متر تشمل فقوع والقصر والكرك ومأدبا   900:  الارتفاع :  حيث كان ارتفاع المناطق كما يلي *  
 . متر تشمل الرويشد والقطرانة والقويره  700متر تشمل منطقة الطفيلة والمزار و  1300منطقة الأغوار و 

 (.P<0.01)ة  تشير نفس الأحرف المتشابهة في العمود إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائي   +
 

جاج  (: صور لبعض من6شكل )  افي   تالذي تم  الد   ة المدروسة دراسته في مختلف المناطق الجغر

 
 شبه المفتوح  التربية في البناء الأسمنتيّ 

 
 التربية المفتوحة 

 
 التمييز بين لون الساق البيج والسكني  

 
 
ّ
 ة /الصحراء  التربية في مناطق الجاف

 
 اختلاف لون الجناح عن لون الصدر 

 
 الفروق في ألوان الديوك 

 
 وسوء الادارة الدّجاج  ترقيدعملية  

 
 لون البيض ذو القشره البيضاء 

 
 التربية داخل الشبك 

 
 عرف بازلائيّ 

 
 العرف المفرد السائد 

 
 بيض ذو قشرة بيضاء 

 

    معاملات الارتباط المظهري  .  3.8
ة افي  ر من المنطقة الجغ  بين كل 

  عن سطح البحر  والارتفاع  
 
 : المدروسةفات ة الص  وكاف

 ( الجدول  في  النتائج  توضّ 6إنّ  معنويّ (  ارتباطات  وجود  المنطقة ح  بين  ة 
 أظهرت النتائج وجود الجغرافيّ 

ً
ة وصفات الجسم عند الذكور والإناث. فمثلا

الذكور.  (P<0.001) ارتباط معنويّ  الجسم عند  الجغرافيّة ووزن  المنطقة  بين 
الجسم، ولون العرف، ولون المنقار، وقد أظهرت كلّ من الصفات التالية )لون  

الثانوي  الجناح  ريش  ولون  الرقبة،  ولون  الدلاية،  وطول  الدلايتين،  ولون 
الأساس يّ  الجناح  ريش  ولون  الرجل(   )الخوافي(،  عرقوب  وطول  )القوادم(، 

ا  معنوي  ا 
ً
الجغرافيّ  (P<0.05) ارتباط المنطقة  الذكور والإناث. مع  لدى كل من  ة 

ارتبا  وُجد   بينما 
 
المنطقة   معنويّ   ط مع  الجناح  ريش  ولون  العرف  طول  بين 

إناثالجغرافيّ  عند  الارتباطات الدّجاج    ة  معاملات  قيم  كانت  وقد  فقط. 
عاملات ارتباطات الارتفاع عن م ا (. أمّ 0.36)+  و (  0.51- )   بين طة وتراوحت متوسّ 

صفات  مع  البحر  ارتباطات الدّجاج    سطح  معاملات  وجدت  فقد  المحلي، 
التالية )لون الجسم وطول العرف وعرض الوجه  (P<0.05) معنوية  للصفات 

الثانوي  الجناح  ريش  ولون  العيون  ولون  الدلايتين  ولون  الوجه  وارتفاع 
جاج. وكذلك وجدت معاملات لدى ذكور الدّ  ( )الخوافي( وطول عرقوب الرجل 

للصفات التالية )نوع وطول العرف ولون المنقار وعرض  (P<0.01) الارتباطات 
إناث  لدى  الصدر(  العيون وعرض  الأذن ولون  الوجه ولون شحمة  وارتفاع 

( 0.46- طة وتراوحت من ) جاج. وقد كانت قيم معاملات الارتباطات متوسّ الدّ 
فات المدروسة للدجاج المحلي ومعاملات ارتباطها ة الصّ (. أما بقيّ 0.43وحتى )+ 

سطح   عن  والارتفاع  الجغرافية  المنطقة  من  كل  غير مع  كانت  فقد  البحر، 
لقد وجدت قيم معاملات ارتباطات سلبية ومؤكدة إحصائيًا  .(P>0.05) ة معنويّ 

من صفات وزن الجسم ولون العرف ولون وطول   بين المنطقة الجغرافية وكلّ 
الدلايتين  ولون  العرف  وطول  لون  صفات  وكذلك  الذكور،  عند  الدلايتين 

ناحي ومن  الإناث.  عند  الرجل  عرقوب  أنّ وطول  وجد  أخرى  لون   ة  صفات 
ا ة ومؤكدة إحصائي  العرف ولون الدلايتين ذات قيم معاملات ارتباطات سلبيّ 
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الثانويّ  الجناح  ولون  الرقبة  ولون  المنقار  ولون  الجسم  لون  صفات   بينما 
 
ّ
ومؤك موجبة  ارتباطات  معاملات  ذات  )القوادم(  والأساس ي  دة )الخوافي( 

الدّجاج   لدى الجنسين )الذكور والإناث( في ا مع المنطقة الجغرافية  إحصائي  
بين البلديّ  إحصائيًا  ومؤكدة  سلبية  ارتباطات  معاملات  قيم  وجدت  كما   .

من صفات )عرض الوجه ولون الدلايتين( عند  الارتفاع عن سطح البحر وكلٍّّ 
وطول   العيون  ولون  الوجه  وعرض  العرف  )طول  صفات  وكذلك  الذكور، 

صفات )عرض الوجه( ذات   أنّ حية أخرى وجد  در( عند الإناث. ومن نا الصّ 
 
ّ
ا مع الارتفاع عن سطح البحر دة احصائي  قيم معاملات ارتباطات سلبية ومؤك
وبمقارنة هذه النتائج مع   .البلديّ الدّجاج    لدى الجنسين )الذكور والإناث( في 

 
ُ
 معنوي   شر سابقًا نجد بالمجمل أنّ هناك ارتباطاتٍّ ما ن

ً
   ة

ً
 ( بينP <0.001)  موجبة

 
ّ
الظ البيئيّ مستوى  وأداء روف  -Abdelqader et al., 2008; Ishara) الدّجاج    ة 

Nshombo et al., 2022 ّبعض الصفات ترتبط بالبيئة وهذا   ه من الواضح أنّ (. إن
 
ّ
أك أنّ ما  فيها  جاء  التي  الدراسة   لديه   السعوديّ   البلديّ الدّجاج    بعض   دته 

( حيث لهذه الأنماط frizzleد ) (، والتجعّ nacked neckصفات مثل العنق العاري )
 (.Fathi et al., 2017)   ة ة أداء أفضل تحت الظروف البيئية الحارّ الجينيّ 

افي   (: معاملات الارتباطات+ بين كل  6الجدول ) الصفات المدروسة   ة والارتفاع عن سطح البحر مع كل  من المنطقة الجغر
جاج  للذكور والإناث  البلدي  الد 

 رات المدروسة المتغي  
 ♀الإناث ♂الذكور 

افي   الارتفاع عن سطح  ة المنطقة الجغر
افي   البحر  الارتفاع عن سطح  ة المنطقة الجغر

 البحر 
 المعامل المعامل المعامل المعامل

    **-0.49 وزن الجسم 
  **0.21 **0.35 **0.36 لون الجسم 
  **-0.47  **-0.42 لون العرف 
 **0.25    نوع العرف
 **-0.24 **-0.24 +0.25  طول العرف 
 **0.19 **0.20  +0.24 لون المنقار
 **-0.19  *-0.32  عرض الوجه
 **0.43  *0.3  ارتفاع الوجه
 +0.12 **-0.28 **-0.37 ***-0.5 لون الدلاية
  **0.23  ***-0.51 طول الدلاية
 **0.24    لوب الأذن
 + -0.14  +0.26  لون العيون 
  **0.2  +0.26 لون الرقبة

 **-0.46    عرض الصدر
  **0.17   لون ريش الجناح 

  **0.16 +0.26 *0.33 لون ريش الجناح الثانويّ 
  *0.15  +0.24 لون ريش الجناح الأساس يّ 

  **-0.52 *0.32 *0.32 جلطول عرقوب الرّ  
المعنوية عند  +   مستوى المعنوية عند***  ،  P<0.001  مستوى المعنوية عند **  ،  P<0.01    مستوى المعنوية عند *  ،     P<0.5مستوى 

P<0.001 

 الخلاصة والستنتاج. 4
للدّ أظهرت الصفات المظهريّ  بين الجنسين )الذكور   ا جاج توزيعً ة  غير متساوٍّ 

والإناث( للدجاج البلدي والمناطق الجغرافية وارتفاعاتها عن سطح البحر التي 
الشكليّ تربّ  الصفات  ظهور  بين  علاقات  وجود  ذلك  يعكس  وقد  فيها.  ة ى 

تُربّ والإنتاجيّ  التي  البيئة  أثر  مع  المختلفة  بالمستويات  عنها  والتعبير  فيها ة  ى 
الارتف وخاصّ  لكلّ ة  السائد  الطقس  وظروف  البحر  سطح  عن  منطقة   اع 
 من  ة. ووجد أنّ جغرافيّ 

ّ
حتى    ،المربيّن والانتخاب بواسطة    التزاوج العشوائيّ   كلا

الدّجاج   ة. وما زالت تربيةلو كان بمستوى منخفض له أثار مشاهدة وإيجابيّ 
في المناطق المدروسة بشكل تقليدي، ولا يوجد ممارسات تحسين وراثي  المحليّ 

يزال ما  وبالتالي  جغرافيا،  بعيدة  مناطق  من  )جينات(  مورثات  انتقال   ولا 
وقريبًا من أسلافه   ه من بعضٍّ ة قريبًا بعضُ في صفاته الشكليّ   المحليّ الدّجاج  
راسات  ضمن الدّ   يّ المحل الدّجاج    راسة لصفات يمكن عتبار هذه الدّ و القدامى.  

المنطقة   تناولت خصائص   ي ة، والوحيدة الت ة الهاشميّ القليلة في المملكة الأردنيّ 
إلى ضرورة   المحليّ الدّجاج    ي جاج. ويجب توعية مُربّ ي الدّ ربّ ة حيث يُ الجغرافيّ 

الناحية الإداريّ   ة، وخاصّ ة والفنيّ الاهتمام من 
ّ
المتعل قة برفع نسبة الفقس ة 

تقنيّ  ا وتطبيق  الصفات عالية لتّ ات  في قطعانهم وذلك لإظهار  الوراثي  حسين 
 للظروف البيئيّ الإنتاج والأكثر تحمّ 
ً
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ABSTRACT 
 

A greenhouse experiment was conducted to study the influence of the application of four concentrations of silica nanoparticles (NSi) in mitigating the negative 
effect of salinity shock on cucumber (Cucumis sativus L.). Seedlings were sprayed with NSi  (0, 100, 200, and 300 ppm) as the NSi treatment, and the plants were 
subjected to either no salinity shock (NSCh) or salinity shock (WSCh) 3250 ppm for two days. Yield and vegetative parameters, K+, Na+, K/Na ratio, Si, and proline 
contents were measured. The NSi treatments prevented the harmful effects of salinity on yield, with a reduction of 9.19% for plants treated with NSi3 under 
WSCh compared with NSCh. Salinity shock caused an accumulation of proline in the roots and other plant parts as a method of protection. The NSi2 and NSi3 
treatments under WSCh prevented the accumulation of Na+, leading to an increase in the K/Na ratio. The Si contents in the roots, leaves, and fruits increased 
with increased NSi. The results of the interaction treatments showed a significant effect on all traits except for plant length, leaf area, chlorophyll, and root 
potassium content.  
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1. Introduction 

As an arid and semiarid region, Saudi Arabia is characterized by scarce 
arable water sources. Saudi Arabia primarily relies on groundwater 
wells for irrigation. 
In agricultural production, abiotic shocks can occur suddenly and 
without warning. They last for a short period, affecting the optimum 
growth conditions for plants, causing changes in their metabolism, 
and leading to harmful effects ranging from minor effects to plant 
death (Shahbaz and Ashraf, 2013). 
Increased soil salinity affects plant production as it leads to changes in 
plant physiological processes and biochemistry (Singh et al., 2014). Salt 
stress causes cellular function changes, ion toxicity, and the production 
of toxic oxygen derivatives, which damage plant cells (Nounjan et al., 
2014) and substantially decrease crop yield (dos Santos et al., 2022). 
Plants resist these environmental stresses by using processes to 
modify the accumulation of ions and by creating osmotic substances 
such as proline to help the plants complete their life cycles (dos 
Santos et al., 2022). Proline modifies the osmotic properties of a plant, 
which helps protect the plant against the effects of salinity and 
drought stresses (Chun et al., 2018). With increasing salinity stress, 
plants increase proline production in their internal tissues. Proline, 
more than other amino acids, accumulates in plant tissues when 
exposed to salinity or drought stresses (Heidari et al., 2011). Proline 
protects cell membranes by modifying osmotic adjustment, 
stabilizing and accumulating more of the different enzymes required 
for the metabolic machinery (Hosseinifard et al., 2022). 
Salinity harms crop production, inhibiting the metabolic reactions in 
photosynthesis (Hameed et al., 2021). Plants tolerate salt stresses by 
reducing their Na+ and Cl- absorption and the transportation of these 
ions to the leaves; accordingly, the K/Na ratio increases (Ran et al., 
2022). Salt stress increases the production of reactive oxygen species 
(ROS), namely, H2O2, O−2, and OH−, which cause damage to DNA, 
RNA, and proteins (Ali et al., 2014; Ransy et al., 2020). Plants 

strengthen their resistance to salinity by decreasing their salt content, 
accumulating ions, adjusting their osmotic pressure, and stimulating 
antioxidant enzymes (Arif et al., 2020). The presence of salts in the 
plant environment leads to the presence of several other problems 
related to plant nutrition, including the effectiveness of enzymes, the 
absorption of water and nutrients, and interactions between 
morphology and physiological and biochemical processes 
(Akbarimoghaddam et al., 2011; Arif et al., 2020). Excessive sodium 
accumulation in the cell wall can quickly lead to osmotic stress and 
cell death (Zhao et al., 2020). The ion imbalance and toxicity that 
occur in plants under salt stress are attributed to the replacement of 
potassium with sodium ions (Yao et al., 2021). The ability of plants to 
maintain high levels of potassium is their most important mechanism 
in terms of salt tolerance (Yao et al., 2021). The effect of salinity on a 
plant depends on the intensity of the stress, the time of occurrence, 
the duration of the exposure to the stress, and the stage of plant 
growth (Çiçek et al., 2018; El Sabagh et al., 2021). 
The presence of Na+ and Cl− leads to certain protein changes. In 
many enzymes, potassium (K+) acts as a catalyst and cannot be 
replaced with sodium (Na+) to play the same role as K+. A high 
potassium concentration is necessary because of its association with 
RNA, especially in ribosomes, and, thus, protein synthesis. Ion toxicity 
and osmotic stress cause osmotic imbalance, which in turn leads to 
oxidation (Chinnusamy et al., 2006). 
Salinity mainly affects photosynthesis by reducing the leaf area and 
chlorophyll content, and by affecting stomatal behavior (Netondo et 
al., 2004). Salt stress causes a substantial decrease in the wet and dry 
weights of leaves, stems, and roots. Approximately 80% of the decline 
in plant growth due to salt stress is caused by a decrease in the 
effective green leafy surface area, which is used for photosynthesis, 
thereby negatively affecting the amount of energy absorbed (Chaerle 
et al., 2005). Increases in the salinity of irrigation water lead to a 
decrease in the leaf contents of nitrogen (N) and potassium (K), an 
increase in the sodium content, a decrease in the leaf chlorophyll 
content, and the inhibition of photosynthesis.  

https://doi.org/10.37575/b/agr/230026
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Silicon is present in the soil in high quantities, but the quantity 
available to plants is low. Silicon plays an important role in protecting 
plants from diseases, pests, drought, salinity, and heavy metal toxicity 
as well as restoring the balance of the elements in the plants (Alsaeedi 
et al., 2018). Silicon is an essential element of cell walls, increasing 
their solidity (Głazowska et al., 2018). Silicon plays an effective role 
in photosynthesis by increasing the contents of chlorophyll a and b, 
the photosynthetic rate, and stomatal behavior, and decreasing the 
transpiration rate, which increases photosynthetic efficiency and the 
accumulation of silicon in the epidermal cells. Silicon positively 
affects the plant area (Sayed et al., 2022). Silicon works to relieve the 
effects of abiotic stresses such as saline stress, mineral toxicity, 
dehydration, radiation, nutrient imbalance, overheating, and cold. 
Silicon can mitigate the effects of biotic and abiotic stresses in many 
crops and beneficially affects plants under unstable conditions 
(Shoman and Bughdady, 2020). Moreover, the Si–enzyme 
compound that acts as a protective regulator of photosynthesis and 
affects other enzymatic activities requires silicon (Toresano et al., 
2012). The application of silicon to Vicia faba beans by spraying 
increased the chlorophyll and carotene contents, pod yield, and the 
number of seeds in each plant under normal and salty conditions 
(Shoman and Bughdady, 2020). 
Nanosilica particles, when applied to cucumber seedlings, have been 
reported to increase the yield and other growth parameters. These 
increases may have been due to increases in nutrient uptake, as the 
nanosilica particles increased the contents of nitrogen and potassium 
in the roots, stems, and leaves, as well as the content of silicon in the 
roots, stems, leaves, and fruit (Alsaeedi et al., 2019). The positive 
function of nanosilica particles in reducing the damage caused by 
salinity and drought stress may be due to the high Si+4 content in the 
leaves, which regulates water losses via transpiration. In addition, a 
high K+ content in the roots of cucumber helps these plants to 
tolerate abiotic stresses by maintaining ion homeostasis, regulating 
osmotic balance, and controlling stomatal opening, which helps 
plants to adapt to salinity and water deficit stress. To overcome these 
unfavorable environmental conditions, plants have developed 
various protective mechanisms to maintain normal cellular 
metabolism and to prevent the infection of cellular components, 
including the accumulation of ions and osmolytes such as proline, 
changing the potassium/sodium ratio, and increasing the proportion 
of potassium. This was found by Alsaeedi et al. (2017) in their study 
of the role of nanosilica in reducing the effect of sodium stress on the 
growth of the common bean (Phaseolus vulgaris) plant. 
Cucumber (Cucumis sativus L.) is a popular vegetable in many 
countries. Cucumber belongs to the Cucurbitaceae family, which 
contains 118 genera and 825 species (FAO, 2002). It is a major crop 
grown in greenhouses throughout the Kingdom of Saudi Arabia. 
According to statistics, in 2018, 2420 hectares of greenhouses 
produced 43,717 tons of cucumbers in Saudi Arabia (Ministry of 
Environment, 2021). 
The aim of this experiment was to study the effect of different 
concentrations of nanosilica, which was sprayed on planted 
cucumber seedlings in a greenhouse, on the ability of cucumber  to 
resist salinity shock. Additionally, the Na+, K+, Si+4, and proline 
concentrations in the cucumber leaves were analyzed, and the K/Na 
ratio was calculated. The yield, chlorophyll content, plant height, and 
surface area of the fourth leaf were also recorded. 

2. Material and Methods 

2.1. Experimental Design:  
This experiment was conducted in a greenhouse and used a split plot 
with a randomized complete block design with three replicates, 

where the shock treatments (with and without salinity shock: NSCh 
and WSCh, respectively) were the main and submain plots, treated 
with four concentrations of nanosilica (NSi, 0, 100, 200 and 300 
ppm). Cucumber seeds (Parthenocarpic  Goal F1 species) were 
presoaked in one of the nanosilica concentrations for 3 h. The seeds 
were cultivated in plastic pots filled with potting soil and watered to 
saturation. When the seedling growth was complete (a length of 15 
cm was reached), the nanosilica treatments were sprayed on all 
plants. Salinity shock treatment was then applied to 12 experimental 
units, after the plants reached a length of 30 cm, by irrigating the 
plants with salty water obtained from an artesian well with a salt 
concentration of 3520 parts per million (ppm) for 48 h (at a rate of 4 
L h−1 for 15 min day−1). The rest of the experimental units were left 
as a control treatment (12 plot units) without salinity shock and were 
irrigated at the same concentration as normal irrigation water (total 
soluble salt = 768 ppm). 

2.2. Preparation of Nanosilica Concentration:  
Amorphous hydrophilic nanosilica manufactured by the AEROSIL 
company was used as a source of nanosilica. The physical 
specifications of the nanosilica were as follows: specific surface area 
270–330 m2 g−1, pH 3.7–4.5, loss when drying ≤ 1.5%, density 50 g 
L−1 (0.05 g cm−3), and SiO2 content higher than 99.8%. Various 
concentrations were used to create the nanosilica suspensions, 0 
(NSi0), 100 (NSi1), 200 (NSi2), and 300 (NSi3) mg kg−1 soil, by 
directly mixing a specific weight of nanosilica with distilled water into 
a 50 gallons plastic drum (1 gallon = 4.54 L). Potground H potting soil 
was used as the growth medium (Klasman Delman, Germany). 

2.3. The Soil Preparation for Planting:  
The greenhouse soil was prepared before planting the seedlings by 
plowing, leveling, removing plant residues, and sterilization. A drip 
irrigation network was implemented to irrigate the cucumber crop. 
Polyethylene irrigation pipes were used, with a distance between 
sublines of 50 cm and a length of 25 m. The main irrigation line was 
connected to a dynamo with a 1 hp capacity to maintain water 
pressure in the sublines, which had a diameter of 16 mm. Irrigation 
points were installed with a distance of 50 cm between the drippers, 
and the discharge rate was 4 L h−1.   

2.4. The Experiment Method:  
The seeds were presoaked in one of the nanosilica concentrations for 
3 h. Then, 30 pots of 16 mL volume were prepared for each nanosilica 
concentration by filling them with potting soil. The soil was watered 
until it reached saturation; after that, one seed was sown per pot. 
When the growth was complete and the plant length was 15 cm, the 
nanosilica sprinkler treatments were applied to the plants. When the 
seedling length was 15 cm, the nanosilica was sprayed on all plants 
according to the treatment. The salinity shock treatment was applied 
to 12 experimental units containing 60 plants (5 plants per 
experimental unit) after the plants reached a length of 30 cm by 
irrigating them with saline water, obtained from an artesian well with 
a salinity of 3520 ppm, for 48 h (at a rate of 4 L h−1 for 15 min every 
day). The chemical properties of the saline and normal water were 
analyzed according to the methods reported by Estefan et al. (2013). 

2.5. Yield and Yield Component:  
The plant height, chlorophyll content, and fourth leaf area were 
recorded after 15, 21, and 28 days of treatment. The chlorophyll 
content was measured using a chlorophyll meter (model MIN LTA 
SPAD-502), and leaf area was measured with a leaf area meter 
(model LI-3000A). The mean fruit yield of the middle three plants 
from every experimental unit was recorded from the 8th to the 30th 
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week after the seedlings were planted, and the fruit yield per plant 
was calculated.  

2.6. Preparation of Plant Sample for Elements 
Determination:  
At the end of the harvest, the plants were collected and divided into 
the vegetative parts (leaves and fruits) and root parts per treatment. 
The dirt was cleaned from the plant samples with a brush, and the 
samples were then washed with 0.1 M HCl. Following that, the 
samples were washed three times using deionized water. Then, the 
samples were air-dried for 48 h, then dried for two days at 65 °C in an 
oven, and ground and sieved through a No. 60 mesh sieve. Then, the 
samples were kept in plastic bags until the contents were quantified. 
The contents of cucumber fruits were measured from ten fruits from 
every plant in the experimental unit (three plants); the same 
procedure was followed for the fourth leaves. 

2.7. Measuring of Na+ and K+ Content: 
A total of 0.5 g of dried plant sample was digested in a 50 mL 
volumetric flask with 2.5 ml of concentrated sulfuric acid (H2SO4, 
95–97%) on a hotplate at approximately 270 °C. H2O2 was 
repeatedly added until the digest become clear (Cottenie, 1980). After 
digestion, deionized water was added to the volumetric flask to a final 
volume of 50 ml. Sodium (Na+) and potassium (K+) contents were 
determined in the liquid sample via atomic absorption and emission 
spectrometry (model Shimadzu-AA7000). 

2.8. Determination of Silicon Si+4 Content in Plant and 
Fruits: 
According to Frantz et al. (2008), 0.05 g of powder-dried plant sample 
was placed into a polyethylene tube. Then, 5 mL of 25 M of NaOH 
solution was added to the tissue in the tube, which was shaken to mix 
thoroughly. A capped tube was then placed in an autoclave and 
heated for 30 min, which was then allowed to cool to room 
temperature. After cooling, 2 mL of hydrogen peroxide (H2O2) was 
added to each tube, which was reheated in the autoclave for an 
additional 30 min. After cooling, 43 ml of distilled water was added 
to each tube. After additional cooling, 0.1 ml of the digested plant 
material mixture was added to 10 ml of distilled water. Hydrochloric 
acid (0.25 ml of 6 M HCl) was added to the tube, along with 
ammonium molybdate solution (0.5 ml, 10 g/100 ml, pH 7.0); the 
tube was shaken, and allowed to stand for up to 10 min. Tartaric acid 
(0.5 ml, 20 g/100 ml) was added; the tube was then shaken and 
allowed to stand for an additional 3 min. Sodium bisulfate (0.7 ml, 
12.5 g/100 ml) was added and mixed in the tube. The developed blue 
color was measured between 10 and 30 min at 650 nm. Finally, the 
absorbance was compared with a standard calibration curve of 
known Si concentrations (0–50 ppm) prepared with soluble Si+4 
combined with the previously described reagents. 

2.9. Proline Determination in Plant:  
The proline content was determined according to the method of 
Bates et al. (1973). A total of 1 mg of fresh plant material was placed 
in a tube and mixed in 20 mL of 40% methanol. Then, the tube was 
closed with a cap to prevent evaporation and cooled in a water  bath 
for 60 min at 85 °C. To develop the color, the mixture was filtered 
through Whatman No. 2 filter paper. 1 mL of filtrate was mixed with 
2 ml of glacial acetic acid and 2 ml of acid-ninhydrin in a test tube. 
The mixture was placed in a water bath for 1 h at 100 °C. The reaction 
mixture was extracted with 4 mL of toluene; the chromophore-
containing toluene was aspirated and cooled to room temperature, 
and the absorbance was measured at 520 nm with a spectrometer. 
The appropriate proline standards were included for the calculation 

of the proline content in the samples. 

2.10. Statistical Analysis:  
The obtained data were analyzed using the SAS computer program. 
Means were differentiated using the Least Significant Difference 
(LSD) test described by Snedecor and Cochran (1974).  

3. Result and Discussion 

3.1. Analysis of Variance of Yield and Growth 
Characteristics: 
The results of the analysis of variance of the cucumber growth 
characteristics under the treatments with the four different nanosilica 
levels (NSi), two salinity shock levels, and their interaction are 
presented in Table 1. The results show significant differences due to 
the applied NSi for yield and chlorophyll content (p < 0.0001), but the 
differences were not significant for plant height or the surface area of 
the fourth leaf. These findings are consistent with those of Alsaeedi et 
al. (2017) in their study on the response of cucumber to NSi, where 
they found that the yield and quality of the fruit were significantly 
affected by nanosilica treatments. The results showed insignificant 
effects of the salinity shock treatments on the yield, plant height, 
surface area of the fourth leaf, and chlorophyll content (p < 0.05); the 
highest values were obtained for yield and chlorophyll content (3.06 
kg plant−1 and 24.79, respectively) for the treatments without the 
salinity shock. The salinity shock treatment reduced the yield by 
5.9%. Regarding the length of the cucumber plants, the highest value 
(120.22 cm) was obtained for treated plants under salinity shock. The 
shortest plants (106.22 cm) were recorded under salinity shock 
treatment (Table 1). The effect of the interaction between NSi and 
salinity shock on yield was significant (p < 0.05).    

Table 1: Effect of main treatments (nanosilica concentration and saline shock) on yield (kg per 
plant), plant height (cm), leaf area (cm2), and chlorophyll (Brix) 

Treatments Yield 
(kg plant−1) 

Plant height 
(cm) 

Leaf area 
(cm2) 

Chlorophyll 
(Spad value) 

Nanosilica (NSi, ppm) 
NSi0 (0 ppm) 2.18c 105.83  137.11 21.78c 

NSi1 (100 ppm) 2.84b 106.58 134.55 24.63b 

NSi2 (200 ppm) 3.19b 115.75 140.64 25.51b 

NSi3 (300 ppm) 3.66a 124.33 156.85 26.89a 

LSD0.05 0.40 NS NS 0.97 
Salinity shock  

NSCh (no salinity shock) 3.06 106.22 141.64 24.79 
WSCh (with salinity shock) 2.88 120.02 142.94 24.62 

LSD0.05 NS NS NS NS 
NSi*salinity shock 

P < 0.05 > 0.05 > 0.05 > 0.05 
CV% 10.99 19.83 27.82 3.20 

*Any two means under the same treatment not sharing the same letter in a column differ significantly at a 5% 
probability. 
**NSi0 (zero ppm), NSi1 (100 ppm), NSi2 (200 ppm), NSi3 (300 ppm of nanosilica).  
***p < 0.05 means the probability of signification at 0.05; > 0.05 is not significant at 0.05 according to an 
analysis of variance.     

3.2. Effect of Nanosilica on the Cucumber Yield, Plant 
Height, Area of Fourth Leaf, and Chlorophyll Content: 
Table 1 presents the mean values of the investigated parameters of 
the cucumber plants as affected by the preplanting treatment with 
different concentrations of NSi and salinity shocks. A significant 
increase in yield was found with increasing NSi concentration, and 
the highest yield (3.66 kg plant−1) was obtained with the highest 
concentration (300 ppm). These findings are consistent with those of 
Alsaeedi et al. (2017) in their study on the response of cucumber to 
NSi, where they found that the yield and quality of the fruit were 
significantly affected by nanosilica treatments. The yield of the plants 
without salinity shock treatment (3.06 kg plant−1) was higher than 
that of plants subjected to shock treatments (2.88 kg plant−1), but not 
significantly so (p < 0.05). The salinity shock (WSCh) decreased the 
yield by 5.88% relative to that of the NSCh plants. The interaction 
between NSi and salinity shock (Figure 1) significantly affected the 
yield. Higher mean yield values were found for NSi3 under the WSCh 
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and NSCh treatments in comparison with those of the control 
treatment (NSi0 × NSCh) . 
The application of NSi significantly increased the chlorophyll content 
of the plants (Table 1), which increased by 13.09, 17.13, and 23.46% 
compared with the control for NSi at concentrations of 100, 200, and 
300 ppm, respectively. The results show that the application of NSi 
insignificantly increased plant height and the leaf surface area. The 
highest mean plant height and leaf surface area values were obtained 
with the NSi3 plants. These values followed the same pattern for yield 
and chlorophyll content, increasing with a gradual increase in the NSi 
concentration. These increases could be explained by the NSi 
application strengthening the plants and increasing the uptake of 
macronutrients. The plant height, surface leaf area, and chlorophyll 
content were insignificantly affected by the shock treatment. The 
interaction between NSi and salinity shock had an insignificant effect 
on the plant height, surface area, and chlorophyll content (Table 1). 
This indicates that both the NSi and salinity shock treatments 
increased the yield parameters of cucumber. These parameters 
increased by 30.4, 18.5, and 22.43%, respectively, under NiS300 × 
WSCh treatment, compared with the control treatment (NSi0 × 
NSCh) (Figure 1). This indicates that the plants treated with NSi3 had 
higher yield and yield parameters, showing that the treatment 
mitigated the effects of salinity. These results agree with those of 
Shoman and Bughdady (2020). They found that Vicia faba beans 
sprayed with silicon had higher chlorophyll and carotene contents, 
higher pod yields, and a higher number of seeds in each pod under 
normal and saline conditions. 

Figure 1: Effect of salinity shock (no shock (NSCh) and with shock (WSCh)) and nanosilica 
concentrations (NSi, 0, 100, 200, and 300 ppm) on yield, plant height, fourth leaf area, and the 

chlorophyll of cucumber plant. Means of shocks having the same letter are not significantly 
different at p < 0.05 (LSD0.05= least significant difference test). Each column without letters means 

that there is no significant difference between the means.  

 

 

 

3.3. Sodium (Na+) Content in Plant (Roots, Leaves, and 
Fruits):  
The data in Tables 2, 3, and 4 show that the application of NSi 
significantly decreased the sodium contents in the fruits and leaves; 
there was no significant decrease in the roots. The decrease in the 
sodium content in the fruits was 3.16, 7.36, and 19.21% compared 
with the control treatment NSi0 for NSi1, NSi2, and NSi3, 
respectively; the decreases in the sodium content in the leaves were 
12.22, 17.72, and 28.94%, and in the roots 1.66, 2.39, and 1.27% for 
NSi1, NSi2, and NSi3, respectively, compared with the control 
treatment . 

Table 2: Effect of nanosilica (NSi, 0, 100, 200, and 300 ppm), salinity shock (no shock (NSCh) and 
with shock (WSCh) on the Na, K, and K/Na ratio in fruits, fourth leaf area, and roots of the cucumber 

plants    

Treatments 
Fruits 

Minerals concentration, % Ratio K/Na Na K 
Nanosilica (NSi) 

NSi0 0.158a 1.283 8.502b 
NSi1 0.163a 1.278 8.187b 
NSi2 0.151a 1.291 9.001b 
NSi3 0.122b 1.302 10.461a 

LSD0.05 0.021 NS 1.384 
Pr < 10-2 > 0.05 < 10-3 

Salinity Shock 
NSCh 0.145a 1.336a 9.557 
WSCh 0.153a 1.240b 8.613 
LSD0.05 NS 0.063 NS 

Pr > 0.05 < 10-2 > 0.05 
Interaction effect between nanosilica and shock 

treatment 
NSi*salinity shock *** * *** 

LSD0.05 0.011 0.126 0.957 
Pr < 10-3 < 0.05 < 10-3 

CV% 11.49 5.66 12.45 
Means in every column in every treatment followed by different letters are significantly different. *, **, *** 
indicates significance at the 5, 1, and 0.1% levels, respectively, and NS means insignificant at p < 0.05. LSD0.05 
means least significant difference at 0.05 level of significance. Pr < 0.05, 10-2, 10-3, and 10-4 mean the 
probability of signification, and CV means the coefficient of variation. 
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Table 3: Effect of nanosilica (NSi, 0, 100, 200, and 300 ppm), salinity shock (no shock (NSCh) and 
with shock (WSCh) on the Na, K, and K/Na ratio in fourth leaf area of the cucumber plants 

Treatments 

Fourth leaf 
Minerals  

concentration, % Ratio  
K/Na  

Na K 
Nanosilica (NSi) 

NSi0 0.090a 0.368 4.202c 
NSi1 0.079b 0.385 5.061b 
NSi2 0.076bc 0.393 5.445b 
NSi3 0.068c 0.412 6.323a 

LSD0.05 0.008 NS 0.676 
Pr < 10-3 > 0.05 < 10-3 

Salinity Shock 
NSCh 0.090a 0.417a 4.077b 
WSCh 0.066b 0.362b 6.777a 
LSD0.05 0.006 0.031 0.478 

Pr < 10-3 <10-2 <10-3 

Interaction effect between nanosilica and shock treatment 
NSi*salinity shock ** * *** 

LSD0.05 0.011 0.062 0.957 
Pr < 10-2 < 0.05 < 10-2 

CV% 8.35 9.25 10.50 
Means in every column in every treatment followed by different letters are significantly different. *, **, *** 
indicates significance at the 5, 1, and 0.1% levels, respectively, and NS means insignificant at p < 0.05. LSD0.05 
means least significant difference at 0.05 level of significance. Pr < 0.05, 10-2, 10-3, and 10-4 mean the 
probability of signification, and CV means the coefficient of variation. 

Table 4: Effect of nanosilica (NSi, 0, 100, 200, and 300 ppm), salinity shock (no Shock (NSCh) and 
with shock (WSCh) on the Na, K, and K/Na ratio in fruits, fourth leaf area, and roots of the cucumber 

plants    

Treatments 

Roots  
Minerals  

concentration, % 
Ratio  
K/Na 

Na K 
Nanosilica (NSi) 

NSi0 0.724 0.785 2.307 
NSi1 0.712 0.800 2.471 
NSi2 0.707 0.791 2.556 
NSi3 0.715 0.835 2.665 

LSD0.05 NS NS NS 
Pr > 0.05 > 0.05 > 0.05 

Salinity shock 
NSCh 0.188b 0.819 4.367a 

WSCh 1.240a 0.787 0.637b 

LSD0.05 0.045 NS 0.317 
Pr < 10-4 > 0.05 < 10-4 

Interaction effect between nanosilica and shock  
treatment 

NSi*salinity shock * NS **** 
LSD0.05 0.09 0.166 0.634 

Pr < 0.05 > 0.05 < 10-4 

CV% 7.32 11.98 14.64 
Means in every column in every treatment followed by different letters are significantly different. *, **, *** 
indicates significance at the 5, 1 and 0.1% levels, respectively, and NS means insignificant at p < 0.05. LSD0.05 
means least significant difference at 0.05 level of significance. Pr < 0.05, 10-2, 10-3, and 10-4 mean the 
probability of signification, and CV means the coefficient of variation. 

Tables 2, 3, and 4 display a significant interaction effect between the 
NSi and salinity shock treatments on the sodium content in the 
different parts of the cucumber plants. Comparing the mean sodium 
contents in the different plant parts under the various salinity shock 
treatments, a significant effect of the treatments on the sodium 
content of the leaf and roots is noticed, as well as an insignificant 
effect on the sodium content of the fruit. In the plants exposed to 
salinity shock, the sodium contents of the fruits and roots were higher 
than in the fruits and roots of plants not exposed to salinity shock. The 
sodium content of the leaves of those plants under WSCh treatment 
was lower than that of the leaves of those plants under NSCh 
treatment. These findings indicate that NSi and salinity shock have no 
individual effects on the sodium content of the cucumber plants . 
Figure 2 shows that the sodium content in the roots ranged between 
0.201 (NSi0 × NSCh) and 1.249% (NSi3 × WSCh); in the fourth leaf, 
the sodium content ranged between 0.100 (NSi0 × NSCh) and 
0.052% (NSi3 × WSCh). The NSi3 × WSCh treatment decreased the 
sodium content by 44 and 38.02% (NSi0 × NSCh) in the fourth leaf 
and fruits, respectively, compared with the control treatment. The 
sodium content increase in the roots was 83.91% in NSi3 × WSCh 
compared with the control treatment (NSi0 × NSCh). The above 
results show that spraying plants with nanosilica led to sodium 
accumulating more in the roots than in the fruits and leaves, as well 
as to decreases in the absorption of sodium and its movement 
through the leaves and fruits, reflecting how cucumber yield 
increases with chlorophyll content. 

Figure 2: Sodium (Na+%) in different parts of cucumber plant (roots, fourth leaf, fruits) under the 
interaction effect between nanosilica (NSi, 0, 100, 200, and 300 ppm) and shock treatments (no 

shock (NSCh) and with shock (WSCh)). The same letters for each part of the plant means there is no 
significant difference between them (p < 0.05). 

 
 

 

 

3.4. Potassium Content (K+) in Plant (Roots, Leaves, and 
Fruits): 
The results in Table 2, 3, and 4 show that the K+ in the three cucumber 
parts did not change significantly with NSi treatment. The K+ content 
in the plants treated with NSi3 increased more than that in those that 
received other treatments. The K+ of the roots ranged from 1.283 in 
NSi0 to 1.302% in NSi3. For the leaves, the K+ ranged between 0.368 
and 0.412% for NSi0 and NSi3, respectively. The mean K+ content in 
the roots ranged from 0.785 (NSi0) to 0.835% (NSi3). In general, the 
K+ content in the different parts increased with increasing NSi 
concentration. These findings are consistent with the results of 
Alsaeedi et al. (2017) and Alsaeedi et al. (2018) in their studies on the 
response of cucumber and bean to NSi treatment, where they 
showed that the potassium content of cucumber and bean plants 
increased with increasing NSi addition from 0 to 300 ppm. The 
percentage potassium change in fruits was −0.39, 0.62, and 1.48% for 
NSi1, NSi2, and NSi3, respectively, compared with the control 
treatment (NSi0) . 
In comparison, the K+ content in the leaves increased by 4.62, 6.79, 
and 11.96% and that in the roots increased by 1.91, 0.76, and 6.37% 
in NSi1, NSi2, and NSi3, respectively, compared with the control 
(NSi0). A significant effect of the treatment on the mean K+ contents 
of the leaves and fruits was noticed as well as an insignificant effect 
on the K+ content of the roots. The K+ content was lower in plants 
exposed to salinity shock than in those not exposed to it. The data 
presented in Tables 2, 3, and 4 show a significant effect of the 
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interaction between the NSi and shock treatments on the K+ content 
in all the different parts of the cucumber plants except the roots. 
These findings indicate that neither NSi nor salinity shock acts 
individually on the K+ content of the cucumber roots 

Figure 3: Potassium (K+) percentage in different parts of cucumber plant (roots, fourth leaf, fruits) 
under the interaction effect between nanosilica (NSi, 0, 100, 200, and 300 ppm) and shock 

treatments (no shock (NSCh) and with shock (WSCh)). The same letters for each part of the plant 
means there is no significant difference between them (p < 0.05). 

 
 

 
 

 

3.5. Ratio of K/Na in Plant (Roots, Leaves, and Fruits): 
The results of the effect of NSi treatments on the K/Na ratio of the 
roots, leaves, and cucumber fruits are presented in Tables 2, 3, and 4. 
Significant differences are found between the applied NSi treatments 
(NSi0, NSi1, NSi2, and NSi3) with regard to the K/Na ratios of the 
fruits and leaves; also, the NSi treatments had an insignificant 
increasing effect on the K/Na ratio of the roots. The highest K/Na 
ratios (10.461 in fruits, 6.323 in leaves, and 2.665 in roots) were 
obtained in the NSi3 treatment. Regarding the K/Na ratio of the fruits, 
Tables 2, 3, and 4 show that the salinity shock treatments had no 
significant effect. The effect of salinity shock on the K/Na ratios of the 
leaves and roots was significant. The exposure of plants to salinity 
shock resulted in a decrease in the ratio of potassium to sodium in the 
fruits and roots by 9.88 and 85.41%, respectively, compared with the 
unshocked plants. In the leaves of the stunned plants, the K/Na ratio 
increased by 66.22% compared with the control plants (NSCh). The 
K/Na ratios decreased in the order of fruits > roots > fourth leaves. The 
interaction between NSi and salinity shock had a significant effect on 
the K/Na ratio of the fruits (p < 0.001), fourth leaves (p < 0.001), and 
roots (p < 0.0001). This indicates that nanosilica affected the salinity 
tolerance mechanisms of the plants. As shown in Figure 4, the K/Na 
ratio in the roots ranged between 0.66 (NSi3 × WSCh) and 4.66 (NSi3 
× NSCh); in the fourth leaves, it ranged between 3.544 (NSi0 × NSCh) 
and 7.80 (NSi3 × WSCh). For fruits, this ratio was between 6.30 for 
WSCh × NSi1 and 10.77 for NSCh × NSi3. The NSi3 × WSCh 
treatment decreased the K+ content by 44 and 38.02% in the fourth 
leaves and fruits, respectively, compared with the control (NSi0 × 

NSCh). The K+ content in the roots increased by 83.91% in NSi3 × 
WSCh compared with the control treatment (NSi0 × NSCh). The 
above results show that spraying nanosilica on the plants led to 
higher sodium accumulation in the roots than in the fruits and leaves, 
decreased the absorption of sodium, and increased K+ absorption, 
leading to an increase in the K/Na ratio. These changes in the leaves 
and fruits reflected the chlorophyll content and the increase in the 
cucumber yield. 

Figure 4: Potassium sodium ratio (K/Na ratio) in different parts of cucumber plant (roots, fourth 
leaf, fruits) under the interaction effect between nanosilica (NSi, 0, 100, 200, and 300 ppm) and 

shock treatments (no shock (NSCh) and with shock (WSCh)). The same letters for each part of the 
plant means there is no significant difference between them (p < 0.05). 

 

 

 

3.6. Silicon in Plant (Roots and Leaves):  
The silicon contents recorded in the different parts of the cucumber 
plants are shown in Table 5. The results show significant differences 
in the Si content among the applied NSi treatments (NSi0, NSi1, NSi2, 
and NSi3) in both the roots and fourth leaves. These results agree 
with those obtained by Alsaeedi et al. (2017) and Alsaeedi et al. 
(2018) in their studies on the response of cucumber and bean to NSi, 
where they found that the Si content significantly increased with 
increasing NSi treatment concentration from NSi0 to NSi3. The 
highest values were found in the roots and fourth leaves in the NSi3 
treatment. Concerning the Si+4 content of the roots, the highest value 
(6.57%) was obtained in the NSi3 treatment, whereas the lowest 
value (3.417%) was obtained with NSi0 (Table 5). The Si+4 content 
in the fourth leaves varied between 3.537 and 4.525% for NSi0 and 
NSi3, respectively. The results overall indicate that increasing the 
content of Si+4 in the treatment caused an increase in the Si+4 
content of the roots and leaves. Salinity shock significantly negatively 
affected the Si+4 content of the roots and fourth leaves of the 
cucumber plants, as demonstrated in Table 5. Salinity shock had a 
nonsignificant negative effect on the Si content of the cucumber roots 
and fourth leaves, as demonstrated in Table 5. The content of Si+4 
slightly decreased by 19.45% in the roots and by 8.09% in the fourth 
leaves compared with that in the plants not exposed to salinity shock. 
This shows that the salinity shock decreased the Si+4 contents in the 
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roots and leaves of the cucumber plants. This may have been due to 
the effect of the salinity on the biotic energy of the plants, as described 
by Chaerle et al. (2005). Table 5 and Figure 5 show that the 
interaction between treatments (NSi × SCh) significantly affected the 
Si+4 contents of the roots and fourth leaves. This indicates that these 
two factors might act dependently on these traits. 

Table 5: Effect of nanosilica (NSi, 0, 100, 200, and 300 ppm00, and 300), salinity shock (no shock 
(NSCh) and with shock (WSCh) on the silicon (Si%) and proline (ppm) of roots and fourth leaf of 

cucumber plant 

Treatments Silicon, % Proline, ppm 
Roots Fourth leaf Roots Fourth leaf 

Nanosilica (NSi) 
NSi0 3.417b 3.537b 2.230 2.630 
NSi1 3.817b 3.734b 2.337 4.173 
NSi2 4.293ab 4.048ab 2.927 4.710 
NSi3 6.570a 4.525a 3.357 5.870 

LSD0.05 2.317 0.744 NS NS 
Pr < 0.05 < 0.05 >0.05 >0.05 

Salinity shock 
NSCh 5.012 4.128 2.988 6.161a 

WSCh 4.037 3.794 2.437 2.531b 

LSD0.05 NS NS NS 2.324 
Pr > 0.05 > 0.05 > 0.05 < 0.01 

Interaction effect between nanosilica and shock treatment 
NSi*salinity shock * * * ** 

LSD0.05 3.276 1.053 1.627 4.649 
Pr < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.01 

CV% 41.83 15.35 34.66 61.80 
Means in every column in every treatment followed by different letters are significantly different   . 
*, **, *** indicate significant at the 5, 1, and 0.1% levels, respectively; NS means insignificant at p < 
0.05. LSD0.05 means least significant difference at 0.05 level of significance. Pr < 0.05, 10-2, 10-3, and 10-

4 mean the probability of signification. CV means coefficient of variation. 

Figure 5 shows that the Si+4 content in the roots ranged between 
3.35 (NSi3 × NSCh) and 8.45% (NSi3 × NSCh); in the fourth leaves, 
the Si content ranged between 3.50 (NSi0 × NSCh) and 4.77% (NSi3 
× WSCh). The NSi3 × WSCh treatment increased the Si content by 
40.24 and 36.28% in the roots and fourth leaves, respectively, 
compared with that in the control treatment (NSi0 × NSCh). This 
means Si treatment can reduce the effects of abiotic stresses in 
cucumber with a beneficial effects on plants under unstable 
conditions. 

Figure 5: Silicon concentration (Si%) in different parts of cucumber plant (roots, fourth leaf) under 
the interaction effect between nanosilica (NSi, 0, 100, 200, and 300 ppm) and shock treatments (no 
shock (NSCh) and with shock (WSCh)). The same letters for each part of the plant means there is no 

significant difference between them (p < 0.05). 

 
 

 

3.7. Proline: 
The proline contents recorded in the roots and leaves of the 
cucumber plants are listed in Table 5. Insignificant increases were 
found between the applied NSi treatments (NSi0, NSi1, NSi2, and 
NSi3) regarding the proline content in both the roots and the fourth 
leaves of the cucumber plants. These results agree with those 
obtained by Alsaeedi et al. (2017) and Alsaeedi et al. (2018) in their 
studies on the response of cucumber and bean to NSi, where they 

found that the proline content significantly increased with increasing 
NSi treatment concentration from NSi0 to NSi3. The highest values 
were found in the roots and fourth leaves in the NSi3 treatment. 
Concerning roots, the highest proline content was 3.357 ppm for 
NSi3, whereas the lowest value (2.230 ppm) was obtained for the 
NSi0 treatment (Table 5). The proline content in the fourth leaves 
ranged between 2.630 and 5.870 ppm for NSi0 and NSi3, 
respectively. The results overall indicate that increasing the level of 
applied Si caused an increase in the proline contents of the roots and 
leaves. Salinity shock had a significantly negative effect on the proline 
content of the fourth leaves of the cucumber plants, as shown in 
Table 5; however, in the roots, the effect was not significant. The 
proline content decreased slightly by 18.44% in the roots and by 
58.92% in the fourth leaves compared with plants unexposed to 
salinity shock. This result show that salinity shock had a negative 
effect on the Si contents of the roots and leaves of the cucumber 
plants. This may have been due to the effect of salinity on plant biotic 
energy; Chaerle et al. (2005) reported the same. Table 5 and Figure 6 
show that the interaction between treatments (NSi × salinity shock) 
had a significant effect on the proline contents of the roots and fourth 
leaves. This indicates that each of these two factors might 
dependently act on these traits. 

Figure 6: Proline content (ppm) in different parts of cucumber plants (roots, fourth leaf) under the 
interaction effect between nanosilica (NSi, 0, 100, 200, and 300 ppm)and shock treatments (no 

shock (NSCh) and with shock (WSCh)). The same letters for each part of the plant means there is no 
significant difference between them (p < 0.05). 

 
 

 
 

Figure 6 shows that the proline content in the roots ranged between 
2.13 (NSi3 × NSCh) and 3.85 ppm (NSi3 × NSCh); in the fourth leaves, 
it ranged between 1.21 (NSi0 × WSCh) and 7.67 ppm (NSi3 × NSCh). 
The NSi3 × WSCh treatment increased the proline content in the roots 
and fourth leaves by 22.75 and 0.74%, respectively, compared with 
the control treatment (NSi0 × NSCh). This finding indicates that Si 
application can reduce biotic and abiotic stresses in many crops and 
can have beneficial effects on plants for cucumber under unstable 
conditions. 

4. Conclusion  

The use of nanofertilizers in sustainable agriculture can provide 
unique solutions to improve plant growth under abiotic stresses such 
as salinity of irrigation water. Such solutions can ameliorate the 
deleterious effect of salinity shock on plants sensitive to salinity, like 
cucumbers, by improving the plants’ biochemical properties and 
reducing the impacts of saline water on productivity. Silicon 
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contained in the Si–enzyme compound acts as a protective regulator 
of photosynthesis and affects other enzymatic activities. Spraying 
nanosilica at a concentration of 300 ppm resulted in improved yield 
and yield components against the harmful effect of salinity. Such 
findings indicate that neither nanosilica nor salinity shock acts 
individually to influence the decrease of sodium accumulation in 
leaves, increase the K/Na ratio, or increase proline content in the 
cucumber plants. Thus, Si can reduce abiotic stress and has beneficial 
effects on plants under unstable conditions. 
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ABSTRACT 
 

The effects of cadmium (Cd) on testes were examined in rats injected subcutaneously with cadmium chloride (CdCl2) at a dosage of 7 mg/kg body weight. 
Following CdCl2 treatment, the rats were euthanized with phenobarbital sodium 24 hours post-injection, and their testes were subsequently removed and 
homogenized. The extent of hemorrhage was assessed by employing a spectrophotometer to measure the absorbance of hemoglobin at 414 nm in the soluble 
fraction of the organ homogenates. Exposure to Cd resulted in severe hemorrhage and increased hemoglobin absorbance in the testes of the treated animals. 
However, oral pre-treatment of different animal groups with various plant antioxidant extracts, such as ginger extract, pure garlic juice, pure broccoli juice, pure 
mint juice, and curcumin, administered in seven successive doses over seven days, significantly mitigated Cd-induced testicular hemorrhage. Consequently, it 
was concluded that the antioxidant properties of these plant extracts could effectively prevent cardiovascular damage to rat testes induced by Cd. 
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1. Introduction 

Plant foods and plant-based products, such as cereals, may be 
contaminated with various heavy metals, leading to serious health 
problems. The cadmium (Cd) content in plant foods should not 
exceed permissible limits; however, Cd can accumulate in tissues and 
has a long half-life (Winiarska-Mieczan, 2014). Consequently, even 
low levels of Cd could pose health hazards over time. Approximately 
2.5 g/kg b.wt./week is a tolerable intake level of Cd. Currently, no 
methods are employed to minimize the amount of Cd in foods. Thus, 
chelating agents are utilized to reduce Cd levels by inhibiting 
absorption and enhancing the body's oxidative capacity. Certain 
antioxidants, such as curcumin, vitamin C, vitamin E, and rutin, have 
been employed for this purpose (Tarasub et al., 2012). From a 
nutritional perspective, examining the antioxidant content of edible 
foods in daily diets is particularly challenging in terms of mitigating 
the detrimental effects of toxic metals. The half-life of Cd ranges from 
7 to 15 years; therefore, it is excreted extremely slowly, and the 
residual concentration of Cd can induce severe health effects in the 
body (Nordberg et al., 2007). 
Ginger (Zingiber officinale), a widely consumed food spice in many 
countries, contains several active dietary components, including trace 
elements, vitamin C, resins, gingerol, volatile oil, and vitamin B, which 
can counteract the effects of metals on body tissues. This spice can be 
used therapeutically rather than prophylactically (Egwurugwu et al., 
2007). 

Curcuma longa (Zingiberaceae) contains the active chemical 
curcumin, which is primarily used in India as a coloring agent. 
Curcumin is effective as an antioxidant (Subramanian et al., 1994) 
and plays a vital role as a therapeutic agent without dangerous side 
effects. Sharma and Chetna (2019) reported that curcumin is 
beneficial to preventing Cd toxicity. 
Broccoli (Brassica oleracea var. capitata) is rich in antioxidants and 
can be utilized to prevent the toxicity of metals and their side effects 
(Eryilmazz et al., 2002). It plays an essential role in the treatment of 

various human and animal diseases, in addition to having 
anticarcinogenic, antitumor, antithrombotic, and hepatoprotective 
properties (Sadek and Al-Qattan, 1995). 
In an experimental study, Shagufta et al. (2018) reported that garlic 
(Allium sativum) protects against and mitigates Cd's hepatotoxic and 
teratogenic effects on egg embryos. Garlic aids in the treatment of 
cancer and other diseases (Setiawan et al., 2005) due to the effects of 
S-allyl-cysteine, alliin, allicin, and alliinase (Majewski, 2014). It is used 
as a protective and therapeutic agent against metal toxicity (Ugwuja 
et al., 2016). 
This study investigates the effects of plant antioxidant extracts on 
testicular blood vessel hemorrhage in male rats. 

2. Materials and Methods 

2.1. Chemicals: 
Cadmium chloride (CdCl2), tris-hydrochloride (HCl), magnesium 
chloride (MgCl2), and calcium chloride (CaCl2) were obtained from 
Sigma Chemical Company (St. Louis, MO, USA).  

2.2. Animals: 
Seventy healthy male albino rats weighing 150–175 g were housed 
in fiberglass cages and provided with clean food and water ad libitum. 
They were acclimatized for two weeks. The Institutional Animal Care 
and Use Committee and the Research Ethics Committee of King Faisal 
University approved all the experimental procedures used in this 
study.  

2.3. Experimental Design: 
The rats were randomly divided into seven groups, each containing 10 
animals: 
• Group 1 (the control group) received an oral administration of 1 ml of 

saline and was injected subcutaneously (S/C) 1 hour later with 1 ml of 
saline. 

• Group 2 received an oral administration of 1 ml of saline and was 
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injected S/C 1 hour later with 1 ml of CdCl2 at a dose of 7 mg/kg.b.wt. 
(Niewenhuis and Prozialeck, 1987). 

• Group 3 received oral administration of 1 ml of ethanolic ginger 
extract (500 mg/kg.b.wt.) (Sanghal et al., 2012) for 7 days. On the 
eighth day, the rats were injected S/C with CdCl2 at the same dosage. 

• Group 4 received an oral administration of 0.5 ml of freshly squeezed 
garlic juice for seven days. On the eighth day, the rats were injected 
S/C with CdCl2 at the same dose. 

• Group 5 received an oral administration of 1 ml of freshly squeezed 
broccoli juice (Brassica oleracea) for 7 days. On the eighth day, the rats 
were injected S/C with CdCl2 at the same dose. 

• Group 6 received an oral administration of 1 ml of freshly squeezed 
mint juice (Mentha longifolia) for 7 days. On the eighth day, the rats 
were injected S/C with CdCl2 at the same dose. 

• Group 7 received an oral administration of 15 mg/kg of curcumin for 
seven days. On the eighth day, the rats were injected S/C with CdCl2 
at the same dose.  

Following a 24-hour experimental period, the rats from all groups 
were administered an intraperitoneal injection of phenobarbital 
sodium (50 mg/kg). Subsequently, the rats were euthanized, and 
their testes were extracted. 
To assess the severity of Cd2+-induced hemorrhaging, both testes 
from each rat were homogenized in a mortar containing 10 ml of 5-
mM Tris-HCl buffer (pH 7.0), 1 ml of MgCl2, and 100 µM of CaCl2. The 
homogenate was then centrifuged at 5,000 rpm for 30 minutes. A 1-
ml aliquot of the resulting supernatant fluid was diluted in 5 ml of 
buffer. The absorbance of hemoglobin at 414 nm was measured 
using Spectronic 21 spectrophotometers (Bausch and Lomb), as 
outlined by Niewenhuis and Prozialeck (1987). Statistical analyses 
were conducted utilizing SPSS software. 

3. Results 

The CdCl2 administration led to the development of characteristic 
hemorrhages and testicular edema. The testes from the Cd-treated 
rats appeared swollen and dark violet (Fig. 1B). This treatment 
significantly increased (p ≤ 0.05) these conditions, as demonstrated 
by the testicular hemoglobin absorbance (Table 1). In contrast, the 
testes from the rats pre-treated with various plant extracts for 7 days 
exhibited reduced levels of visible damage (Fig. 1C and D). Moreover, 
hemoglobin absorbance significantly decreased (p ≤ 0.05) compared 
to the CdCl2-treated group. Notable differences were observed 
among all the groups treated with Cd. In the curcumin-treated rats, 
the optical density (OD) of the testes' supernatant fluid (0.427 ± 
0.064) was significantly distinct from the OD of the other extracts. 

 
Figure 1: View of the internal organs of the control and treated animals. 

 
1A) Normal testes; B) the testes treated with CdCl2 exhibited severe congestion and subcapsular 
hemorrhage; C) the testes treated with curcumin demonstrated diminished congestion and 
hemorrhage, comparable to normal testes; D) the testes treated with broccoli had no abnormalities. 

 

Table 1: Hemoglobin absorbance of testicular OD in the different experimental groups 
Groups Testicular OD Mean ± SE 
Control 0.533 ± 0.015c 
CdCl2+ 1.51 ± 0.24a 

CdCl2+ ginger for seven days 0.743 ± 0.162c 
CdCl2+ pure garlic juice for seven days 0.632 ± 0.079c 

CdCl2+ pure broccoli juice for seven days 0.465 ± 0.062c 
CdCl2+ pure mint juice for seven days 0.956 ± 0.117ab 

CdCl2+ curcumin for seven days 0.427 ± 0.064d 
Mean ± standard error: p ≤ 0.05. 
The means with identical letters in the same column are not significantly different. 

4. Discussion 

Cadmium toxicity induces cardiovascular diseases, such as 
atherosclerosis and hypertension. Hypertension resulting from 
chronic Cd toxicity has been observed in animals (Nwokocha et al., 
2013). In addition, Cd toxicity causes an increase in oxidative stress, 
leading to damage and dysfunction in vascular cells (Liu and Kadiiska, 
2009). The mechanism by which Cd induces testicular toxicity 
remains poorly understood; however, this toxicity may be attributed 
to blood vessel damage (Jian-Ming et al., 2003). These results concur 
with those of other researchers who have studied the effects of 
multiple antioxidant extracts on cd-induced testicular injuries 
(Kukongviriyapan et al., 2016; Velid et al., 2020). 
Curcumin, a phenolic compound, is located within the turmeric 
rhizome. As an antioxidant, curcumin exhibits strong free radical 
scavenging activity (Sugiyama et al., 1996). Curcumin's unique 
structure protects against Cd-induced testicular tissue damage and is 
crucial to preventing testicular membrane damage (Sharma and 
Ahuja, 2019). 
Cadmium administration induces mild congestion in the 
seminiferous blood vessels; however, garlic treatment prevents Cd 
damage to the seminiferous blood vessels of the testes (Abd El-Hamid 
et al., 2014). The current findings concur with those obtained by 
Obianime and Robert (2009). In an experimental study, 
administering aged garlic extract to mice prevented the first stage of 
atherosclerosis by inhibiting lipid deposition and vascular 
inflammation (Shang et al., 2019). Elsewhere, Ponnusamy and Pari 
(2011) suggested that the active component of garlic, di-allyl 
tetrasulfide, demonstrated antioxidant and cytoprotective activity 
against Cd-induced toxicity both in vivo and in vitro. 
In a further study, Cd caused an increase in malondialdehyde (MDA) 
and lipid peroxidation (LPO) while reducing the protein content in 
testicular and prostatic tissues compared with a control group, while 
conversely, broccoli was useful in reducing the MDA and LPO (Jahan 
et al., 2014). This reduction was manifested through its natural 
enzymatic antioxidant, the enzyme, sulforaphane (Dinkova-Kostova 
and Talalay, 2008). Sulforaphane functions as a free radical 
scavenger (Kirana et al., 2009). 
In another study, cabbage targeted pathological Cd-induced damage 
through the improvement of hematological indicators, with an 
increase in the activity of antioxidant enzymes protecting the tissues 
against Cd damage (Onwuka et al., 2010). Furthermore, a study 
investigating the effect of Withania somnifera (WS), an Indian 
medicinal plant, on Cd toxicity in testes demonstrated reduced 
oxidative stress parameters in the sera of the treated rats. In this study, 
rats were administered Cd mixed with WS or Cd with vitamin E. 
Interestingly, the WS exhibited similar protective effects to vitamin E 
against Cd toxicity. This protective effect was attributed to the 
antioxidant potential of WS (Prithiviraj et al., 2013). 

The vegetables used in our experiment are commonly consumed in 
the Middle East. People have limited protection against the 
detrimental effects of Cd toxicity, which are reducible, as 
demonstrated by the descending gradient of the potent effects of 
curcumin, broccoli, garlic, ginger, and mint, respectively. The current 
evaluation of the extracts' antioxidant activities presented in this 
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research aligns with those studied by Al-Sayyed et al. (2019). In 
addition, our results concur with those reported in this field. Certain 
extracts exhibited high antioxidant content and high total phenolic 
content. However, some extracts, such as broccoli and turmeric, 
presented low phenolic content while displaying high antioxidant 
activity. This occurrence can be attributed to specific phenolic units 
possessing high antioxidant activity. In contrast, other researchers 
have reported no correlation between the antioxidant and phenolic 
content of plant extracts (Kahkonen et al., 1999). 

5. Conclusion 

The findings of this research indicate that all of the examined plant 
extracts exhibit potential antioxidant properties. It is thus advisable 
to incorporate vegetables rich in antioxidants as a significant 
component of daily meals. The results obtained from the investigated 
vegetables may prove valuable for enriching human diets and 
informing epidemiological research. The primary objective of this 
study was to elucidate the role of dietary antioxidants in safeguarding 
against the effects of CdCl2 on cardiovascular diseases and other 
conditions associated with oxidative stress. The vegetables employed 
demonstrated incremental protective effects against Cd-induced 
testicular damage in rats, which can be attributed to the presence of 
antioxidants and phenolic compounds. 
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 الملخص 
بكتيرية   لسلالة  الكامل  الجينوم  تحليل  إلى  الدراسة  هذه  من سطح    CIP111899تهدف  معزولة 

رة  
ُ
الذ في تعزيز نمو النبات وكذا في   Zea maysجذور  قصد الكشف عن وجود جينات متدخلة 

كبّد الإنسانية خسائر فادحة في الأمن الغذائي 
ُ
 ،النشاط المضاد لمسببات الأمراض النباتية التي ت

السلالة    لقد انتماء  إثبات  من  الجينومية  التصنيفية  الدراسة  نت 
ّ
بكتيري    CIP111899مك لنوع 
على    CIP111899تم التحليل الجينومي للسلالة    إذ.  في خطوة لاحقة  Bacillus rhizoplanaeجديد  

( من  COGجينات المرتبطة بالفئات الوظيفية )للعدة مستويات وبعدة أدوات معلوماتية كدراسة  
  عنثم التحديد الجيني    RASTبواسطة خادم    وذلك   (  Annotationعملية التحليل الجيني )خلال  
ال  Prokkaبرنامج    طريق النبات    لكشفيتم  نمو  تعزيز  بآليات  المتعلقة  الجينات  على  والتعرف 

البحث عن المجموعات الجينية المسؤولة عن الأيض الثانوي بواسطة   ثموالمكافحة البيولوجية  
. البرمجية  التحليل  للسلالة    التي  antiSMASHأداة  الجيني  التحليل  نتائج    ، CIP111899أظهرت 

مثل    CIP111899المساهمة في تحمل الإجهادات في جينوم  اكتشاف العديد من الجينات    تمّ   حيث
رة   المشفِّّ )  نزيماتلإ   المنتجةالجينات  للأكسدة  مضادة  الجذور  antioxidantsومركبات  وإنتاج   )

للنبات دة  المجهِّ أهمها    والتي  الحرة  المثال    من  سبيل  )على  ديسمتاز  أكسيد  سوبر   :SOD ،)
( )POXsالبيروكسيداز  تم العثور على عديد الجينات المتعلقة بصفات   كذلك   و  (.  CAT( وكاتلاز 

 وفي،  إنتاج الهرمونات النباتية والتقاط الحديدو تعزيز نمو النبات كإذابة الفسفور اللاعضوي،  
كمرشح واعد   CIP111899يتّضح من خلال مجمل النتائج المحصل عليها أهمية السلالة    الختام

 ن الغذائي. في تعزيز نمو النباتات والمساهمة في الأم 

 

ABSTRACT 
 

The objective of this study was to examine the whole genome of the 
bacterial strain CIP111899, isolated from the root surface of maize (Zea 
mays), in order to reveal the presence of genes implicated in enhancing 
plant growth. The genome-based taxonomy revealed that strain 
CIP111899 belongs to a new species called Bacillus rhizoplanae. In the 
second step, the genome of CIP111899 was analyzed on multiple levels 
using various information tools. This involved examining functional 
categories associated with genes using analytical techniques, namely, 
annotation using the RAST server, then identifying growth-promoting 
genes with the Prokka program, and finally detecting groups of genes 
responsible for secondary metabolism through antiSMASH analysis. 
The results of the genomic analysis of strain CIP111899 showed the 
presence of multiple genes that enhance stress tolerance, such as those 
encoding enzymes and antioxidants (superoxide dismutase, 
peroxidases, and catalase). Additionally, various plant growth-
promoting genes were identified, including those involved in the 
solubility of inorganic phosphorus, phytohormone production, and 
iron uptake. In conclusion, strain CIP111899 has shown promise as a 
potential agent for promoting plant growth and thereby improving 
food security due to its genetic composition. 

KEYWORDS 

 الكلمات المفتاحية
Bioinformatics tools, food security, genes, genome annotation, enhancing plant-growth, stress resistance 
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 . المقدمة1
المزيد من  يواجه ليالزراعي العالمي في القرن الحاالنظام  أنّ  فيه لاشك مما    

في  التي التحديات،   النظم    تتمثل  استدامة  وتدهور  الإنتاجية  انخفاض 
الأراض ي   نقص  و  والجفاف  البيئي  التلوث  بسبب  الزراعية،  الإيكولوجية 

الخصبة،  سكان    حيث  الزراعية  عدد  أن  إلى  المتحدة  الأمم  توقعات  تشير 
الي وبالت  2050مليار نسمة بحلول عام    9  أكثر من   لىأن يصل إالعالم يمكن  

 Gouel)  %60-46ستكون هناك زيادة مستمرة في الطلب على الغذاء بنسبة  
and Guimbard, 2017; Alexandratos and Bruinsma, 2012   ،)  اكتشاف ف  لذا

فقط  ليس  ملحة  حاجة  أصبح  ومستدامة   تقليدية  غير  استراتيجيات 
نظامنا للتخفيف من   للحفاظ على  أيضًا  الغذاء ولكن  المتزايد على  الطلب 

المستمر التدهور  من  استخدام  ف  ،البيئي  الاستراتيجيات  هذه  بين  من 
الدقيقة، الحية  بالمالبكتيريا    لكذب  نقصدالكائنات  البكتيريا  عروفة  اسم 

  ،   Plant Growth Promoting Rhizobacteria  (PGPR)لنمو النباتالمعززة  الجذرية
والتجارب،  و  الأبحاث  من  الكثير  الباحثون  عليها  يسلط  يمكن   إذالتي 

وتعزيز معدل نموها دون    اتلتحسين صحة النبات  PGPRs  سلالات  استخدام

 .  Vocciante et al., 2022; Dif et al., 2021))تلوث بيئي 

إيجابا في نمو النبات بآليات مختلفة    PGPRأن تؤثر البكتريا    كذلك  يمكن   و
(، مثل تحفيز نمو النبات من خلال Gupta et al. ,2002مباشرة وغير مباشرة )

العناصر الغذائية   في التربة  الموجودة  تسهيل حصول النبات المضيف على 
والحديد(،   نمو  و )الفوسفور  ومنظمات  الهرمونات  من  العديد  إنتاج 

تربة والمعالجة الحيوية للتربة الملوثة عن طريق تحسين بنية ال وأيضاالنبات،
 Ojuederie)امتصاص المعادن الثقيلة بأنواعها والمركبات الكيميائية السامة  

and Babalola, 2017)    مساعدة النباتات على تحمل الملوحة )وكذلكTank and 
Saraf, 2010.   

عن    اض النباتية المكافحة البيولوجية وحماية النباتات من مسببات الأمر ف    
تثبيطها أو  فيها  التحكم  المقاومة تعزيز خصائص   وأ  طريق  الجهازية  قدرة 

 . (Toumatia et al., 2016)  (IRSالطبيعية للنبات )

رية تكافلية ذ جناس بكتيريا مختلفة سواء كانت ج لأ   الأنواع  من  العديد   هناك    
 ,.Rhizobium  ،Mesorhizobium  ،Bradyrhizobium   (Pereira-Gomez et alمثل  
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كـ  2020 تكافلية  غير  أو   ،)Azospirillum  ،Klebsiella  ،Bacillus  ،Pseudomonas   
التي Azotobacter   (Fitriatin and Nurmala, 2019; Prasad et al., 2015و  الآن يتم    (، 

والميدانية  البحثية  المجالات  في  لتعزيز  استخدامها  بيولوجية  نمو   كلقاحات 
 المحاصيل وحمايتها من مسببات الأمراض النباتية. 

)  عن  أمّا        والوظيفية  الشكلية  كباقي  Phenotypeالصفات  للبكتيريا   )
 ( الجيني  لمخزونها  أساسا  ترجع  الحية  يمكن  Genotypeالكائنات  وبالتالي   ،)

التنبؤ بالكثير من الصفات من خلال تحديد تسلسل الجينوم والتعرف على  
( يتضمنها  التي  أحدثت    وقد،(Kumar et al., 2015; Hill et al., 2013الجينات 

في  NGS  (Next-Generation Sequencingتقنية   النكليوتيدات  تتابع  لتحديد   )
  من   الجينوم قفزة في العلوم البيولوجية، نظرا لسرعتها ودقتها غير المسبوقة 

من جهة أخرى التطور المهول لعلم الحاسوب  و (،  Vincent et al., 2017)    جهة
تحليل   الذي  والخوارزميات   من  تمكننا  التي  الأدوات  من  العديد  لنا  وَفر 

  ، (Drouin et al., 2019التسلسلات النكليوتيدية الجينومة والتنبؤ بالجينات )
في  و  تطبيقها  قبل  البكتيرية  للسلالات  الجينية  الخصائص  دراسة  مقاربة 

 (. Thakur, 2018نهجا واعدا يقتصد الوقت والجهد ) مختلف المجالات

أدوات وبرامج        بواسطة  تحليل جينومي  تحقيق  الدراسة  في هذه  نحاول 
سلالة لجينوم  أكاديميا  ومعتمدة  الدقة  عالية  البكتيريا   حاسوبية  من 

لها أن خضعت لدراسة    Bacillus rhizoplanae CIP111899الجذرية   لم يسبق 
ضمن جينوم هاته  )البحث    من خلال هذانستهدف    حيث    ،جينومية معمقة

للتنبؤ    أي  عن جينات لها دور إيجابي في تحفيز ودعم نمو النبات  (السلالة
من   وحمايتها  المحاصيل  لنمو  معززة  بيولوجية  كلقاحات  السلالة  بأهمية 

  مسببات الأمراض النباتية. 

 . الأدوات المستخدمة وطرائق العمل 2
 :الأدوات المستخدمة 1.2.

الالكتروني    .21.1.  NCBI (National Center for Biotechnologyالموقع 
Information) 

للم      تابعة  منصة  البيولوجية هو  للمعلومات  الأمريكي  الوطني  عهد 
( على https://www.ncbi.nlm.nih.govالجزيئية  الباحثين  أغلب  يقوم   .)

بهذا  الخاصة  البيانات  قاعدة  في  الجينية  المعلومات  العالم بوضع  مستوى 
 الموقع وتكون متاحة لكل المختصين في البيولوجية الجزيئية. 

 BLASTالأداة . .22.1

BLAST  اختصار لـ(Basic Local Alignment Search Toolه ) ي أحد الخدمات التي
منصة من  كل  ويب     NCBIتوفرها  TYGS  (http://tygs.dsmz.de )وخادم 

المتصلان بقاعدة بيانات كبيرة ومتنامية باستمرار من المعلومات الجينومية  
طريقة بحث   تعتبر  و  ،(Meier-Kolthoff and Goker, 2019)والتصنيفية  

الحيوية،   المعلوماتية  في  مستخدمة  بيانات  قاعدة  من   التي   ضمن  تجعل 
الممكن العثور على مناطق متشابهة والمقارنة بين اثنين أو أكثر من التتابعات  

الأمينية،   الأحماض  تتابعات  أو  لهذه    إنّ   و النيوكليوتيدية  محاذاة  إجراء 
 من معرفة نسب التشابه بين هاته التتابعات.  يساعدالمناطق المتشابهة مما 

 Prokka (Version 1.14.6)البرنامج  .2.3.1

يتميز بدقة    الذي   Galaxy   (https://usegalaxy.eu  )هو أحد أهم برامج منصة        
 ,Seemannالبكتيري   عالية في الكشف والتعرف على الجينات داخل الجينوم 

2014)   .) 

 RASTالخادم المعلوماتي  4.1.2.

      ( معلوماتي  خادم  مؤتمنة  https://rast.nmpdr.orgهو  خدمة  يوفر   )
يحدد    ، وعليهاالجينات داخل الجينوم البكتيري والتعرف    بالكامل لتحديد

كما أنه يصنف وظائف الجينات  ،  tRNAو    rRNAتسلسل ترميز البروتينات،  
في الجينوم ويستخدم هذه المعلومات لتجميع هاته الجينات في مجموعات  

 Clusters of Orthologous)ضمن ما يسمى بالنظم الفرعية الوظيفية   وظيفية 
Groups of proteins) COG )2008 .,et alAziz (. 

 antiSMASHالخادم المعلوماتي  . 2.5.1

antiSMASH  ((https://antismash.secondarymetabolites.org    ويب خادم  هو 
وبرنامج قائم بذاته للتنبؤ بمجموعات الجينات المتدخلة في إنتاج المركبات 

 .(Weber et al., 2015)الأيضية الثانوية في الجينوم البكتيري  

 Roary  (Version 3.13.0)البرنامج  6.1.2.

 ,.Galaxy   (https://usegalaxy.eu( )Page et alهو أحد أهم برامج منصة      
  مختلفة ويتميز يقارن بين مختلف الجينومات لسلالات بكتيرية    الذي  (،2015

 بالدقة والسرعة في تحديد: 

• Pan-genome يتم التي  الجينومات  في  الموجودة  الجينات  كل  به  يقصد   :
 مقارنتها،  

• Core-genes  هو جزء من :Pan-genome   الذي يقصد به الجينات المتشابهة
يتم مقارنتها، وتعبر عن الجينات الأساسية التي    والموجودة في كل الجينومات  

 يجب تواجدها عند السلالات محل المقارنة.
• Shell genes  هو جزء من :Pan-genome   الذي يتضمن الجينات المتواجدة

 غلبية جينومات السلالات التي يتم مقارنتها. أعند 
• Cloud genes  من جزء   :Pan-genome   في المتواجدة  الجينات  غالبا  يعني 

جينوم واحد فقط مقارنة بالجينومات الأخرى، أي الجينات المتواجدة فقط  
 ارنتها.  عند أحد السلالات التي يتم مق

 .7.1.2MEGA  (Version 10 ) 

MEGA  (https://www.megasoftware.net التحليل لإجراء  برنامج  هو   )
أشجار   وبناء  مقارنة  محل  تتابعات  على  بناء  الجزيئي  للتطور  الإحصائي 

) MEGA Kumarمن  10النسب والتطور. خلال دراستنا استخدمنا الإصدار 
)., 2018et al . 

 : . طريقة العمل2.2

الملف  في  اقتصرت  العمل  منهجية  إن     تتابع   أولا  تنزيل  يتضمن  الذي 
والمعزولة من    CIP111899الجينوم لأحد السلالات البكتيرية الجذرية المختارة

( الذرة  جذور  الموقع  (  Kämpfer et al., 2022سطح  بيانات  قاعدة    NCBIمن 
(Genbank accession number: CAKJTI000000000)    بصيغةfasta    عليه   أقمنا  ثم

الم من  المعتمدة، العديد  والبرامج  الخوادم  باستخدام  الحاسوبية   عالجات 
 نوجز هذه المعالجات في الخطوات التالية:  ذلك أساس وعلى

البرنامج   • باستخدام  التعرف  rokkaPالمعالجة  من  المعالجة  هذه  ننا 
ّ
تُمك  :

كما   الدراسة،  محل  الجينوم  داخل  نة  المتضمَّ الجينات  على  أعمق  بشكل 
أول هاته الجينات   إنّ   ،من معرفة التتابع النيكليوتيدي لكل جين  ساعدنات

لـ   ر  المشفِّّ الجين  هو  16S ribosomal RNAهو  الجين  هذا  تتابع  حيث   ،
الب الأنواع  تصنيف  في  الجين  المعتمد  تتابع  نستخرج  ولهذا   rDNAكتيرية، 

16S    برنامج مخرجات  الامتداد    ، Prokkaمن  ذو  الملف  من    ffnتحديدا 
التصنيفية الجينية   الدراسة  في    إذ ،  (Molecular identification)لتحقيق 

لمعرفة    NCBIعلى قاعدة البيانات    BLASTالبداية يتم إجراء المقارنة الجينية  
لها وراثيا   للسلالة المدروسة والأنواع الأقرب  البكتيري  عرض    به  لأنّ النوع 

ُ
ت

النتيجة على شكل قائمة من الأنواع البكتيرية بترتيب تنازلي حسب القرب  
تنزيل   يَتم  بعدها  جزيئيا،  تصنيفها  المراد  للسلالة  المدخل  للتتابع  الوراثي 

الجين   نوع    rDNA 16Sتتابعات  عشر  قيد  لاثني  للسلالة  الأقرب  بكتيري 
لنوع بكتيري بعيد   rDNA 16Sتنزيل تسلسل الجين   أيضا  يتمالدراسة، كما 

( لاحق-  ثمّ    (،  Out-groupنسبيا  إجراء  في  هذه   -بعدها  عالج 
ُ
وت دخل  تُ

برنامج   باستخدام  تصفيفها  MEGA10التتابعات  يتم  ومحاذاتها   حيث 
(Alignment( ثم إنشاء شجرة النسب )Phylogenetic tree  حسب طريقة )

Neighbour-joining   ضمن برنامجMEGA10 . 
مخرجات    نقوم  ثمّ        من  انطلاقا  لاحقة  مرحلة  على    Prokkaفي  بالبحث 

العوامل  ومقاومة  النبات  نمو  بتعزيز  المتعلقة  والواعدة  الهامة  الجينات 
 الممرضة. 

الخادم   • باستخدام  من البرمجية    المعالجة  هذه   تمكننا:  RASTالمعالجة 
في    محلهي    التي  تصنيف جينات الجينوم   أنظمة فرعية الدراسة وظيفيا 

 ومعرفة تواتر الجينات في كل نظام فرعي وظيفي.  COGوظيفية 
باستخدام الخادم   • المعالجة هذه  مخرجات    إنّ   :  SMASH-ntiAالمعالجة 

الجينية    قتصرت المجموعات  تحديد  المدروس   Clustersفي  الجينوم  داخل 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://tygs.dsmz.de/
https://rast.nmpdr.org/
https://usegalaxy.eu/
https://www.megasoftware.net/
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 المسؤولة على نواتج الأيض الثانوي المحتملة.
استخدام   في  المقارن   الجينومي  التحليل  يقتصر:  التحليل الجينومي المقارن  •

السلالة    Roaryبرنامج   جينوم  بمُقارنة   Bacillus rhizoplanaeللقيام 
CIP111899  جينوم للأنواع البكتيرية الأقرب لها تصنيفيا.  14مع 

 . النتائج 3
   CIP111899  الدراسة التصنيفية الجزيئية للسلالة 1.3.

"  لقد     للقطعة  الجزيئي  بالتحليل  الجينية  الدراسة  "  rDNA 16Sمكنت 
  ،   NCBIقاعدة البيانات    على   BLASTبتحقيق الـ  (Phylogeny)ودراسة النسالة  

ببرنامج   ختارة 
ُ
الم التتابعات  معالجة  السلالة   ثباتلإ  MEGA10ثم  أن 

CIP111899  تنتمي لنوع بكتيري جديد هوBacillus rhizoplanae    كما هو   وذلك
(، وتعتبر هي السلالة النموذجية  1موضح في شجرة التصنيف الوراثي )شكل  

والأنواع الأقرب وراثيا  CIP111899تبين العلاقة بين السلالة  التي لهذا النوع، 
تحليل.   1000٪( بناءً على  50)≤  bootstrap. يتم عرض قيم   Bacillusمن جنس

النوع   استخدام  خارج    Neobacillus massiliamazoniensis LF1تم  كنوع 
 المجموعة.

 S16rRNAتحليل تتابع الجين المشفر للرنا الريبوزومي  على أساس Neighbour-joining شجرة التقارب الوراثي(: 1) شكل 

 

 :CIP111899الملامح العامة للجينوم  2.3.

ميغا قاعدة أزوتية   4.44على إجمالي    CIP111899يحتوي جينوم السلالة         
Mb    بمتوسط محتوىG+C    4604%. يحتوي الجينوم على  36.4يبلغ  CDS 

طول   بمتوسط  بها  متنبأ  تشفير(  ما    إذ .  bp  1081)تسلسلات  تحديد  تم 
جينة   70، مع   (rRNAs)جينات مشفرة للأحماض النووية الريبية   7مجموعه  

 (. 2( )شكل  1)جدول    tRNAمسؤولة عن  

مرتفع    50Nنسبة الفجوات في تتابع الجينوم المدروس منخفضة جدا و   إنّ      
 نسبيا وهذا يدل على جودة تتابع الجينوم. 

 CIP111899 الملامح العامة لـجينوم(: 1)جدول 

 CIP111899تمثيل دائري لجينوم : (2شكل ) 

 
على   CDS:  1دائرة    توجد من الدائرة الخارجية إلى الدائرة الداخلية،    لنا   يتبين       

على الشريط العكس ي للـ   CDS:  2الدائرة    و   )أزرق(؛ DNAالسلسلة الأمامية للـ  
DNA  الحمض 4الدائرة    أمّا ؛  )أسود(   : الرنا الريبوزومي 3ائرة  الد   و )أخضر(؛ :

)أحمر(؛ النقال  النووي  محتوى  5الدائرة    ثمّ   الريبي   :GC   نيلي/بنفسجي(؛(
لتحقيق  DNAPlotter)برتقالي/وردي(. تم استخدام برنامج   GC: توزع 6الدائرة ف 

 هذه الخريطة.

 (COG. الجينات المرتبطة بالفئات الوظيفية )3.3

) (  3  )الشكل  يظهر         الوظيفية  بالفئات  المرتبطة  جينوم في  (  COGالجينات 
CIP111899  ،    الجيني التحليل  عملية  خلال  بواسطة   (Annotation)فمن 

 (3نلاحظ من خلال الشكل )   و  .فئة وظيفية   27تم العثور على    قد   ،   RASTخادم
وجود تواتر جيني كبير نسبيا في الفئات الوظيفية المتعلقة بأيض الأحماض 

) الاميني  ومشتقاتها  المساعدة Amino Acids and Derivativesة  العوامل   ،)
 ( والأصباغ  الصناعية  والمجموعات   ,Cofactors, Vitaminsوالفيتامينات 

Prosthetic Groups, Pigments  ،) تواتر جيني لابأس به بالنسبة   أيضا   لنا   واتضح
 ( ) ( وأيض  Stress Reponseللجينات المتعلقة بالإجهاد  -Phosphorus)الفوسفور 

metabolism  ،  غياب الفئة الوظيفية المسؤولة عن التمثيل الضوئي  لنا   تبين كما 
 ( (Photosynthesis   .مما يشير لعدم امتلاك هذه السلالة لهاته الخاصية 

  RASTتمثيل الجينات حسب الفئات الوظيفية )الأنظمة الفرعية( الناتجة عن التحديد الجيني على الخادم : (3شكل ) 
 CIP111899لجينوم 

 

 ات: الجينات المرتبطة بتعزيز نمو النباتات وتحمل الإجهاد 4.3.

،  Prokkaسمح التحليل والتحديد الجيني باستخدام كل من برنامج    لقد      
   CIP111899لجينوم  (BV-BRC)  ومركز موارد المعلوماتية الحيوية  Rastالخادم  
النبات  اكتشاف نمو  تعزيز  بآليات  المتعلقة  الجينات  من  وتحمل    العديد 
 نتطرق إلى ذكر أهمها فيما يلي: لذا.  الإجهاد

 

 

 الخاصية  CIP111899  جينوم 
 الحجم  أزوتية زوج قاعدة 4,442,577

 GC محتوى  %36.4
 عدد التتبعات المشفرة 4604

 RNAsعدد  78
 ( Gap Ratio) نسبة الفجوات % 0.002476
165,932 N50 
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 تدخلة في التثبت وغزو الجذور والاستقرار داخلها الجينات الم 1.4.3.

( للبكتيرية الجذرية  QS)  Quorum sensingنظام الاستشعار والتواصل    إنّ      
تنظيم سلوكها،   في  يلعب دورا هاما  الحيوي  تأقلمها    حيث  منمع محيطها 

 مما  (،Xiong et al., 2020)  وكفاءتها التنافسية في الارتباط وغزو جذور النبات
عن وجود العديد من الجينات    الكشفالدراسة الجينومية    كذلك  مكنت

 (. 02)جدول  CIP111899المشفرة لهذا النظام في جينوم 

بواسطة البكتيريا الجذرية المعززة لنمو    Biofilmتكوين البيوفيلم      أيضا   عكس        
ا مهمًا لـ    النبات 

ً
  قوتها في التثبت وغزو الجذور والثبات داخلها، والذي يعتبر نشاط

PGPR   (Seneviratne et al., 2011  Xu et al., 2019;  ،) جينوم    إذ تحليل  كشف 
CIP111899    الجدول( البيوفيلم  لخاصية  ترمز  التي  الجينات  من  الكثير  تواجد 

02 .) 
اقعها في الجينوم  و الجذور والاستقرار داخلهاالجينات المتدخلة في التثبت وغز (: 2جدول )  CIP111899ومو

 الموقع على الجينوم  الجين  الدور بيولوجي 

Quorum sensing 
 

Homoserine/homoserine lactone efflux 
protein 

MNCEJLBB_03536 
MNCEJLBB_04318 

ComE operon protein 1 MNCEJLBB_01888 
ComE operon protein 3 MNCEJLBB_01891 

Competence protein CoiA MNCEJLBB_02031 
Competence transcription factor MNCEJLBB_02103 

 Biofilmتشكيل البيوفيلم  )
formation ) 

Alginate biosynthesis protein AlgA MNCEJLBB_02009 
Lipopolysaccharide export system ATP-

binding protein LptB MNCEJLBB_02517 

Capsular polysaccharide biosynthesis 
protein YwqC MNCEJLBB_01283 

Major biofilm matrix component MNCEJLBB_04160 

Lipoteichoic acid synthase 1 MNCEJLBB_00841 
MNCEJLBB_01329 

Polyisoprenyl-teichoic acid--peptidoglycan 
teichoic acid transferase TagU 

MNCEJLBB_01301 
MNCEJLBB_01352 

 الجينات المشاركة في تحمل الإجهاد  2..3.4

عن وجود عدد كبير من    أسفر  CIP111899  التحليل الجينومي للجينوم  إنّ    
تلعب و   الجينات الهامة التي تشفر لإنزيمات، بروتينات هرمونات ومركبات  

في   النباتات.  تحمل الإجهاددورا هاما  أهم   من  ات الحيوية واللاحيوية لدى 
 (.3هاته الجينات مذكورة في الجدول )

السياق  و   نفس  النبات  في  لدى  واللاحيوية  الحيوية  الإجهادات  عن   ينتج 
مثل: للخلية  الضارة  النواتج  بعض  تركيز  الأكسجين    ارتفاع  مركبات 

( كيميائية    تعتبر  حيث  (Reactive oxygen species =ROSالتفاعلية  مركبات 
  والتي   أكسجينية مثل الجذور الحرة لأيونات الأكسجين والبيروكسيدات،  

النشاط   وهذا  الكيميائي؛  لنشاطها  نظرا  "تفاعلية"  الذي  تسمى  الكيميائي 
  تختص به يكمن في وجود إلكترونات تكافؤ مفردة على تلك الجذور الحرة، 

بفضل التحليل الجيني توصلنا    و   ،هذه الجذور الحرة ضارة لخلايا النبات  إنّ 
لإنزيمات تشفر  جينات  عدة  عن  للأكسدة  للكشف  مضادة  ومركبات 

(antioxidant )  (3تقص ي هاته الجذور الحرة )جدول  التي . 

 الجينات المسؤولة عن إذابة الفوسفات غير العضوي  .4.33.

)  يعتبر     الجلوكونيك  مسؤول  GA: Gluconic acidحمض  عضوي  حمض   )
  عن الحيوي    GAيتم تخليق    ، وبهبشكل كبير عن إذابة الفوسفات المعدني

)  -1-الجلوكوز    طريق العامل  gcdديهيدروجينيز  مع  جنب  إلى  جنبًا   )
الجيني    لذا،  pyrrolo-quinolone quinine   (PQQ)المساعد التحديد  أشار 

بالتخليق ل  هاامتلاك  على  CIP111899لجينوم  ل المتعلقة  الجينات  من  لعديد 
المساعد   العامل  وجينات  الغلوكونيك  لحمض  تم   وأيضا .  (PQQ)الحيوي 

جينات   وجود  عن  جينوم  عديدة  الكشف   تشفر   CIP111899أخرى ضمن 
 (.4على إذابة وامتصاص الفوسفات اللاعضوي )جدول  ةمساعدلإنزيمات 

اقعها في الجينوم الجينات المتدخلة في (: 3جدول )  CIP111899تحمل ومقاومة الاجهادات ومو
 الموقع على الجينوم  الجين  الدور البيولوجي 

تحمل الإجهادات الحيوية  
 واللاحيوية 

Glycine betaine transporter OpuD MNCEJLBB_02177 
Betaine aldehyde dehydrogenase MNCEJLBB_02557 

Glycine betaine transport system permease 
protein OpuAB MNCEJLBB_03237 

Phosphatidylcholine synthase MNCEJLBB_00840 
High-affinity proline transporter PutP MNCEJLBB_03984 

General stress protein 39 MNCEJLBB_04058 
General stress protein 26 MNCEJLBB_01440 

General stress protein 16U MNCEJLBB_01456 
Stress response protein SCP2 MNCEJLBB_01458 

Pyridoxal 5'-phosphate synthase subunit PdxS MNCEJLBB_04255 
Pyridoxal 5'-phosphate synthase subunit PdxT MNCEJLBB_04256 

النشاط المضاد للأكسدة 
 وتقليل الجذور الحرة 

Manganese catalase MNCEJLBB_02371 
Putative peroxiredoxin bcp MNCEJLBB_01381 

Pyridoxine kinase MNCEJLBB_02763 
Superoxide dismutase-like protein YojM MNCEJLBB_01782 

Superoxide dismutase [Mn] MNCEJLBB_01942 
Polyphenol oxidase MNCEJLBB_00263 

اقعها في الجينوم الجينات المتدخلة في (: 4جدول )  CIP111899اذابة وامتصاص الفوسفات اللاعضوي ومو
 الموقع على الجينوم  الجين  الدور بيولوجي 

اذابة وامتصاص الفوسفات  
 اللاعضوي 

Manganese-dependent inorganic 
pyrophosphatase MNCEJLBB_04091 

Pyrophosphatase PpaX MNCEJLBB_03847 
Exopolyphosphatase MNCEJLBB_00169 

Phosphoserine phosphatase MNCEJLBB_00230 
Protein phosphatase PrpC MNCEJLBB_00303 

Alkaline phosphatase synthesis sensor 
protein PhoR MNCEJLBB_00619 

Acid phosphatase MNCEJLBB_01726 
Alkaline phosphatase MNCEJLBB_01871 

Pyrophosphatase PpaX MNCEJLBB_02217 
Phosphoglycolate phosphatase MNCEJLBB_02547 

Phosphatase YwpJ MNCEJLBB_03929 
Manganese-dependent inorganic 

pyrophosphatase MNCEJLBB_04091 

 
 النباتية لجينات المشاركة في إنتاج الهرمونات ا 4.4..3

عن عدد من الجينات في جينوم      تم الكشف  التحليل الجيني خلال    من      
CIP111899    التي قد تساهم في إنتاج الهرمون النباتي الهام جدا الأوكسينIAA  

(Indole-3-acetic acid :من بين هاته الجينات ،) 

• Indole-3-glycerol phosphate synthase  (  :الجينوم على  الموقع 
MNCEJLBB_03988) 

• Tryptophan synthase beta chain  :الجينوم على   )الموقع 
MNCEJLBB_03990) 

• Tryptophan synthase alpha chain   :الجينوم على  )الموقع 
 MNCEJLBB_03991) 

• Tryptophan 2,3-dioxygenase    :الجينوم على  )الموقع 
MNCEJLBB_03945) 

في إنتاج أو تنشيط هرمونات   مساهمةجينات    CIP111899كما تضمن جينوم  
 Salicylate biosynthesis isochorismateأخرى على غرار الجين المشفر لإنزيم    

synthase  ،الساليسيليك ف حمض  هرمون  إنتاج  في  يساهم  الإنزيم  هذا 
(Salicylic acid  ،)هو   أنّ   المعلوم  ومن الجينوم  في  الجين  موقع 

MNCEJLBB_03721  ،  الساليسيليك    و أدوار    يعتبرحمض  له  نباتي  هرمون 
هامة في نمو النبات وتطوره، التمثيل الضوئي، النتح، وامتصاص الأيونات 
الذاتية،   الإشارات  إرسال  في  الساليسيليك  حمض  يشارك  كما    و ونقلها. 

 ,.Wildermuth et alفي دفاع النبات ضد مسببات الأمراض )  امحوري  ايلعب دور 
2001.) 

 الجينات المتدخلة في اقتناء الحديد  5.4..3

يتوفر الحديد بكثرة في التربة أساسًا في    أنهعلى غرار الفسفور،    نلاحظ     
عنصر  الالحديد هو  فشكل غير متوافر للامتصاص المباشر من قبل النبات.  

هم للنبات كما يؤدي دور عامل مساعد ومستقبل للإلكترون في  المغذائي  ال
ال التحليل الجيني لجينوم    لهذابروتينات وخصوصا الإنزيمات.  العديد من 

CIP111899  لها علاقة   كشفي التي  عن وجود عدد لا بأس به من الجينات 
 (. 5بالتقاط الحديد )الجدول  

اقعها في الجينوم الجينات المتدخلة في (: 5جدول )  CIP111899التقاط الحديد ومو
 الجينوم الموقع على  الجين  دور بيولوجي ال

 التقاط الحديد

Sirohydrochlorin ferrochelatase MNCEJLBB_00704 
MNCEJLBB_00851 

Ferrochelatase MNCEJLBB_02124 
Intracellular iron chaperone frataxin MNCEJLBB_03102 

Ferrous iron permease EfeU MNCEJLBB_00682 
Bacterial non-heme ferritin MNCEJLBB_01656 

Ferric uptake regulation protein MNCEJLBB_00065 
Ferredoxin MNCEJLBB_00904 

Sulfite reductase [ferredoxin] MNCEJLBB_00848 
Ferredoxin--NADP reductase MNCEJLBB_01751 

  ا ممتاز   عاملاالعدد الكبير من هاته الجينات يؤهل هذه السلالة لتكون    إنّ    
للنبات المضيف مما ينعكس بشكل واضح على تحفيز نمو  لتوفير الحديد 

 النبات. 

 البيولوجية  المكافحةالجينات المتدخلة في  6.4.3.

فوائد تنتج البكتيريا الجذرية التي تعزز نمو النبات مركبات كيميائية ذات    
فاع ذات  مركبات  بينها  من  للنبات  الأمراض  مختلفة  مسببات  ضد  لية 

التعرفقد    وأيضا  النباتية، جينوم    تم  مستوى  عدة  CIP111899 على  على 
جينات تشفر لمركبات هامة في المكافحة الحيوية. مثل الجين المشفر للإنزيم 
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Bacillolysin  و للنبات،    الذي له نشاط مضاد للبكتيريا والفطريات الممرضة  
 .MNCEJLBB_03902هو  CIP111899موقع الجين في جينوم  يعتبر

المجموعات الجينية المسؤولة عن الآيض الثانوي في جينوم    5.3.
CIP111899: 

كشف   CIP111899لجينوم السلالة    antiSMASHتحليل الأداة البرمجية    إنّ     
التي قد   (4ل )( الموضحة في الشك Clustersعن وجود عدة مجموعات جينية )

 تكون مسؤولة عن إنتاج مركبات أيضية ثانوية مهمة. 
بواسطة   CIP111899الكشف عن جميع المجموعات الجينية التي ترمز للمستقلبات الثانوية داخل جينوم (: 4)  شكل

 antiSMASHداة الأ 

 

)  خلال  من     الأداة  4الشكل  بواسطة  الكشف  تم   )antiSMASH   التنبأ   عن 
في إنتاج      المساهمة  CIP111899بوجود مجموعات جينية على مستوى جينوم  

أهمها   ثانوية،  أيضية  من    و،  siderophoreمركبات  متنوعة  مجموعة  هي 
الفطريات و   المنتجات العضوية الطبيعية الصغيرة التي تنتجها الميكروبات،

النباتات   )  التي وبعض  الحديد  تثبيت  في  بفاعليتها   ,Hider and Kongتمتاز 
قد   إنّ (،  2010 الجذرية  البكتيرية  السلالات  أحد  في  الخاصية  هذه  وجود 
في اقتناص الحديد من التربة وتوفيره للنبات كما    امهم  اإيجابي  عاملايكون  

(. بالإضافة Kloepper et al., 1980يلعب دورا تنافسيا ضد العوامل الممرضة )
 وية أخرى هي: الى مجموعات جينية لنواتج أيضية ثان 

• Terpene 
• (T3PKS) Type III Polyketide synthase 
• Betalactone 
• Lassopeptide 
• Ranthipeptide 
• LAP) Linear azol(in)e-containing peptides       ) 
• (RiPP) Other unspecified ribosomally synthesised and post-

translationally modified peptideproduct           
• Lanthipeptide-class-i 

 التي قد تساهم في نشاط مضاد للكثير من الميكروبات الممرضة للنبات.  

 التحليل الجينومي المقارن:  .3.6

 Bacillus albus N35-10-2  ،Bacillus anthracis ATCCالسلالات الخمسة عشر    إنّ     
14578  ،Bacillus arachidis SY8  ،Bacillus bingmayongensis FJAT-13831T  ،Bacillus 

gaemokensis KCTC 13318  ،Bacillus luti MCCC 1A00359  ،Bacillus 
manliponensis JCM 15802 ،Bacillus mycoides DSM 2048 ،Bacillus paranthracis 

MCCC 1A00395  ،Bacillus pseudomycoides DSM 12442  ،Bacillus thuringiensis 
ATCC 10792  ،Bacillus toyonensis NCIMB 14858  ،Bacillus tropicus N24 ،

0169-FSL W8 wiedmannii Bacillus   بما في ذلك CIP111899 rhizoplanae. B بعد ،
برنامج   بواسطة  جينوميا  أن    Roaryمقارنتها  )الجينوم   Pan-genomeتبين 

هو عدد جينات   165جينًا، كما أن    47266الشامل( يحتوي على ما مجموعه  
Core-genome    بنسبة الأساس ي(  من    0.35%)الجينوم  ، Pan-genomeفقط 

 Cloud، أما الـ Pan-genome%( من مجموع 10.8جين )  Shell genes 5099 وتمثل 
genes    الجينات عدد  المقارنة أظهر   وقد   (،  88.86%)  42002فيبلغ  نتائج  ت 

عن باقي السلالات التي خضعت للمقارنة  CIP111899الجينومية تفرد السلالة 
الجين   مثل  الهامة  الجينات  من   Alkyl_hydroperoxide_reductaseبمجموعة 

ahpD  ( الجينوم  في  في   ، (  MNCEJLBB_03132وموقعه  هاما  دورا  يلعب  والذي 
 مقاومة الاجهادات البيئية.

 .مناقشة النتائج 4
 الأمن الغذائي عالي الجودة وبأسعار معقولة لعدد متزايد من السكان   يعتبر   

بلد.    وهذا لأي  الرئيس  الزراعي  الهدف  تقنيات   حيث  هو  استخدام  يتم 
الكيماويات   استخدام  ذلك  في  بما  المختلفة،  المحاصيل  زراعة  في  عديدة 

كإستراتي واسع  نطاق  على  الزراعية  التي  والأسمدة  الخسائر  من  للحد  جية 
 تسببها مسببات الإجهاد والأمراض النباتية. 

لنمو    فيف    المعززة  البكتيريا  أن  الباحثون  أثبت  الماضية  القليلة  العقود 
( لها تأثيرات مفيدة على  PGPRs) Plant-growth promoting rhizobacteriaالنبات 

النباتية وبالتالي زيادة   نمو النباتات وكذا صدّ العديد من مسببات الأمراض
تم الكشف عن العديد   لذا (. Egamberdieva et al., 2011المحاصيل الزراعية ) 

 نمو النبات والتي تشمل: PGPRsمن الآليات لشرح كيف تُحفز 

 إنتاج مضادات الأكسدة وتعديل الإجهادات الحيوية واللاحيوية.  •
 . IAAين الأوكس :القدرة على إنتاج الهرمونات النباتية مثل •
 تثبيت النيتروجين الجوي.  •
 إذابة الفوسفات اللاعضوي والمغذيات الأخرى. •
التضاد والعداء ضد الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض النباتية عن  •

للمكونات الفطرية مثل   إنتاج المضادات الحيوية، الإنزيمات الحالة  طريق 
 (.Siderophoresالكيتيناز ولواقط الحديد )

العوامل   لىإقادرة    طبيعياالنباتات    إنّ       من  نفسها  حماية  على  ما  حد 
يسمى   الذي  دفاعي  النظام  المن خلال    وذلكالمسببة للإجهادات والأمراض،  

النظام المضاد للأكسدة المحدد لإنتاج الجذور الحرة تحت ظروف الإجهاد،  
إنتاج مجموعة واسعة من الإنزيمات    إذ والمركبات المضادة للأكسدة، يتم 

ديسمتاز أوكسيد  البيروكسيداز  (SOD: Superoxide dismutase)مثل: سوبر   ،
(POXs( كاتلاز ،)CAT( البوليفينول أوكسيديز ،)PPOs المتدخلة في الحماية ،)

   Superoxideإنتاج الأكسيد الفائق    أيضا  يتم  و(.  Thakker et al., 2013الخلوية )
−

2O    كمنتج ثانوي لعملية التمثيل الغذائي للأكسجين، وإذا لم يتم تنظيمه
بيروكسيد  فإنّ  أن  كما  الخلايا،  تلف  أنواع  من  العديد  في  يتسبب  ه 

 ( الكاتلاز  2O2Hالهيدروجين  مثل  أخرى  إنزيمات  بفعل  ويتحلل  أيضًا  ( ضار 
(CAT  وبالتالي فإن ،)SOD  وCAT  ي  نظام دفاع مهم مضاد للأكسدة المفرطة ف

الحية. الخلايا  السلالة    لذا  جميع  أن  الجيني  التحليل  ف 
َ
 CIP111899كش

هاته   أهمية  إلى  يشير  مما  الهام،  النظام  هذا  جينات  من  الكثير  تمتلك 
الإجهادات،   وقع  تحت  الموت  من  النباتية  الخلايا  حماية  في  هذه  فالسلالة 

  Bacillusنستشير لإنتاج أنواع من ج  سابقة التي النتيجة تتوافق مع دراسات  
 (.Chandran et al., 2021لهذه الانزيمات )

يُعد إنتاج الهرمونات النباتية من البكتيريا الجذرية آلية أخرى يُمكن من     
أسيتيك -3-(. حمض الإندول Khamna et al., 2009خلالها تعزيز نمو النبات ) 

(IAA  )أوكسين طبيعي شائع وهو ناتج استقلاب    يعتبر  الذيL-tryptophan    في
 (. Ruanpanun et al., 2010الكائنات الحية الدقيقة )

وبالتالي    IAAالعديد من أنواع البكتيريا الجذرية لديها القدرة على إنتاج    إنّ    
الجذور   واستطالة  البذور  إنبات  زيادة  طريق  عن  النبات  نمو  تحسين 

(Khamna et al. 2009  .)أن  ف على  العثور  تم  إليها،  توصلنا  التي  النتائج  في 
تمتلك عدة جينات مشفرة لإنزيمات قد تتدخل في إنتاج   CIP111899السلالة  

IAA  .انطلاقا من التربتوفان 

ث  إنّ       المحددة الفوسفور هو  النيتروجين  بعد  المعدنية  المغذيات  أهم  اني 
الترابية، النباتات  من    التي   لنمو  كبيرة  احتياطيات  على  التربة  تحتوي  قد 

تكون منخفضة  ما  للنباتات عادة  المتاحة  الكمية  لكن  الفوسفور،  إجمالي 
( الإجمالي  هذا  الغذائية  ف  ،(Sharma et al., 2013من  العناصر  إذابة 

ا أكثر كالفوسفات  من  واحدة  هي  الجذرية  البكتيريا  بواسطة  للاعضوي 
 الطرق شيوعًا لتعزيز وتيسير امتصاص العناصر الغذائية من قبل النبات.

تمتلك الكثير من   CIP111899  نتائج التحليل الجيني أظهرت أن السلالة  إنّ      
اللاعضوي  الفوسفات  إذابة  في  تسهم  ونواتج  لإنزيمات  المشفرة  الجينات 

فيره للنبات، هذه النتائج منسجمة مع العديد من الدراسات التي تشير  وتو 
في إذابة الفوسفات اللاعضوي في   Bacillusإلى أهمية الكثير من أنواع الجنس  

 (.  Tiwari et al., 2019التربة )
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الحديد  أمّا     لواقط  المكافحة   Siderophores إنتاج  سمات  من  سمة  هو 
أنواع   لدى  الحديد    إن.  PGPRsالحيوية  لواقط  في  يلعب    إنتاج  مهمًا  دورًا 

النباتية.   الإمراض  عوامل  مقاومة  الجذرية   التي أنشطة  البكتيريا  تساعد 
النبات على الحصول على الحديد من  Siderophore المنتجة للواقط الحديد

( التحليل الجيني تم الكشف  ف(.  Sadeghi et al., 2012التربة  نتائج  من خلال 
 . CIP111899في السلالة  Siderophore عن وجود الجينات المشفرة لل

الجينوم    لقد     ضمن  الكشف  المشفر   CIP111899تمّ  الجين  وجود  عن 
للفطريات   المضاد  الدراسات    Bacillolysinللإنزيم  من  الكثير  مع  يتوافق 

ه تواجد  الى  أشارت  التي  أنواع من جنس السابقة  عدة  عند  الخاصية  اته 
Bacillus (Balderas-Ruiz et al., 2020.)   

العثور  و   الأداة    أيضاتم  جينوم    antiSMASHبواسطة  على   CIP111899في 
الثانوية   الأيض  لنواتج  المركبة  المحتملة  الجينات  ، Terpeneمجموعات 

T3PKS  ،Betalactone  ،Lassopeptide  ،Ranthipeptide  ،LAP,RiPP-like  
على   Lanthipeptide-class-iو المضاد  تأثيرها  إلى  الدراسات  بعض  تشير  التي 

 (. Wu et al., 2021; Teixeira et al., 2021الكثير من الميكروبات الممرضة للنبات )

 الستنتاج 5.
ة  يتّضح من خلال مجمل النتائج المحصل عليها، أهمية السلالة البكتيري    

CIP111899   ،شفّر لصفات مفيدة للنبات
ُ
كمخزون ثري من الجينات التي ت

مقاومة الإجهادات اللاحيوية والمكافحة  و توفير المغذيات،    وكتنشيط النمو،  
كلقاح  السلالة  هذه  استعمال  إمكانية  فإنّ  لذا  الممرضة.  الكائنات  ضد 

نطاق واسع لزيادة حيوي له آفاق مشجعة في الميدان الفلاحي وتطبيقها على  
مردودية المحاصيل الزراعية الأساسية والحد من التكاليف الباهظة ماديا  
والشبه   الجافة  المناطق  في  بالمبيدات خاصة  الكيميائية  للمعالجات  وبيئيا 

 الجافة لتوفير أمثل لمصادر العيش والاستقرار الغذائي.
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 الملخص 
هذه   المملكة  تسلط  في  للأيتام  السكني  الدعم  واقع  تحليل  على  الضوء  البحثية  الورقة 

الفئات التي تعاني من ضعف القدرة المالية والحرمان الاجتماعي. كإحدى  العربية السعودية
العلاقة في منظومة دعم  يسعى البحث لاقتراح إطار يعزز من مشاركة كافة الجهات ذات 

    سكني
ا

الأيتوصولا فئة  علىلتمكين  الحصول  من  والاستقرار   :ام  السكني،  الاحتياج 
المملكة   رؤية  توجهات  ضمن  الاقتصادي  والتمكين  المنهج 2030الاجتماعي،  استخدم   .

الوصفي لتحديد دور الشراكة في برامج الدعم السكني لفئة الأيتام، كما تم تحليل البيانات 
( استهدفت  لعينة  الاستبانة  أداة  باستخدام  ا  خ  (41العددية  ومهنيًّ ا  الإسكان. بيرا مجال  في 

لفئة   السكني  الدعم  تواجه  التي  التحديات  من  العديد  هناك  أن  الدراسة  نتائج  أظهرت 
عدم وجود تشريعات وقواعد تحدد أدوار الجهات الشريكة في الدعم السكني،   :منها ،الأيتام

للأيتا السكني  للدعم  العلاقة  ذات  الحكومية  القطاعات  بين  التنسيق  لا وضعف  كما  م، 
فاعلة  شراكة  تطوير  بضرورة  الدراسة  أوصت  الدعم.  لأولويات  واضحة  معايير  توجد 

تبدأ الأيتام  لفئة  السكني  الدعم  خطة    لمنظومة  بناء  واضحة إمن  رؤية  ذات  ستراتيجية 
أساس على  تقوم  الأيتام  رئيسةثلاثة    لدعم  والبنية    ،محاور  الحاضنة،  البيئة  وهي: 

 .الأساسية، والمستفيدين

 

ABSTRACT 
 

This study examines the state of housing support for orphans in Saudi 
Arabia—a group that suffers from poor financial capacity and social 
deprivation. It proposes a framework that enhances the participation of all 
relevant authorities in the housing support system, enabling orphans to 
obtain housing needs, social stability, and economic empowerment within 
the framework of Saudi Vision 2030. A descriptive approach was used to 
determine the role of partnership in housing support programs for orphans. 
A questionnaire was administered to a sample of 41 experts, and the 
numerical data were analyzed. The study results showed that orphans face 
several challenges when seeking housing support. There is a lack of 
legislation and rules defining the roles of partner agencies in providing 
housing support, poor coordination between concerned government 
sectors, and no clear criteria for support priorities. This study highlights the 
need for developing an effective partnership for the housing support 
system for orphans, starting with building a clear strategic plan to support 
them based on three main principles: the incubation environment, 
infrastructure, and beneficiaries. 
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 . مقدمة 1
استجابة  ا  ملموسا ا  تطورا في المملكة العربية السعودية   قطاع الإسكان   يشهد

مبادرات تهدف  عدة    برنامج الإسكان . أطلق  2030لمتطلبات الرؤية الوطنية  
  ، إلى تمكين الأسر السعودية من تملك المسكن الملائم عبر الدعم الحكومي
الخاص القطاع  وتحفيز  العقاري  القطاع  بنية  تطوير  مع  يتزامن   ؛وبشكل 

للمستفيدين المالي  التمويل  خيارات  المنتجات  ،  لتوسيع  جودة  ورفع 
. لقد ارتفعت نسبة التملك السكني من  (2021رنامج الإسكان،  )بالسكنية  

. كما استفادت أكثر  (PwC, 2022)  2020% في عام  62إلى    2016% في عام  47
الحلول التمويلية والمنتجات السكنية التي تقدمها   :ألف أسرة من  834من  

الش والإسكان  ؤو وزارة  والقروية  البلدية  الإسكان،  ن  ومع (2021)برنامج   .
العديد    ذلك.. الإسكان  قطاع  بين   يواجه  بالفجوة  تتمثل  التحديات  من 

حاجة   الأشد  الأسر  وقدرة  السكني  المنتج  تمويل  تحمل  تكلفة  على 
 ما في ظل التباين في سوق الإسكان بين المدن. سي   لا ،التكاليف

الوطنية   الرؤية  ضوء  )  2030وفي  رقم  الإستراتيجي  الهدف  في  10أكدت   )
الاجتماعية   والتنمية  البشرية  الموارد  الجهود    حشدعلى    أ(2021)وزارة 

الم لمسكن  لتأمين  الاجتماعيالملائم  الضمان  الفئات    ،ستفيدي  الأشد وهم 
للسكن ذلك    ،حاجة  وحداتويشمل  عبر    الأيتاملشريحة  سكنية    توفير 

وزارة  بتعاون    الأيتامجمعيات   و   مع  والقروية  البلدية  الإسكان الشؤون 
الخير  وتمكين والصندوق  متلقين  وتحويلهم    المستفيدينشريحة    ي،  من 

منتجين  إلى  والتنمية  ألقد  .  للمساعدة  البشرية  الموارد  وزارة  شارت 

الش  (2020)الاجتماعية   وزارة  مع  الشراكة  تطوير  البلدية  ؤو إلى ضرورة  ن 
 ،لمنح الأيتام أولوية للدعم السكني والاستقرار المعيش ي   ؛والقروية والإسكان 

ك المجتمع.  في  بفعالية  الفئة  هذه  إودمج  أكدت  برنامج  ما  ستراتيجية 
ال تحسين  على  الإسكان  الإسكان  تكاليف  تحمل  على    ، (Affordability)قدرة 

الأشد   الاجتماعية  للشرائح  الدعم  وتقديم  السوق،  في  الكفاءة  وتحقيق 
وصو  التملك  نسبة  ورفع  الأيتام،  فيهم  بما    حاجة 
ا

عام 70إلى  لا بحلول   %
مباشرة  2030 غير  أهداف  عدة  الإستراتيجية  وضعت  الإطار  هذا  وفي   .

حيث أشار الهدف    ،يتامالأشد حاجة بما فيهم الأ   جتماعيةلدعم الفئات الا 
( كما  2.6.4رقم  الاجتماعية،  الرعاية  منظومة  عبر  المواطنين  تمكين  إلى   )

( رقم  الهدف  منظومة  2.6.5أشار  وفعالية  كفاءة  تحسين  ضرورة  إلى   )
وتحفيز   التنظيمية  اللوائح  تطوير  ذلك  ويستلزم  الاجتماعية.  الرعاية 

القطاعات ذات العلاقة في منظومة دعم إسكاني  مشاركة القطاع الخاص و 
 أكثر شمولية لفئة الأيتام.  

تحقيق  قادرة على  كالأيتام غير  الفئات الاجتماعية الأشد حاجة  إن بعض 
نتيجة لضعف القدرة    ؛متطلبات الأهلية لبرامج التمويل السكني التقليدية

بر ،  الشرائية خلال  من  لها  السكني  الدعم  تقديم  الإ نويتم  سكان  امج 
في  ،التنموي  الفجوة  مقاربة  محاولة  على  يعمل  السكني.   والذي  المعروض 

ذلك..  على  على  وعلاوة  التنموي  الإسكان  برنامج  الوحدات   :يعمل  توفير 
الفئات الربحي   ،السكنية لهذه  العلاقة والقطاع غير  وتحفيز الجهات ذات 

الإسك مع جمعيات  بالتعاون  السكنية  المشاريع  تنفيذ  عملية  الأهلية  في  ان 
فئة إن  الأيتام.  للدعم  الأ   وجمعيات  حاجة  الأشد  الأسر  ضمن  تعد  يتام 

https://doi.org/10.37575/b/eng/230002
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من ضعف القدرة المالية والحرمان الاجتماعي. ا  لكونها تعاني غالبا   ؛السكني 
( فإن الدعم السكني لفئة الأيتام يجب  1وكما هو موضح من الشكل رقم )

ربحية   غير  سكنية  منتجات  تقديم  على  يقتصر  ترجمة  ،  فحسبألا  بل 
مستدامة   سكنية  منتجات  تطوير  في  والمتمثل  والمعنوي  المادي  الاحتياج 

واقتصادية اجتماعية  برامج  مع  هذه    ،بالتوازي  إدماج  على  تعمل  بحيث 
  الفئات ورعايتها وتمكينها بفعالية في المجتمع.

مشاركة  فاعلية  بمدى  مرهون  للأيتام  السكني  الدعم  منظومة  نجاح  إن 
تشمل  الوزارات والتي  الدعم  عملية  في  الداخلة  الجهات  مع   :المعنية 

والمؤسسات  الخاص،  والقطاع  الأيتام،  وجمعيات  الإسكان،  جمعيات 
و  والمدنية،  الخيريةالاجتماعية  التطوعية،  الجهات  والمجتمع  والجهات   ،

إطار    المحلي الوطنية  ضمن  الرؤية  الورقة   ..لذلك  .2030توجهات  تسلط 
ى تحليل واقع الدعم السكني للأيتام في المملكة العربية البحثية الضوء عل

التنظيمية    السعودية الأطر  بغياب  تتمثل  بحثية  مشكلة  نطاق  ضمن 
و  الأيتام.  فئة  دعم  في  الشاملة  الورقةللشراكة  إطار  إلى    تهدف  تطوير 

فئة   لتمكين  سكني  دعم  منظومة  في  العلاقة  ذات  الجهات  كافة  لمشاركة 
ع الحصول  من  السكني   :لىالأيتام   ، الاجتماعي  ستقراروالا   ،الاحتياج 

 والتمكين الاقتصادي. 
 يتام ضمن إطار الرؤية الوطنية منظومة الدعم السكني لفئة الأ  (: مرتكزات1) شكل رقم 

 
وبرامج وزارة الموارد البشرية والتنمية   ،وبرامج الإسكان ، توجهات الرؤية الوطنية  :لى مراجعةإا  حث استناد  المصدر: البا

 الاجتماعية 

 :. رعاية الأيتام في المملكة العربية السعودية1.1

ا.. في    تاريخيًّ الأولوية  ذات  الاجتماعية  الفئات  ضمن  الأيتام  فئة  وُضعت 
المثال سبيل  فعلى  السكني،  برن  :الدعم  الحكومية  حدد  الأراض ي  منح  امج 

 
ُ
 (1970رية )ابدايات التنمية الحضفترة  بق على نطاق واسع خلال  الذي ط
الدعمأولويات"قائمة   لتوزيع  والم  السكني   "  الأيتام  والأرامل   عاقينعلى 

والعشرين.  والم الخامسة  سن  فوق  والنساء  صندوق  طلقات  برنامج  أما 
العقارية لاستحقاق   ،التنمية  الأولويات  قائمة  ضمن  الأيتام  وضع  فقد 

اليتيم عن واحد وعشرين عاما   الدعم باشتراط ألا  غير  يكون  و   ،ايقل عمر 
إ أنثى   ن متزوج  الطلب  مقدم  يُ   ،كان  لهما وأن  يسبق  لم  والديه  أن  ثبت 

 .(Alzamil, 2014) لى أموال القرضالحصول ع

الراهن.. الوقت  رعاية    في  الاجتماعية  والتنمية  البشرية  الموارد  وزارة  تتولى 
 "إخاء"   الأيتام لمؤسسة الخيرية لرعاية  سنة، ثم تعمل ا  18الأيتام حتى سن  

الفئة   لمواصلة لهذه  مدة  لدعم  انتهاء  والمؤسسات  إ  بعد  بالدور  قامتهم 
الاجتماعية  والتنمية  البشرية  الموارد  وزارة  عليها  تشرف  التي  .  الاجتماعية 

لتوفير المجتمعية  الجهود  مع  المؤسسة  دور  والاهتمام   ويتكامل    الرعاية 
والعيش   الاستقرار  لهم  تحقق  التي  الأساسية  و بالمتطلبات  تقدم الكريم. 

 ، التدريبو التعليم،  و   والمعيشة،  ،الإسكان   :ماتخد  "إخاء"مؤسسة  
التوظيف،   على  والعمرة،  و المالية،    عاناتالإ و والمساعدة  الزواج، و الحج 

تهتم   التي  والأنشطة  البرامج  إلى  بالإضافة  الأسرية،   بالبعدوالرعاية 
والترفيهي والثقافي  الأ   الاجتماعي  لرعاية  الخيرية  المؤسسة  يتام،  )إخاء 

2021). 

 : . أهمية الموضوع1.2

المملكة العربية السعودية   يتام بعناية فائقة من حكومةالأ   لقد حظيت فئة
خلال الفئة  :من  هذه  احتياجات  التي تطوير  و   ،تلمس  العامة  السياسات 

والاجتماعي   النفس ي  الاستقرار  يحقق  بشكل  رعايتهم  الموارد تكفل  )وزارة 

الاجتماعية،   والتنمية  واستنادا ب(2021البشرية  الرؤية ا  .  توجهات  إلى 
الوطنية في تأمين الرعاية الاجتماعية للأيتام وتفعيل مشاركة كافة الجهات 

 هذا  تبرز أهمية،  لعلاقة في توفير الدعم السكني للفئات الأشد حاجةذات ا
الاحتياج المادي    :يكفل تحقيق  الذي  لدعم السكني للأيتامانطاق    فيالبحث  

 الاقتصادي.   تمكين الاجتماعي، وال ستقرار)السكن(، والا 

 : . إشكالية البحث1.3

تقدما  الإسكان  قطاع  الرؤ ا  ملموسا ا  حقق  متطلبات  تلبية  الوطنية  في  ية 
 ,PwC)  2020% في عام  62، حيث ارتفعت نسبة التملك السكني إلى  2030
والمنتجات  (2022 السكني  الدعم  على  الحصول  آليات  أصبحت  كما   .

تيسيرا  أكثر  الوفاء  سي    لاا  السكنية  على  القدرة  لديها  التي  للفئات  ما 
بالالتزامات أو الملاءة المالية للتمويل. في حين يتولى الإسكان التنموي مقاربة 
للدعم   حاجة  الأشد  الاجتماعية  والشرائح  الإ سكان  سوق  بين  الفجوة 

والمشمولين   الاجتماعية  السكني  والتنمية  البشرية  الموارد  وزارة  برعاية 
الأهلية    مع  وبالتعاون  والمؤسسات  الالجمعيات  توجهات  إطار  رؤية ضمن 

. وتشتمل الفئات الأشد حاجة مساهمة القطاع غير الربحي  الوطنية في رفع
جدًّ  المنخفض  الدخل  كالأرامل، ا  ذوي  الاجتماعي  الضمان  في  والمدرجين 

 والأيتام.  

غالبا  تعاني  التي  الفئات  من  تعد  الأيتام  فئة  الما  إن  الملاءة  الية  من ضعف 
الاجتماعي تأهيل    ،والحرمان  وبرامج  اقتصادي  دعم  إلى  تحتاج  بذلك  وهي 

في   المسجلين  الأيتام  عدد  إجمالي  أن  إلى  الإحصاءات  وتشير  اجتماعي. 
لعام   السعودية  العربية  يتركز    40,935يتجاوز    2013المملكة  %  24حالة، 

و المكرمة،  مكة  منطقة  في  الرياض  20منهم  منطقة  في  الموارد  %  )وزارة 
يبلغ عدد الأيتام المكفولين  ( 2013البشرية والتنمية الاجتماعية،   في حين   .

قبل    8,943 من  كفالتهم  كافلة    7,803تم  للإحصاء،  أسرة  العامة  )الهيئة 
برامج تطوير منظومة الخدمات وال  الوطنية على  الرؤية  . لقد أكدت(2019

وتمكينا  كفاءة  أكثر  لتكون  من ا  الاجتماعية  عدد  تبني  خلال  من  وعدالة 
( في برنامج 32المبادرة رقم )  حيث أشارت  ، والخطط الإستراتيجيةالمبادرات  

توفير وحدات سكنية لشريحة الأرامل والأيتام،    إلى  2020التحول الوطني  
مع  وذلك   بالتعاون  الأيتام،  جمعيات  الشعبر  والقروية  ؤو وزارة  البلدية  ن 

الخيري  إلى    . والإسكان والصندوق  الحاجة  في  البحث  تكمن إشكالية  لذلك 
إطار   الجهات  تطوير  كافة  الأيتاملمشاركة  لفئة  السكني  الدعم  تقديم    ، في 

والا  السكني  الاحتياج  يحقق  و   ستقراربحيث    تمكينالالاجتماعي، 
 ادي.  الاقتص

 : . أهداف البحث 1.4

البحث في   يهدف  العلاقة  ذات  الجهات  كافة  لمشاركة  إطار  تطوير  إلى 
على الحصول  من  الأيتام  فئة  لتمكين  دعم  السكني   :منظومة   ، الاحتياج 

المملكة  تمكين  وال  ،الاجتماعي  ستقراروالا  رؤية  توجهات  الاقتصادي ضمن 
2030 . 

 . الإطار النظري2
 : اليتيم. تعريف 2.1

ا لمنظمة   بأنه   UNICEFوفقا اليتيم  يُعرَّف  )صندوق الأمم المتحدة للطفولة(، 
فقد ا  عاما   18طفل دون سن  ال من   الذي  كليهما لأي سبب  أو  والديه  أحد 

الوفاة الرعاية الاجتماعية والأسرية،  أسباب  حيث    ، ويشتمل ذلك فقدان 
ليُ  بـم  ـشار  والديه  أحد  فقد  الوحيد"  ـن  يُ   في،  "اليتيم  م  حين  فقد صنف  ن 

بـ المزدوج".    ـوالديه  من  "اليتيم  يقرب  ما  العالم   مليون   153هناك  في  يتيم 
و الأبوين،  إحدى  الوالدين  17.8فقد  كلا  فقدوا  منهم  يدخل  مليون  كما   .

فصل   إلى  تؤدي  التي  الاجتماعي  الضعف  حالات  اليتيم  تصنيف  ضمن 
ك  الوالدين  رعاية  عن  وسوء  الأطفال  والمرض،  الفقر،  والإهمال،  المعاملة، 

 . (Bunkers et al., 2014)واللقطاء  والإعاقات

ال المملكة  كإحدىفي  اليتيم  يُعرف  السعودية  الاجتماعية   عربية  الفئات 
متعلقة    ؛المحرومة لأسباب  البيولوجية  أسرته  مع  العيش  من  حُرم  لكونه 

ما يشمل ذلك    ا بوفاة والديه أو أحدهما قبل بلوغه السن القانوني، وغالبا 
وم   الأبوين  حكمهممجهولي  في  التفكك    ،ن  من  تعاني  التي  الحالات  أو 
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اجتماعيًّ  متصدعة  أسر  إلى  ينتمون  الذين  أو  تحمل ا  الأسري،  يمكنها  ولا 
للطفلؤو مس المناسبة  الرعاية  م    ،لية  بمرض كإصابة  الحضانة  حق  له  ن 
مستعص  عق جسمي  أو  عصبي  أو  والتنمية   لي  البشرية  الموارد  )وزارة 

 .  ب(2021الاجتماعية، 

 : . تصنيف احتياجات الأيتام2.2

يتطلع الأيتام إلى مجموعة من الاحتياجات والتي تتقاطع في مجملها مع هرم  
الإنسانية   للاحتياجات   ,McLeod)  (Maslow's hierarchy of needs)ماسلو 

. بالإضافة إلى ذلك، يحتاج اليتيم لعدد من المتطلبات ذات الطبيعة (2020
والتي تحقق له الاستقرار الاجتماعي والنفس ي والسلوكي. وكما هو    ،الخاصة

 ( رقم  الشكل  من  النحو 2موضح  على  الاحتياجات  هذه  تلخيص  يمكن   )
 التالي:

الف • اليتيم يولوجيةسيالاحتياجات  حياة  تضمن  التي  الاحتياجات  وهي   :
وعليه فإن الدعم السكني لليتيم سوف .  الغذاءكتوفير    واستقرار معيشته
 .سيولوجيةيالحاجات الف لإشباع هذه  يوفر البيئة المادية

الأمنية • بين    :الاحتياجات  التفاعل  تحقيق  تضمن  التي  الاحتياجات  وهي 
. إن  الحماية من المؤثرات الخارجية السلبية  اليتيم والبيئة المحيطة، وتوفر 

البنية  يوفر  لكونه ؛المسكن كون عن طريقمكن أن يإشباع الحاجة للأمان ي
 . سويةالغير  الظروف الخارجيةمن  الفيزيقية المريحة والتي تحمي 

: وهي الاحتياجات التي تضمن الاستقرار العاطفي  الاحتياجات الاجتماعية •
 منظومة دعم اجتماعي غياب  ظل  وفي  وتعزز من الانتماء للمجتمع.    ،لليتيم

اليتيم والعُ عُ   يصبح  للقلق  والاكتئاب.رضة  الاجتماعية  البيئة   زلة  وتلعب 
دورا  ا  العمرانية  مهمًّ الاجتماعيةا  الاحتياجات  إشباع  هي    ،في  مركز  فالبيئة 

ني يمكن لذلك، فإن توفير الدعم السك.  والتنشئة السوية للإنسان  حياة ال 
 عزز قدرة اليتيم على بناء علاقات اجتماعية سوية. أن يُ 

للتقدير • في  الحاجة  اليتيم  قدرة  من  تعزز  التي  الاحتياجات  وهي  تحقيق  : 
المرموقة الاجتماعية  له  ،المكانة  الآخرين  باحترام  والإحساس    ،والشعور 

 وفي معظم الأحوال، يشعر اليتيم بعدم إشباع هذه الحاجة نتيجة   بالثقة.
بالنقص. لذلك يمكن إشباع هذه   أو الشعور  النظرة السلبية من المجتمع 

المهارات لتنمية  دعم  برامج  خلال  من  على    ،الحاجات  يؤثر  مدى  وبشكل 
 . وشعوره بالتقدير له  تقبل المحيطين

الذات • لتحقيق  للاحتياجات  و :  الحاجة  ماسلو  هرم  في  درجة  أعلى  هي 
و  ذ الإنسانية،  تحقيق  الفرد  يحاول  استخدام فيها  تعظيم  خلال  من  اته 

الدعم   إنف  لذلك..  قدراته ومهاراته لتحقيق أكبر قدر ممكن من الإنجازات.
حرية    خلال  سواء من  ،بالتعبير عن الذات  السكني يمكن أن يعزز الشعور 

لليتيم الوظيفية  الاحتياجات  إطار  ضمن  السكنية  البيئة  من    ،اختيار  أو 
 .وتساهم في تحقيق ذاته ،اليتيم تعزز شخصية توفير برامج دعم خلال

 يتام ضمن إطار هرم ماسلو للاحتياجات الإنسانية الأ  (: تصنيف احتياجات2شكل رقم ) 

 
 .(Lomas, 2013)ا إلى المصدر: الباحث استناد  

 ( الجدول رقم  من  مبين  هو  ثلاث1وكما  اشتقاق  يمكن  من    ة(  رئيسة  أبعاد 
 هرم ماسلو للاحتياجات الإنسانية تحقق منظومة دعم سكني للأيتام وهي:  

الفيزيقي • والأمن   : البعد  الراحة  لليتيم  يحقق  الذي  المادي  الهيكل  وهو 
هذه  تحقيق  على  تساعد  التي  المظلة  يوفر  والمسكن  والاستقرار، 

 الاحتياجات.  
الاجتماعي • السوية    :البعد  الاجتماعية  الحياة  يكفل  الذي  الإطار  وهو 

العلاقات الاجتماعية والعاطفية والقيم والسلوكيات. وتعد    ،لليتيم ويعزز 
البيئة العمرانية التي يعيش فيها اليتيم بمثابة الإطار الجامع الذي يتفاعل 

 الخدمات الاجتماعية، والترفيهية، والتعليمية. :وتشمل ،معه اليتيم
نه من  وهو البعد الذي يساعد على تنمية اليتيم وتمكي  :البعد الاقتصادي •

ذاته ذلك  ،تطوير  الوظيفية  : ويتضمن  المعرفية.    ،الفرص  المهارات  وتنمية 

ا    اوتعد البرامج التنموية التي تستهدف اليتيم أو تمنحه الأولوية عنصرا  مهمًّ
 في تحقيق الإشباع المعرفي وتعزيز الشعور بالذات.

 يتام (: مكونات الدعم السكني لفئة الأ 1جدول رقم )
 النتيجة لية الدعم المتوقعةآ بعاد الدعم أ ة الاحتياجات الرئيس

 الاحتياجات الفيسيولوجية 

 البعد الفيزيقي 

 وحدة سكنية 

الاستقرار 
 المكاني 

 مشروع سكني متكامل 
 إعانة إيجار

 منية الاحتياجات الأ 

 إعانة سكنية حكومية 
 تمويل تشاركي )حكومي، قطاع خاص، قطاع خيري( 

 للمطورينقروض 
 حوافز للقطاع الخاص 

 البعد الاجتماعي  الاحتياجات الاجتماعية 

 حياء السكنية تطوير بنية الأ 

الاستقرار 
 العاطفي

 تطوير الخدمات الترفيهية 
 الارتقاء بالخدمات الاجتماعية الحالية 

 برامج تنمية اجتماعية 
 برامج كفالة يتيم 

 الحاجة للتقدير 

 الاقتصادي البعد 

 فرص وظيفية 
 بنك تمويل تعاوني

تطوير 
 الذات

 منح تدريب وتنمية مهارات 

 تحقيق الذات 

 برامج تطوعية 
 إعفاءات ضريبية 

 مين طبي أت
 إعانة زواج

 منح للدراسات الجامعية أو الابتعاث 

 . (McLeod, 2020)؛  (Lomas, 2013)إلى: ا  المصدر: الباحث استناد  

 : . الدعم السكني للأيتام2.3

الاجتماعية  والرعاية  السكني  الدعم  أخرى للأ   يختلف  إلى  دولة  من  ،  يتام 
العامل الاقتصادي كمحدد رئيس في كونها تستهدف  لقياس   ولكنها تشترك 

تضع العديد من برامج الدعم السكني حول   أهلية الاستحقاق. ومع ذلك.. 
الاستحقاق   أهلية  لتحديد  إضافية  معايير  أو    criteria)  (Eligibilityالعالم 

 .  (Priority criteria)أولوية الدعم 

تم تصميم العديد من برامج الدعم بناء على    :في الولايات المتحدة الأمريكية
خصائص    :تصادية أو اجتماعية أو صحية. تشتمل هذه المعايير معايير اق

والحالة   العمرية،  والحالة  الاجتماعية،  والظروف  الأسرة،  ودخل  الأسرة، 
قرض   على  وترعاهم  الأيتام  تتبنى  أن  يمكن  التي  الأسر  تحصل  الصحية. 

المثال على سبيل  الإسكان.  برامج  بعض  في  أعلى  برنامج    :دعم سكني  يوفر 
الد  الدخل    فرصة  (Housing choice vouchers)م  عقسائم  ذات  للأسر 

 الخاص.  المنخفض باختيار مساكن إيجار ميسورة التكلفة مملوكة للقطاع
للأسر ذات الدخل المنخفض للغاية والتي تبلغ  هذا البرنامجيتم تخصيص و 

هذا   . كما يستهدف(AMI)  المنطقة  في  الدخل٪ من متوسط  30أو تقل عن  
لهم  فراد  الأ البرنامج   مأوى  لا  الإعاقة،  كالأيتامالذين  ذوي  والأشخاص   ،

أطفال لديها  التي  وذوي    أيتام  والأسر  السن،  وكبار  التبني،  رعاية  في 
الخاصة السكان    . الاحتياجات  تكاليف 30يدفع  لتغطية  دخلهم  من   ٪

المبلغ  هذا  بين  الفرق  الدولة  أو  الفيدرالية  الحكومة  وتدفع  السكن، 
على مالكي الممتلكات الخاصة بناء على إيجار    ة للإسكان والتكاليف الفعلي

  . (Center on Budget and Policy Priorities, 2018) السوق العادل

هو    :الأول   ،مساران لرعاية الأيتام يعملان بشكل منفصل  هناك  في الصين:
وشبكات  أقارب  لديهم  الذين  الأيتام  للأطفال  الرسمية  غير  القرابة  رعاية 

هو نظام الدولة لدعم ورعاية الأيتام    : والثاني، عائلية يمكنهم الاعتماد عليها
النسب  والأطفال تصميم    .مجهولي  الاجتماعية تم  والرعاية  الدعم    برامج 

نفقات  يتامللأ  وتقديم   ،والتعليم   ،الصحية  الرعايةو   ،معيشتهم  :لتغطية 
لأسر المدعومة  من الأيتام.    المساكن  مجموعة  البرامج  هذه  قدمت  لقد 

  ، ومع ذلك.. يتام الذي يعانون من إعاقات جسديةللأ   ما المساعدات لا سي  
في  فشلت العديد من هذه البرامج بتزويد الأيتام بالمهارات الحياتية للنجاح  

ساهمت برامج الدعم بشكل غير   كما.  بيئة اجتماعية واقتصادية تنافسية
. لقد رالبحث عن فرص أفضل في مكان آخ  منثني المستفيدين    مباشر في

البرامج هذه  الرعاية    افتقرت  دائرة  خارج  شمولي  منهج    الاجتماعية إلى 
الرعاية   وهكذا فإن برامج .وتنمية مهارات اليتيمفهم المجتمع  نحو الصغيرة

تؤ   الاجتماعية المجتمع  عن  إلىالمنعزلة  الاجتماعية   :دي  العزلة    ، تكريس 
  .(Xiaoyuan and Fisher, 2017)والشعور بالنقص ، وغياب الثقة لدى اليتيم

الر   Xiaoyuan   (2019)ترى   نظام   Mixed)  المختلطالاجتماعية    عايةأن 
Welfare System)    التي تقوم على رعاية الدعم للأسر  الدولة    توفر فيهالذي

 ا  ، يمكن أن يكون توجها الأيتام
ا

من  فلتحسين دعم الأيتام في الصين.    فاعلا
وغيرهم للأيتام  والرعاية  الدعم  تقديم  المحتمل  الفئات   من  غير 

.  عن المجتمعالمنفصلة    واحدة للدعم الحكوميمع وجود ركيزة    المستضعفة
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ا

ذلك  بدلا الرفاه    ..من  لنظام  الدعم    تقديمُ   لمختلطاالاجتماعي  يمكن 
الأيتام  ،المتكامل حقوق  ضمان  مسؤولية  الحكومة  تتحمل  ودعم ،  حيث 

من النمو داخل مجتمعاتهم    واالشبكات الأسرية لتوفير الرعاية حتى يتمكن
 .المحلية

أو كليهما  2.8هناك  في جنوب أفريقيا،   أبوين   ،مليون طفل يعيشون بدون 
لهؤلاء    حيث الفقر  نسبة  إلى    الأيتامتزداد  الأم    %75و  %67.7لتصل  لأسر 

في حين وُ  التوالي،  الغائبين على   الفقر للأيتامجد أن معدل  المتغيبة والآباء 
يبلغ   في إن  .  %77.3المزدوجين  يعيشون  الأيتام  الأطفال  هؤلاء  من  العديد 
مليون طفل من   1.8أن يستفيد ما يصل إلى    حيث يمكن ا،  أسر آمنة نسبيًّ 

تبن   يتم فيه  ق  سيناريو  وفي   .لهم  من الاستقرارا  ل أسرة توفر مزيدا ب  يهم من 
الآخر.. الأ   الجانب  وضع  رعاية  يتاميتم  دار  وجود    ؛في  عدم  عائلة بسبب 

لرعايتهم للإساءة بسبب  أو    ،بيولوجية  تعرضهم  بعد  أسرهم  إبعادهم عن 
الإهمال لخلص  .(World News, 2020)  أو  العوامل    Evans   (2003)لقد 

المبنية  ةالخمس بالبيئة  أن    ،المتعلقة  يمكن  دورا والتي  صحة  في  ا  تلعب 
الداخلي، وهي  ،اليتيم الهواء  وجودة  والضوضاء،  والازدحام،  السكن،   :

أ  المؤسس ي.   طاروالإ  الدراسات  عدد    شاركما  بين  وجود    إلى  من  علاقة 
العقلية المعيشية    لليتيم  الصحة  الإسكان )والظروف  فالظروف    (.جودة 

وضعف   للمسكن،  الهيكلية  بالعيوب  تتمثل  والتي  السيئة  السكنية 
ك والحشرات  القوارض  وانتشار  العامة،  المرافق  توفر  وعدم  لها الصيانة، 

الرض ى  مستويات  على  تؤثر  السكن  عوامل  . (Hopton and Hunt, 1996)  عن 
العديد من المنظمات غير الحكومية لتقديم المساعدات المالية   لقد أنشئت

أفريقيا جنوب  في  تقدم   ،Children of the Dawn  :مثل  ،للأيتام  حيث 
المجموعات لهذه  المالية  الريفية  المساعدة  المجتمعات  في  تعيش  . التي 

لى فقدان  إ  الأسباب التي تؤدي  من  للحد    اتالمساعديخصص جزء من هذه  
 مؤسسة. وتوفر  (HIV)حالات الإصابة بفيروس نقص المناعة    :ثلم  ،الأبوين

Oasis Haven of Love Foundation   الذين   اآمنا   اكنا س المهجورين  للأطفال 
تقدم منظمة  لتبني لينتظرون رعاية   كما   .Jo’Burg Child Welfare   العديد من
التبني  نشاطات  خدمات  في  وتنخرط  التشريعي  ،  في لخدمة  العمل   الأيتام 

 .(The Borgen Project , 2019) منطقة جوهانسبرج الكبرى 

السابقة  التجارب  تحليل  من  لفئة   نستنتج  منظومة دعم سكني  توفير    أن 
ما تعاني من ضعف القدرة  ا  الفئة غالبا لكون هذه    ؛يتام أمر بالغ التعقيدالأ 

الاجتماعي والاستقرار  لاالاقتصادية  حيث  عائلة    دوجت  ،  الأيتام  لدى 
الدعم السكني يجب  .تكاليف الإسكان لمساعدتهم على تحمل   إن منظومة 

إطارا  توفر  والمجتمع   اتشاركيًّ   اأن  والتطوعية  الحكومية  غير  للمنظمات 
المجتمع.  ؛المحلي ضمن  فاعلين  كأعضاء  الأيتام  دمج  في  لذلك،   للمشاركة 

الميسور   الإسكان  برامج  إلى  الوصول  في  الأولوية  الأيتام  إعطاء  ينبغي 
إطار شمولي   .ةالتكلف مع  يتماش ى  أن  يجب  للأيتام  السكني  الدعم  أن  كما 

المكاني والاجتماعي يحقق الاستقرار  الذات  ،متكامل  لتنمية  آليات   ،ويوفر 
قادرا  اليتيم  يكون  رقم  ا  بحيث  الجدول  ويلخص  المجتمع.  مع  التفاعل  على 

 ( المفاهيم المستخلصة من تجارب الدعم للأيتام.2)
 يتامالمستخلصة من تجارب الدعم للأ  والدروس المفاهيم(: 2الجدول رقم )

 عناصر إطار الدعم المستخلص  خصائص تجربة الدعم  الحالة 

الولايات  
المتحدة  

 مريكية الأ 

 . Vulnerable groupsبرامج دعم تستهدف الفئات المستضعفة 
ولويات دعم تتباين حسب الظروف الاقتصادية، معايير أهلية وأ

 والصحية، والحالة الاجتماعية.
تطوير التمويل المباشر، قسائم الدعم،  : نماط متعددة للدعم تشتملأ

 للمدن، تحفيز القطاع الخاص. البنية الاجتماعية والمادية
تقترن بعض برامج الدعم بخدمات تستهدف تطوير الفئات 

 .التدريب، والرعاية الصحية، والتعليمتتضمن: تقديم  ،المستضعفة 

 مشاركة القطاع الخاص.
 يتام.تنوع برامج الدعم السكني للأ 

  : مثل ،يتامللأ  تطوير برامج مساندة
 التدريب والتعليم. 

تويات الدعم يختلف  التباين في مس
قتصادية والصحية  حسب الظروف الا

 والاجتماعية.

 الصين

طفال مجهولي م والأ يتالدعم ورعاية الأ  رعاية مقدم من الدولةنظام 
 . النسب

 قارب.ظام رعاية غير رسمي سواء التبني أو دعم الأانخراط المجتمع بن
نفقات  : يتام تغطيةعاية الاجتماعية للأ مج الدعم والر براتستهدف 

 .والتعليم الإلزامي المجاني  ،ورعايتهم الصحية  ،معيشتهم
 يتام.تقدم بعض المناطق أنظمة دعم سكني لأسر الأ 

إعانة مالية لمرة واحدة يتام من خلال ب دعم لتوطين الأ ساليأتوفير 
 لتلبية متطلبات المعيشة والحياة.

 المحلي.مشاركة المجتمع 
 .دعم أنماط المعيشة

 يتام.تنمية قدرات الأ 
 سر.توفير أسلوب دعم تشاركي مع الأ 

 

جنوب  
 فريقياأ

  العديد من المنظمات غير الحكومية لتقديم المساعدات الماليةوجود 
 .يتامللأ 

برامج مكافحة   : مثل ،سباب التي تؤدي إلى اليُتم من الأ برامج للحد  
 .HIVفيروس نقص المناعة الإيدز 

ء بالحالة الصحية ن يساهم في الارتقاتحسين الظروف المعيشية يمكن أ
 يتام.والاجتماعية للأ 

 مشاركة المنظمات غير الحكومية.
 يتام. من تنامي الأ مبادرات للحد  

 يتام.الأ  تنمية قدرات
 

 ,Evans)، (Marais, et al., 2013)، (Center on Budget and Policy Priorities, 2018)إلى: ا الباحث استناد   المصدر:
2003) ،(Alzamil, 2014)، (World News, 2020). 

 

 : . مستويات الدعم للأيتام2.4

"  Alzamil (2014)أشار   بعنوان  دراسة   Developing mechanisms for في 

affordable housing subsidy programs in Saudi Arabia المقدم الدعم  أن  إلى   "
يُترج   م مدى حاجة هذه الفئات للدعم  للفئات الأشد حاجة ومنهم الأيتام، 

 السكني ومستويات الضعف.  

تم تصنيف مستويات الدعم السكني للفئات الأشد حاجة بناء على    ..وعليه
 وهي: ،عوامل ةثلاث

الاقتصادي: • الاقتصادية    :ويشمل ذلك  الضعف  الدخل، والأصول  حجم 
سوق  ،  يتامللأ  باختلاف  للأسر  الاقتصادي  الضعف  مستويات  وتتباين 

كان والتوزيع المكاني، حيث تشهد بعض المناطق تركز لمستويات عالية  الإس
فإن    ا لذلك..في حين تقل في مناطق أخرى. ووفقا   ، من الضعف الاقتصادي

الإسكان قطاع  في  الدعم  عام  مستويات  عين   بشكل  في  تأخذ  أن  يجب 
ضمن إطار   ، وذلكوتكلفة المسكن  ،التباين المكاني لدخل الأسرة   :الاعتبار

 وق العادل. الس
الاجتماعي: • يعانون ويشمل    الضعف  الذين  الأيتام  تصدعات  من    حالات 

الأبوين كمجهولي  وغالبا أسرية  الضعف  ا  .  مع  الاجتماعي  الوضع  يتزامن  ما 
والدعم الاجتماعي   ،السكن  :إلى  اليتيم  وهنا يتضاعف احتياج  ، الاقتصادي
 والنفس ي.  

الصحي: • ا  الضعف  الذين  ويشتمل  منلأيتام  عاهات    يعانون  أو  أمراض 
والعقلية  ،خاصة ال حتياجات  الا   كذوي   ،مستديمة النفسية  الأمراض    أو 

 والإعاقات المتعددة. 

 ( رقم  الشكل  من  موضح  هو  المقدم 3وكما  الدعم  ونوع  حجم  يختلف   )
بناءا  الحاجة  للأيتام  مستويات  عندما   ،على  قصوى  تكون  الدعم  فأولوية 

 في اليتيم. ةتجتمع العوامل الثلاث
 يتامؤثر على مستويات ونوع الدعم للأ (: العوامل التي ت3شكل رقم ) 

  
 .(Alzamil, 2014)إلى ا  المصدر: الباحث استناد  

 المنهج البحثي  .3
المنهج الوصفي، وكما هو مبين من الشكل تعتمد هذه الورقة البحثية على  

( السكني  4رقم  الدعم  وتجارب  النظرية  الأطر  بتحليل  المنهجية  تبدأ   )
لفئة الاجتماعية  الأ   المقدمة  للفئات  الدعم  برامج  في  الشراكة  ودور  يتام 

ثم  حاجة،  لفئة  تحليل   الأشد  المقدم  السكني  الدعم  وآليات  الأ   واقع  يتام 
تم عمل مقاربة بين الأطر والتجارب النظرية وآراء  ا..  . وأخيرا الشراكة المتاحة 

تطوير إطار مقترح للشراكة كمنظومة دعم سكني تأخذ ، وذلك في  الخبراء
يحقق  وبما  والاقتصادي،  والاجتماعي  المادي  البعد  الاعتبار  عين  في 

في تطوير   2030احتياجات هذه الفئة ضمن إطار توجهات الرؤية الوطنية  
 سكان في المملكة العربية السعودية.  منظومة قطاع الإ 

 المراحل المنهجية لإعداد الورقة البحثية (:4) شكل رقم 

 
 

 : العينة وتصميم الاستبانة .3.1

الورقة آراء    البحثية  تناولت  وُزعت  ،الخبراءتحليل  استطلاع    حيث  نماذج 
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والمهنيين    ،الأكاديميين في جامعة الملك سعود  :لعدد منالرأي لعينة موجهة  
السعودية   والجمعية  للمهندسين،  السعودية  الهيئة  إلى  لعلوم  المنتمين 

في  الشراكة  آليات  الدعم وسبل تطوير  تحديات  العمران؛ وذلك لاستقراء 
نموذج   تصميم  تم  للأيتام.  السكني  نماذج    الاستبانةالدعم  خلال  من 

Google  وهي:  ،محاور رئيسة ةكون من ثلاثتتالإلكترونية، و 

الأول: • كالجنس،   المحور  المستهدفة  العينة  خصائص  المحور  هذا  يقيس 
 والجنسية، والفئة العمرية، والمستوى التعليمي، والخبرة الوظيفية.

الثاني: • ا  المحور  الدعم  واقع  مستوى يتناول  حيث  من  للأيتام  لسكني 
الاحتياج،الرض ى ودرجة  المتاحة،  والبرامج  وجدت،    ،  إن  الأولوية  ومعايير 

 ومستوى المشاركة للقطاع الخاص والجمعيات الأهلية. 
الثالث: • المحور    المحور  هذا  لتفعيل  يناقش  والمقترحات  التنظيمية  الأطر 

للأيتام السكني  الدعم  برامج  في  خلق    ،الشراكة  على  يساعد  وبشكل 
الناحي من  الأيتام  فئة  احتياجات  تلمس  على  قادرة  دعم    : ةمنظومة 

والاجتماعية عددا   ،الاقتصادية،  المحور  هذا  يضع  من    اوالصحية. 
رض ىالم قياس  بآليات  المتعلقة  التشريعات    قترحات  وتطوير  المستفيدين، 

وبناء   العلاقةالعمرانية،  ذات  القطاعات  لمشاركة  تنظيمية  ،  قواعد 
 والتوسع في إنشاء الجمعيات المتخصصة في الإسكان.

 ،لأهداف البحث  اوالتحقق من مدى ملاءمته  انةالاستبمراجعة أسئلة    تتم
ثم  أولى،  كمرحلة  المستطلعين  من  مجموعة  على  للاختبار  بعرضها  وذلك 

لعينة النهائية  النماذج  من    وُزعت  وياومهنيًّ   اخبيرا   (41)مكونة   لخص . 
)  جدول ال في  3رقم  المشاركة  العينة  خصائص  سُجلت  لقد    .الاستبانة( 

المفحوصين   ليكرتا  وفقا استجابات  . (Likert Scale)   الخماس ي   لمقياس 
والثالث  تخصيص  تما..  وأخيرا  الثاني  الجزء  من  الأخيرة  لإضافة   الفقرة 

والتي   أو  التحديات التطويرية  المقترحات  أو    ضمن   تدرج  لم  الإشكاليات 
 .القياس قائمة

 ي ع الرأالعينة المشاركة في استطلا  (: خصائص3جدول رقم )
 النسبة الغالبة  المتغير 
 % )ذكور( 95 الجنس 
 % )سعودي( 93 الجنسية 

 سنة(  40-21% )49 الفئة العمرية
 % )ماجستير(46 المستوى التعليمي 

 % )قطاع عام(83 الوظيفة 
 سنة( 15-6% )46 الخبرة الوظيفية 

 

 : . حدود البحث3.2

الأيتام فئة  على  البحث  بها   ، يركز  حاجة  الفئات  :ويقصد  للدعم   الأشد 
الاجتماعي.   ؛سكني ال بالتصدع  المرتبط  الاقتصادية  القدرة    نتيجة ضعف 

والديه أو أحدهما قبل  من فقد  اليتيم يقتصر على    وعلى الرغم أن مفهوم
القانوني السن  والاجتماعي  أن إلا  ،  بلوغه  الاقتصادي  والصحي    الضعف 

تصدعات أسرية كمجهولي  من    يمكن أن يستمر لبعض الحالات التي تعاني
الحاجة يؤكد  مما  عين  إ  النسب،  في  تأخذ  سكني  دعم  منظومة  توفير  لى 

بناءا الاعتبار   الحاجة  العامل  مستويات  والاجتماعي،    :على  الاقتصادي، 
 والصحي.

 . النتائج 4
 : . إجراءات الدعم السكني للأيتام4.1

السكني   الدعم  تقديم  التنموي  الإسكان  برنامج  الأشد يتولى  للفئات 
البشرية   ، حاجة  الموارد  وزارة  برعاية  المشمولة  الاجتماعية  الشرائح  وهي 

وم   الاجتماعي(  )الضمان  الاجتماعية  حكمهم والتنمية  في  لا ،  ن   والتي 
من ت  التقليدي  السكني  الدعم  على  للحصول  المالية  القدرة  لديها  توفر 

المطلقات   : جة تشتمل الفئات الأشد حا  نصة سكني. وفي الغالب.. خلال م 
خلال  من  للأيتام  السكني  الدعم  إجراءات  وتبدأ  والأيتام.  والأرامل 

على   للحصول  سكني  برنامج  في  المتقدمين  عقاري و قر تسجيل   ةض 
السوق   ؛ الأرباح   ة مدعوم  من  جاهزة  سكنية  وحدة  بالبناء   ، لشراء  أو 

المنتجات  هذه  على  الحصول  ويُشترط  الشرائية   توفر   : الذاتي.  القدرة 
المستحق للموا  الوحدة    ، طن  الجهة  ومطابقة  وأحكام  لشروط  السكنية 

ونظرا التمويلية  المالية ا  .  الملاءة  لديها  تتوفر  لا  الأيتام  فئة  في ف   ، لكون 
التنموي ت   الغالب  الإسكان  برنامج  إلى  إحالتهم  البرنامج   ؛ تم  يتولى  حيث 

الأهلية _  الإسكان  جمعيات  مع  المتقدم    _ بالتنسيق  أهلية  من  بالتحقق 
حال وظر  وفي  الاجتماعي.  المسح  خلال  من  والاجتماعية  الاقتصادية  وفه 

المتقدم  أهلية  من  البرنامج    ، التأكد  الجمعيات _ يعمل  مع  بالتعاون 
المستفيد   _ الأهلية  مساعدة  ومتابعة   : على  المناسب،  المسكن  بتحديد 

السكنية   ، التسليم  الوحدات  وتشغيل  الجمعيات وإدارة  وتضطلع   .
الأيتام الأهلية   لدعم  مساندة  التدريب   : وتتمثل   ، بأدوار   ،بخدمات 

 والمسح الاجتماعي.   ، والرعاية الاجتماعية 

السكنية   المنتجات  الفئات من خلال  لهذه  السكنية  الوحدات  توفير  ويتم 
البلدية والقروية والإسكان ؤو المتاحة لدى وزارة الش أو تشييد وحدات   ،ن 

جديدة لوح  ،سكنية  المباشر  الشراء  السوق أو  في  متوفرة  سكنية  دات 
( يعمل برنامج 5. وكما هو موضح من الشكل رقم )(2022)برنامج سكني،  

تطوير  خلال  من  متنوعة  تمويل  قنوات  إيجاد  على  التنموي  الإسكان 
بين   واتفاقيات  "سكن"  شراكات  الأهلية  التنموي  الإسكان  مؤسسة 
الأهلي الإسكان  الربحي،   ؛ةوجمعيات  غير  القطاع  مع  التكامل  لتحقيق 

)الإسكان التنموي،  وتمكينه لإيجاد الحلول الإسكانية للأسر الأشد حاجة  
الخاص(2021 القطاع  مع  البرنامج  يتواصل  كما  تمويل    ؛.  على  للحصول 

العقاريين   المطورين  مع  شراكات  بناء  أو  السكنية،  مشاريعه  لدعم  مالي 
السكنية لخدمة الأسر الأشد حاجة المشاريع  لتخصيص جزء من   ، تعمل 

إحدى مبادرات   وهي  ،جود الإسكان توفر منصة  و ومن ضمنهم فئة الأيتام.  
الأهلية التنموي  الإسكان  توفرمؤسسة  اتصال    ،  شراك لإ ة  مهمحلقة 

تدعم منظمات  ك   وأ  أفرادك سواء  المجتمع   التي  المؤسسة  برامج  لتمويل 
   .(2023)جود الإسكان، ومن ضمنهم فئة الأيتام  ،الأسر الأشد حاجة
 يتامامج الإسكان التنموي لدعم فئة الأ (: أبرز قنوات الشراكة في برن5شكل رقم ) 

 

 : الدعم السكني للأيتام . تحديات4.2

لقد أشارت نتائج استطلاع رأي الخبراء حول واقع الدعم السكني للأيتام 
ي الدعم وقواعد تحدد أدوار الجهات المشاركة ف   تشريعات   إلى عدم وجود 

المثال:  سبيل  على  معايير   السكني.  توجد    والمستثمرين  للمطورين   لا 
ويتفق    لدعم   مشاريعهم   من   جزء   لتخصيص  من 90الأيتام.   %

خلال  من  يتحقق  أن  يمكن  لا  الشامل  السكني  الدعم  أن  المستجيبين 
فردية اجتهادات  على  مبنية  تستهدف ،  مبادرات  تشريعات  خلال  من  بل 

الخاص القطاع  أو  وتحقيق   ؛ المطورين  الدعم  استدامة  لضمان  وذلك 
مش يستهدف  للأيتام  المقدم  السكني  الدعم  إن  الفعلية.  اركة  الشراكة 

الحكومية  القطاعات  من  والقروية   : مثل   ، العديد  البلدية  الشؤون  وزارة 
وزارة  الصحة،   والتنمية   البشرية   الموارد   والإسكان،  وزارة  الاجتماعية، 

عامل   التنسيقي  الجانب  فإن  وعليه  التعليم.  أرضية  مهم  وزارة  لبناء 
 يق% من المستجيبين بضعف التنس 88مشتركة تخدم فئة الأيتام. ويتفق  

 للأيتام.  السكني  للدعم   العلاقة   ذات   الحكومية   القطاعات   بين

تقتصر   للأيتام  السكني  الدعم  في  الخاص  القطاع  مع  الشراكة  أدوار  إن 
في معظم الأحوال على التمويل المالي أو تخصيص الهبات السكنية. ويرى  

مشاركة 83 أن  المستجيبين  من   تخضع   ولا   متباينة   الخاص   القطاع   % 
الربح   ؛ حة واض  لمعايير  يستهدف  سكني   . لكونه  دعم  برامج  تطوير   إن 

سواء  للأ  )الأيتام(  المستهدفة  الفئة  احتياجات  دراسة  من  يبدأ  يتام 
هذه    : الاحتياجات  تتأثر  كما  الاقتصادية.  أو  الاجتماعية،  أو  الفيزيقية، 

ويعتقد   الصحي.  أو  الاقتصادي  الضعف  بمستويات  % 78الاحتياجات 
وجود  بعدم  المستجيبين    في   الأيتام   رغبات   لقياس   واضحة   أدوات  من 

الدعم   السكنية   البيئة  لأولويات  واضحة  معايير  توجد  لا  كما  المقدمة، 
هو ما يعني انحسار مستويات الدعم في البعد تخضع لمستوى الضعف، و 

المعنية  الجمعيات  قاعدة  اتساع  ومدى  بحجم  ذلك  ويرتبط  المادي. 
الأهلية   الجمعيات  أو  الأيتام،  احتياجات  استقراء  بها  والمنوط  بالإسكان 

 يبين. و ( 2018)الزامل،  والتي يمكن أن تشارك في تقديم الدعم الاجتماعي  
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 ( رقم  رأي    : ( 4الجدول  استطلاع  السكني    الخبراء نتائج  الدعم  واقع  حول 
 وأبرز التحديات التي تواجه منظومة الدعم.   ، للأيتام 

اقع (: نتائج استطلاع رأ4جدول )  يتام الدعم السكني للأ ي الخبراء حول و
 نسبة المشاركة %  وصف المتغير  م

1 2 3 4 5 
 0 2 44 44 10 .يتامعن واقع الدعم السكني لفئة الأ  ىشعر بالرض أ 1
يتام ضمن  لحالية لا تشجع على دمج فئة الأ البيئات السكنية ا 2

 10 37 24 24 5 المجتمع.

يتام تلبي كافة جد برامج متنوعة للدعم السكني للأ لا تو  3
 20 51 25 2 2 احتياجاتهم.

السكني، والاجتماعي،  : الاحتياجيتام لا يلبي الدعم السكني للأ  4
 والاقتصادي.

3 7 29 39 22 

يتام في البيئة السكنية دوات واضحة لقياس رغبات الأ ألا توجد  5
 32 46 17 5 0 المقدمة.

ولوية الدعم المقدمة لفئة الأيتام  لا توجد معايير واضحة لأ  6
الاقتصادي، والاجتماعي،  : تتماش ى مع مستويات الضعف

 .والصحي 
0 5 20 56 19 

 ،يتام متباينة هلية في الدعم التنموي للأ مشاركة الجمعيات الأ  7
 وتخضع لاجتهادات كل جمعية ونشاطها.

0 5 24 42 29 

  اتصر على التبرعات والهبات وغالبا مشاركة المجتمع المحلي تق 8
 25 46 20 7 2 تكون في المناسبات الدينية.

 29 54 10 7 0 ولا تخضع لمعايير واضحة. ،مشاركة القطاع الخاص متباينة  9
مية ذات العلاقة هناك ضعف في التنسيق بين القطاعات الحكو  10

 27 61 10 2 0 يتام. للدعم السكني للأ 

 27 44 22 5 2 .الإسكانهلية كافية متخصصة في أ لا توجد جمعيات 11
لتخصيص جزء   لا توجد تشريعات ملزمة للمطورين والمستثمرين 12

 44 46 10 0 0 .يتاملأ من مشاريعهم لدعم ا
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من   جُملة  إلى  الدراسة  نتائج  أشارت  الدعم  لقد  تواجه  التي  التحديات 
 ويمكن تلخيصها على النحو التالي: ،السكني للأيتام

لليتيم • في عين الاعتبار مستوى    ، بحيثأهمية صياغة مفهوم واضح  يأخذ 
في أنظمة الدعم السكني أو الحرمان  فاليتيم الذي فقد والديه    ،الاحتياج 

عن الأبوين  :يختلف  مجهول  السجناء  ،اليتيم  أبناء  لا  لأسوا  ،أو  التي  ر 
 .بناء لمرض مستعص  يمكنها تحمل إعالة الأ 

المقدم • السكني  الدعم  نطاق  المخصصة   ،تحديد  السكنية  كالمجمعات 
 الدمج ضمن البيئة السكنية. أو  ،للأيتام

  وهو ما ينتفي  ،في معظم الأحوال يتطلب الدعم السكني توفر أسرة حاضنة •
 لبرامج الدعم الموجهة للأيتام.  اويشكل ذلك تحديا  ،لبعض الأيتام بالنسبة

دون   • يحول  الأيتام  رعاية  مجال  في  المخصصة  والإحصاءات  البيانات  ندرة 
 تقديم حلول وبرامج دعم إبداعية لهذه الفئة.

 . المناقشة والستنتاجات 5
إلى  البحثية  الورقة  نتائج  ن تطوير شراكة فاعلة لمنظومة دعم أ   لقد أشارت 

يمكن سكني   لا  الأيتام  ي   لفئة  الأدوار أن  تحدد  آليات  تطوير  دون  تحقق 
العلاقة  ذات  بالجهات  ي و   ، المنوطة  لقياس أن  ومعايير  تشريعات  إلى  ستند 

ي المستفيدين  ى رض   بحيث  واستنادا ،  الدعم.  وكفاءة  استمرارية  على ا  ضمن 
الدراسة تطوير   تبدو  ..نتائج  إلى  ماسة  لمشاركة   الحاجة  تنظيمية  قواعد 

للأيتامالق  تقدم  برامج ومنح  توفير  في  العلاقة  تكون   ، طاعات ذات  لا  بحيث 
فردية اجتهادات  على  مبنية  البرامج  )   ويلخص   . هذه  رقم  نتائج 5الجدول   )

استطلاع رأي الخبراء حول الأطر التنظيمية والمقترحات لتفعيل الشراكة في  
 . الدعم السكني للأيتام 

 يتام في الدعم السكني للأ طر التنظيمية والمقترحات لتفعيل الشراكة الأ حول  ي الخبراء(: نتائج استطلاع رأ5جدول )

 وصف المتغير  م
 نسبة المشاركة % 

1 2 3 4 5 
 37 56 5 2 0 .يتامالمستفيدين حول الدعم السكني للأ  ىليات لقياس رض آتطوير  1

2 
هيل البيئات السكنية وبشكل يعمل على دمج فئة  أتطوير تشريعات لت

 55 41 2 2 0 الأيتام ضمن المجتمع.

يتام يمكن أن يعزز من مستويات تنوعة للأ تطوير برامج دعم م 3
 46 46 8 0 0 .الشراكة

 49 42 7 2 0 .تطوير برامج لرعاية اليتيم وتمكينه بالشراكة مع المجتمع 4

دوات لقياس احتياجات اليتيم تجاه البيئة السكنية بكافة أتطوير  5
 39 54 7 0 0 .مكوناتها

يتام تعتمد على مستويات ولوية للدعم ضمن فئة الأ أتطوير معايير  6
 44 46 7 3 0 الضعف الاقتصادي، والاجتماعي، والصحي.

هلية لضمان مشاركتها في تقديم تطوير قواعد تنظيمية للجمعيات الأ  7
 44 49 7 0 0 والصحي(.الدعم التنموي للأيتام )الاجتماعي، الاقتصادي، 

 37 51 5 5 2 يتام.حفيزية للشراكة التطوعية لدعم الأ ليات تآتطوير  8

والهبات المقدمة للدعم ليات تضمن استدامة التبرعات آتطوير  9
 يتام.السكني للأ 

0 2 5 39 56 

قة في توفير برامج  تطوير قواعد تنظيمية لمشاركة القطاعات ذات العلا 10
 44 51 3 2 0 يتام.ومنح تقدم للأ 

لتوسيع الشراكة   ؛التوسع في إنشاء جمعيات متخصصة في الإسكان 11
 المجتمعية.

0 0 10 44 46 

12 
تطوير تشريعات ملزمة للمطورين والمستثمرين لتخصيص جزء من 

 39 42 12 7 0 لتوسيع شراكة القطاع الخاص. ؛يتامالمشاريع لدعم فئة الأ 
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تح تعزز  التي  المقترحات  من  جملة  تقدم  مما  فاعلة ونستنتج  شراكة  قيق 
 يمكن تلخيصها على النحو التالي:.. يتامللدعم السكني للأ 

الأيتام • دعم  مع  التعامل  في  واضحة  رؤية  الأدوار    ،صياغة  تحدد  بحيث 
ب الأ المنوطة  كالجمعيات  العلاقة  ذات  الخاص،  الجهات  والقطاع  هلية، 

 والقطاع الخيري.  
ذلك • ويشمل  المجتمع،  ضمن  الأيتام  لدمج  واضحة  خطة    ،التعليم  :بناء 

  وكفالة الأيتام. ،والتمكين الاقتصادي

رقم   الجدول  ترتيب  6) ويشير  إلى  الأولويات  (  في   نحوأبرز  الشراكة  تفعيل 
 من وجهة نظر الخبراء.  للأيتامبرامج الدعم السكني 

 يتام لشراكة في برامج الدعم السكني للأ لتفعيل االأولويات أبرز (: 6جدول )
 نسبة التأييد %  أبرز التحديات  م

 96 وبشكل يعمل على دمج فئة الأيتام ضمن المجتمع. ،تطوير تشريعات لتأهيل البيئات السكنية 1

 95 .ات المقدمة للدعم السكني للأيتامتطوير آليات تضمن استدامة التبرعات والهب 2

 95 تطوير قواعد تنظيمية لمشاركة القطاعات ذات العلاقة في توفير برامج ومنح تقدم للأيتام. 3

 93   . الأهلية لضمان مشاركتها في تقديم الدعم التنموي للأيتامتطوير قواعد تنظيمية للجمعيات  4

 93   . تطوير أدوات لقياس احتياجات اليتيم تجاه البيئة السكنية بكافة مكوناتها 5

 93 .المستفيدين حول الدعم السكني للأيتام ىتطوير آليات لقياس رض  6

 92 .ات الشراكةتطوير برامج دعم متنوعة للأيتام يمكن أن يعزز من مستوي 7

 91 .تطوير برامج لرعاية اليتيم وتمكينه بالشراكة مع المجتمع 8

افقة.   الترتيب للأولويات بناء على نسبة المو

 

الأطر  ا  استنادا  بين  المقاربة  على  وبناء  نتائج  من  الدراسة  له  توصلت  ما  إلى 
  إطار فإن تطوير    ،النظرية وتحليل واقع الدعم السكني للأيتام وآراء الخبراء

ستراتيجية ذات رؤية  لفئة الأيتام يبدأ من بناء خطة إ  لمنظومة دعم سكني
ثلاث أساس  على  تقوم  رئيسة  ةواضحة  المبادئ  مبادئ  هذه  البيئة .  هي: 
 ن. المستفيدو الحاضنة، والبنية الأساسية، و 

•  
 
 البيئة الحاضنة: : أولا

السكني،   الاحتياج  : إن الارتقاء بالبيئة الحاضنة للأيتام يعزز من تحقيق
الاقتصادي   ستقراروالا  والتمكين  الحاضنة الاجتماعي،  بالبيئة  ويقصد   .: 

وعليه  والمادية.  والاقتصادية  الاجتماعية  أبعادها  بكافة  فإن   .. المدينة 
العمرانية بالبيئة  الارتقاء  من  ينطلق  للأيتام  السكني  لتعزيز   ؛ الدعم 

في المدينة استيعاب هذه الشرائح الاجتماعية ضمن السيا  ،ق الاجتماعي 
فئات  تستوعب  التي  السكنية  البيئات  لتطوير  تشريعات  ذلك:  ويشمل 

أدوات   وتطوير  الأيتام،  فيهم  بما  تجاه المجتمع  اليتيم  احتياجات  لقياس 
تطوير % من المستجيبين أهمية 96. ويؤيد  البيئة السكنية بكافة مكوناتها 

لت  السكنية أتشريعات  البيئات  يع   ، هيل  على  وبشكل  الأ مل  فئة  يتام دمج 
 .ضمن المجتمع 

 البنية الأساسية:ا: ثاني   •
إن إصلاح بنية الدعم السكني للأيتام يعزز خلق شراكات فاعلة ومستدامة. 
هذه الشراكات لن تكون قائمة على المبادرات الفردية أو الاجتهادات لكونها  

الفعالية   وقياس  أداء  ومؤشرات  حوكمة  إطار  على  أ.  (KPI)مبنية  ن كما 
الأبعاد يشمل  للدعم  الأساسية  البنية  والتمويلية،   :تطوير  التشريعية، 

ويؤيد    ،والإدارية أهمية  95والتشغيلية.  المستجيبين  من  قواعد %  تطوير 
العلاقة   ذات  القطاعات  لمشاركة  ومنح    تضمنتنظيمية  برامج  توفير 

للأيتام اللوائح  .متنوعة  الأ   تشمل  الجمعيات  التنظيمية:  هلية، والقواعد 
 ومؤسسات القطاع الخاص، والمطورين، والقطاع الخيري والتطوعي. 

ا: المستفيدو  •
 
  ن:ثالث

للدعم المستهدفة  الشريحة  بهم  ذلك  ،ويقصد  تصنيف    :ويشمل  إيجاد 
ك للأيتام،  الأبوينواضح  التفكك  ،  مجهولي  من  تعاني  التي  الحالات  أو 

. على أن يأخذ اينتمون إلى أسر متصدعة اجتماعيًّ  الأيتام الذينالأسري، أو 
 
ُ
التصنيف الأيتام  التباين    هذا  احتياجات  الضعف    ،في  ومستويات 
يتم تصنيف برامج    ... وعليهالاجتماعي أو الصحي أو النفس يالاقتصادي أو  

 لاحتياجات كل فئة من الأيتام.ا تلف تبعا دعم متنوعة وأنظمة تشاركية تخ

( الإطار المقترح لمنظومة الدعم السكني لفئة  6يلخص الشكل رقم )ا..  وأخيرا 
 . 2030الأيتام بما يتوافق مع توجهات الرؤية الوطنية 
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 في المملكة العربية السعودية  منظومة الدعم السكني لفئة الأيتام لبناءالإطار المقترح (: 6شكل رقم ) 

 

 . الخاتمة والتوصيات6
الأيتام   فئة  مع  التعامل  بحاجة  كإحدى  إن  المحرومة  إعادة   الفئات  إلى 

من  تبدأ  واضحة  السكني،   :صياغة  للدعم  المستحق  اليتيم  تعريف  إعادة 
دعم السكني المقدم . إن الوالبرامج المقدمة  ،ودرجة الأهلية، وأوجه الدعم

 
 

ألا يجب  تقديمللأيتام  في  يختزل  سكنية  :  أو   ،وحدات  سكن،  إعانات  أو 
المالية المساعدات  تقديم  الشمولي   ،حتى  الدعم  إطار  والتعليم.  والتدريب 

من يبدأ  الأيتام  : للأيتام  تستوعب  سكنية  بيئة  كأعضاء    ، خلق  وتدرجهم 
المجتمع في  اح  ،فاعلين  تحقيق  في  الفيزيقية،    :تياجاتهموتساهم 

ال الرؤية  توجهات  مع  يتماش ى  وبما  والاقتصادية،  في  والاجتماعية،  وطنية 
نسجم مع صلاح بنية الدعم السكني وإيجاد برامج تبناء الإنسان والمكان؛ لإ 
جتماعي، أو وبما يتوافق مع مستويات الضعف الا   ،كافة احتياجات اليتيم

الاقتصادي،  أو  الم  الصحي،  التقييم  بناءا ثم  الدعم  لأنظمة   : على  ستمر 
الأداء الرض ى مؤشرات  مستويات  وقياس  لضمان    ؛للمستفيدين  ،  وذلك 

لبحث من نتائج، توص ي وبناءا على ما توصل له هذا االكفاءة والاستدامة.  
 ي:التالدراسة بال

خطة   • رؤية إتطوير  أساس  على  تقوم  للأيتام  السكني  للدعم  ستراتيجية 
البيئة   :مجموعة من السياسات الكفيلة بإصلاحواضحة وأهداف تتضمن  

المستفيدين   احتياجات  واستقراء  للدعم،  الأساسية  والبنية  الحاضنة، 
 .جميعها شترك في إعدادها الوزارات المعنيةتو  ،)الأيتام(

المقدمة • الدعم  برامج  لحوكمة  واضحة  أطر  تتضمنللأ   تطوير   :يتام 
)  مؤشرات   الأداء  تجارب ت  ومستهدفات    ،(KPIلقياس  الاعتبار  عين  في  أخذ 

 الدول المتقدمة. 
تعاوني    إنشاء • إسكان  قبليموَّ بنك  من  القطاع و   ،حكوميةال   الجهات  :ل 

الخيري الخاص والقطاع  والبنوك،  المحلي  ،،  على    ،والمجتمع  يعمل  بحيث 
فيها  تمويل بما  السكني  الدعم  وبرامج  والفئات   ،الأيتام  :أنشطة 

 لى رعاية الأيتام.والأسر التي تقوم ع ،المستضعفة
إنشاء • في  تعاونية  التوسع  إسكان  المنتج    ؛جمعيات  ملاءمة  لضمان  وذلك 

 .الفئات المستهدفةوتطلعات  أهدافمع  الإسكاني
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 الملخص 
، ويُعد الإكثار البذري وسيلة االتي تنتشر زراعتها في سوري  المهمةتعد الكمثرى من أنواع الفاكهة  

البذري   مهمة لكن طريقة الإكثار  عليها،  للتطعيم  للحصول على شتلات لاستخدامها كأصول 
بعض  إجراء  من  بد  لا  لذلك  الكمثرى،  بذور  إنبات  في  السكون  عوامل  لتأثير   

ً
صعبة تعد 

ت لتحسين الإنبات مثل التنضيد أو المعاملة ببعض المواد الكيميائية. وقد نفذ البحث المعاملا 
( الزراعيين  الموسمين  لثلاث  2021و  2020في  الكمثرى  لبذور  التنضيد  من  كل  تأثير  لدراسة   )

( يوم90-60–30فترات   ) 
ً
بتركيز  ا الأسكوربيك  وحمض  بتركيز   100،  البوتاسيوم  ونترات  مغ/ل 

س0.3 كسر  على  أفضل  %  أن  النتائج  أظهرت  الإنبات.  مؤشرات  وتحسين  البذور  كون 
%( بالإضافة  31يوم( وأعطى أعلى نسبة إنبات بلغت ) 60المتوسطات كانت عند التنضيد لمدة )

( الإنبات  سرعة  زيادة     بذرة/  1.28إلى 
ً
)يوما للإنبات  اللازمة  الأيام  عدد  وخفض   يوم  24( 

ً
( ا

معنوي الم  ةوبفروق  بمعاملة  كما  مقارنة  بحمض   أسهمتقارنة.  الكمثرى  بذور  نقع  معاملات 
إلى ) البوتاسيوم )بدون تنضيد( في زيادة نسبة الإنبات  نترات  %(   3.67،    7.67الأسكوربيك أو 

( المقارنة  معاملة  مع  مقارنة  معنوية  بفروق  التوالي  عند   1على  كانت  النتائج  أفضل  أما   .)%
 يوم  60تنضيد البذور لمدة )

ً
%(، 49.67بحمض الأسكوربيك، وبلغت نسبة الإنبات )( والمعاملة  ا
(  21بذرة /يوم(، بالإضافة إلى خفض المدة اللازمة للإنبات إلى )   3.91وزادت سرعة الإنبات إلى )

 يوم
ً
 . ا

 

ABSTRACT 
 

Pear (Pyrus communis L.) is one of the important species of fruits that 
are widely cultivated in Syria. Seed propagation of the pear is an 
important way to obtain seedlings to be used as grafting assets, but the 
method of seed propagation is difficult due to the effect of dormancy 
factors in germination. The research was carried out during 2020 and 
2021 to study the effects of stratification for three periods (30–60–90 
days) using ascorbic acid at a concentration of 100 mg/L, and potassium 
nitrate at a concentration of 0.3% for breaking the dormancy of pear 
seeds. The results showed that the best averages were at stratification for 
60 days and gave the percentage of germination as 31%, and the speed 
of germination at 1.28 seeds/day. Additionally, treatments of seed 
soaking with ascorbic acid or potassium nitrate (without stratification) 
contributed to improving the germination percentage to 7.67% and 
3.67%, respectively, with significant differences compared with the 
control (1%). The best results were with stratification treatment for 60 
days with ascorbic acid, where the percentage of germination reached 
49.67% and the germination speed increased to 3.91 seeds/day, in 
addition to reducing the period required for germination to 21 days. 

KEYWORDS 

 الكلمات المفتاحية
Stratification, Ascorbic acid, germination percentage, germination speed, potassium nitrate, seed dormancy,  

 البذور  سكون نترات البوتاسيوم،  ،الإنبات سرعةالإنبات،  نسبةتنضيد البذور، حمض الأسكوربيك،  

CITATION 

 الإحالة
Al-Hussein, Z.J. and Al-Shabib, M.S. (2023). Tathir baed almueamalat alfizyayiyat walkimyayiyat ealaa 'iinbat budhur alkamutharaa (Pyrus communis L.) ‘Physical and Chemical 

Treatment Effects on the Germination of Pear Seeds (Pyrus Communis L.)’. The Scientific Journal of King Faisal University: Basic and Applied Sciences, 24(1), 49–54. DOI: 
10.37575/b/agr/230020 [in Arabic] 

لجامعة الملك فيصل: العلوم الأساسية العلمية المجلة . .(Pyrus communis Lإنبات بذور الكمثرى ) في تأثير بعض المعاملات الفيزيائية والكيميائية (. 2023. )مروة سليمان، الشبيب زياد جلال و، الحسين

 . 54-49،  (1)24 ،والتطبيقية
 
 

 المقدمة. 1
الكمثرى  الفاكهة    Pyrus communis  )الإجاص(  تعد  أنواع  في    المهمةمن 

( إحصائية  وبحسب  في    FAO(  2021العالم،  المزروعة  المساحة  بلغت  فقد 
إلى    اسوري إنتاجها    3766بالكمثرى  بلغ   

ً
زراعة   42470هكتارا وتنتشر   ،

ً
طنا

الكمثرى    أشجار 
ً
غالبية    تقريبا وتتركز  السورية،  المحافظات  جميع  في 

زراعة   نسبة  تشكل  حيث  دمشق،  ريف  محافظة  في  المزروعة  المساحة 
فيها   المساحة  56الكمثرى  بلغت  وقد  به.  المزروعة  الكلية  المساحة  من   %

   13المزروعة في محافظة دير الزور  
ً
، أما عدد الأشجار المزروعة فقد هكتارا

)المجموعة الإحصائية الزراعية    طن  100لغ إنتاجها  ، ب  آلاف شجرة  10.5كان  
أصل2020السورية،   البذري  الكمثرى  أن  كما   لمختلف متحمل بري  (. 
بتأقلمه البيئية، الظروف  تعدالتي   اسوري في  السائدة  الظروف مع ويمتاز 
ويُعد موطنه ورئيسة وسيلة البذري  الإكثار الأصلي.  على   للحصول  مهمة 
وإن 2004وإسماعيل،   )دواي عليها للتطعيم كأصول  تستخدم شتلات  .)

    يعدالحصول على أصول الكمثرى باستخدام طريقة الإكثار البذري  
ً
صعبا

(. وقد أجريت العديد  2010لتأثير عوامل السكون في إنبات البذور )مخول،  
بالمواد  المعاملة  خلال  من  الكمثرى  بذور  إنبات  لتحسين  الأبحاث  من 
مخول  يؤكد  إذ  بالتنضيد،  المعاملة  مثل  أخرى  معاملات  أو  الكيميائية 

إنبات بذور الكمثرى  2010) التنضيد من المعاملات الإيجابية لتحسين  ( أن 
( اختPyrus syriacaالسوري  لتأثير  دراسة  وفي  على (،  التنضيد  فترة  لاف 

التفاح فقد لاحظ سليمان وعمران ) بذور  البذور  2011إنبات  تنضيد  أن   )
 على الفترات )  120لمدة  

ً
 تفوق معنويا

ً
. وأوضحت نتائج  90-60  –30يوما

ً
( يوما

إزالة   Górnik et al. (2018)دراسة   على  عمل  قد  التفاح  بذور  تنضيد  أن 
بي كما  الإنبات.  مؤشرات  ورفع  المعاملة   Rawat et al. (2010)ن  السكون  أن 

في  زيادة  إلى  أدى  قد  والتنضيد  المقطر  بالماء  بالنقع  الرمان  لبذور  المسبقة 
وتوصل   وسرعته.  الإنبات  أن   EL-Refaey and El-Dengawy (2005)نسبة 

بذور الأكي دنيا يزيد من نسبة الإنبات ويقلل عدد الأيام اللازمة  لالتنضيد  
 للإنبات. 

لتخفيف إلى عدة إجراءات  إلى التنضيد تشير الدراسات السابقة    بالإضافة
أو كسر سكون البذور وخاصة استخدام بعض المركبات الكيميائية ومنها  

البوتاسيوم   نترات  أو  الأسكوربيك  من  فقد  .  3Knoحمض  العديد  أشارت 
المراجع إلى دور نترات البوتاسيوم في كسر سكون البذور وزيادة الإنبات، إذ  

)توض  وعمران  سليمان  إليها  توصل  التي  النتائج  بذور    (2011ح  لمعاملة  أن 
البوتاسيوم   بنترات  التفاح  3Knoالتفاح  بذور  أجنة  لإنبات   

ً
منشطا  

ً
تأثيرا

 وأعطت المعاملة به أفضل نسبة إنبات مقارنة مع معاملة المقارنة. 

https://doi.org/10.37575/b/agr/230020
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أثبت   الإنبات    Joshi et al. (2016)كما  مؤشرات  قيم  معنوية  زيادة  بفروق 
دليل    مع  مقارنة الإنبات،  سرعة  النهائية،  الإنبات  )نسبة  المقارنة  معاملة 

البذور   في  الإنبات(  وسرعة  المصحح  الإنبات  معدل  دليل  الإنبات،  معدل 
   .٪ 0.1بنسبة نترات البوتاسيوم المعاملة ب

حمض أن  إلى  الدراسات  تشير  أخرى  ناحية   ازداد قد  الأسكوربيك من 
المواد لأنه الحاضر الوقت  في استخدامه  تأثيره وإن  للأكسدة،  المضادة من 

تأكد   النمو منظمات لتأثير مشابها يكون  النباتات نمو في وقد  المشجعة، 
 الخضري  والنمو البذور  إنبات نسبة وزيادة الأزهار  جنس في التأثير في دوره

 De Tullio(. كما أثبت2007)الدوري،  الزائدة   للملوحة تحمل النباتات وزيادة
and Arrigoni (2003)   ونقص الإنبات  على  القدرة  فقدان  بين  علاقة    وجود 
الأسكوربيك   إنبات حمض  في  الأسكوربيك  حمض  أهمية  وبين  البذور،  في 

البذور لدوره في انقسام وتطور الخلايا والنمو والتركيب الحيوي للهرمونات 
 Lisko etلك الجبرليك والإيثيلين. كذلك بينت نتائجالنباتية المختلفة بما في ذ

al. (2014)     الأسكوربيك حمض  مهمأن  دور  التي   له  الحيوية  العمليات  في 
الضوئي وتجدد   والتركيب  الخلايا وزيادة حجمها  كانقسام  النبات  في  تجري 
من   للعديد  مشابه  تأثير  له  أن  كما  الأكسدة،  ضرر  حدوث  بعد  الخلايا 

 الأنزيمات.

بحمض     Dolatabadian et al. (2008)توصل  وقد البذور  نقع  أن  إلى 
 مقارنة مع    100الأسكوربيك بتركيز )

ً
مغ/ل( أدى لزيادة نسبة الإنبات معنويا

المقارنة على معاملة  بالحث  الأسكوربيك  حمض  دور  إلى  ذلك  عزى  وقد   ،
أن   Akram (2017)انقسام الخلايا وتمايز الخلايا الميريستيمية. وكذلك وجد  

تتابع   الناتج عن  للضغط  الاستجابة  تنظيم  في  له دور  حمض الأسكوربيك 
وتركيب   الأنزيمية  التفاعلات  وتثبيط  تنشيط  مثل  الحيوية  التفاعلات 

 البروتينات.  

للمعاملات التي تم فيها تطبيق وأشارت الدراسات إلى نجاح التأثير المشترك  
البوتا نترات  من  بمحاليل  نقعها  مع  البذور  حمض تنضيد  أو  سيوم 

بين   البذور لأنواع عديدة. وقد  إنبات  في تحسين   Cetinbas andالأسكوربيك 
koyunku (2006)    بذور إنبات  باستعمال   prunus aviumأن   

ً
معنويا ازداد  قد 

البوتاسيوم   لمدة    3Knoنترات  .  120والتنضيد 
ً
نتائج   يوما أوضحت    كما 

Çalişkan et al. (2012)  إنب في  يؤثر  التنضيد  التين أن  بذور  نسبة   ات  ويرفع 
الإنبات بشكل معنوي مقارنة مع المعاملة بدون تنضيد، ولكن التنضيد مع  
المعاملة   مع  مقارنة  الإنبات  نسبة  من  زاد  قد  البوتاسيوم  بنترات  المعاملة 

دراسة   أظهرت  كما  فقط.  بذور   Demirsoy (2010)بالتنضيد  معاملة  أن 
( لكن    strawberry  )Fragaria ananassaالفريز  إنباتها  من  زاد  بالتنضيد 
، وكذلك أثبتت النتائج التي أعطى نتائج أفضل من التنضيد 3Kno المعاملة بـ

إليها   بـ    et alÇalişkan(2012) .توصل  والمعاملة  التنضيد  في   3Knoأن  أثر 
الشتلات، حيث   لظهور  اللازمة  الأيام  الإنبات ومعدله وعدد  متوسط زمن 

ز  معنوي، كلما  بشكل  الإنبات  زمن  متوسط  قل  البذور  تنضيد  فترة  ادت 
أوضح   كما  البذور.  اللازمة لإنبات  الأيام  قل عدد    Niu et al. (2019)وكذلك 

وزيادة إنباتها عند    Malus sieversiiأنه تم كسر سكون البذور لصنف التفاح  
التنضيد  أن  ولاحظ  والتنضيد،  الأسكوربيك  حمض  بمحلول  نقعها 

أميليز  والمعا ألفا  أنزيم  كمية  ارتفاع  إلى  أدى  بالحمض     α-amylaseملة 
 وحمض الجبرليك داخل البذور في بداية الإنبات.  

لهذا فإن التوصل إلى طرق وإجراءات يمكن من خلالها تسريع إنبات البذور 
توفير  مع  للشتلات  الصفات  وأفضل  للإنبات  المؤشرات  على  والحصول 

يعود بالعديد من الفوائد وخاصة الاقتصادية. الوقت والجهد والمكان مما  
وعند   عام،  بشكل  المشاتل  منها  تعاني  مشكلة  البذور  سكون  يشكل  حيث 
إنتاج أصول أشجار الفاكهة بشكل خاص، ولهذا كان من الضروري إجراء  
الكمثرى  بذور  في  السكون  لتخفيف  والإجراءات  المعاملات  من  مجموعة 

 ف هذا العمل من أجل تحديد:وتحسين الإنبات وبالتالي فإن هد

كسر سكون    علىنترات البوتاسيوم   أو  الأسكوربيكحمض    تأثير التنضيد، •
 . الإنباتالبذور وتحسين مؤشرات 

مع حمض    تأثير  • بالتنضيد  البوتاسيوم   أو  الأسكوربيكالمعاملة    علىنترات 
 . الإنباتكسر السكون وتحسين مؤشرات 

 واد وطرائق البحثم. 2
 البحث: مواد . 2.1

مكان تنفيذ البحث: أجري البحث في مخبر ومشتل قسم البساتين في كلية  •
 . 2021و  2020جامعة الفرات خلال الموسمين  -الزراعة بدير الزور

  .Pyrus communis Lالمادة النباتية: نفذ البحث على بذور الكمثرى الأصل   •
العلمCoscia)صنف   البحوث  مديرية  من  عليها  الحصول  تم  التي  ية  ( 
 بدمشق.  

 المواد الكيميائية المستخدمة في البحث:  •
o   النقية البوتاسيوم  ونترات  الأسكوربيك  بودرة 100حمض  شكل  على   %

 جافة.
o  لاستخدامه في تعقيم البذور.  0.1كلوريد الزئبق بتركيز % 
o   بتركيز الإثيلي  الأحماض  95الكحول  محاليل  تحضير  في  لاستخدامه   %

  ى.المستعملة في نقع بذور الكمثر 

 طرائق العمل: . 2.2
البذور  • الثمار:  تجهيز  من  البذور  استخلاص  فرز   بعد  و تم  بالماء  ها  غسلها 

الثمار، ومن ثم أجري اختبار الطفو  العادي عدة مرات للتخلص من بقايا  
السليمة البذور  الظل    بعدها،  وأخذ  في  تجفيفها  س اكيأفي    ووضعتتم 

تهويتها.    ةقماشي استعمالها  و لضمان  تقبل  تعقيمها  مباشرة  بمحلول  م 
عدة مرات % لمدة خمس دقائق ثم غسلها بالماء المقطر    0.1كلوريد الزئبق  

 1أكياس بولي إثيلين )وتجفيفها على ورق ترشيح معقم. ثم زراعة البذور في  
على   تحتوي  البلدي  ليتر(  والسماد  وتربة  رمل  من  مؤلفة  زراعية  خلطة 

 في مشتل كلية الزراعة.في مراقد  ووزعت( 1:1:1بنسبة )
 :تجهيز محاليل النقع للبذور  •

o  غ   0.1بوزن تم تحضيره  مغ/ل 100بتركيز  الأسكوربيك تحضير محلول حمض
حمض   مسحوق  تركيز   الأسكوربيك من  الإثيلي  الكحول  من  بالقليل  وأذيب 

 % وأكمل الحجم للتر بالماء المقطر. 95
o بتركيز البوتاسيوم  نترات  محلول  تحضيره  %  0.3  تحضير  من    3بوزن  تم  غ 

مسحوق نترات البوتاسيوم وأذيب بالقليل من الماء ثم أكمل الحجم للتر بالماء 
 المقطر.  

المقطر التنضيد • بالماء  المنقوعة  البذور  وضعت  المدروسة    :  في  وبالمحاليل 
الرمل الرطب المعقم البذور في  في صناديق    طبقات من  على درجة   حضانة 

)  (م    5-3)  حرارة  رطوبة  ظروف  التنضيد  %(    90  –  80تحت  فترات  خلال 
( يوم90-60-30لمدة   ) 

ً
ثما فترة  زراعتها  تم    .  انتهاء  بعد  المحدد  الموعد  في 

تقديم إجراءات الرعاية   مع  التنضيد في بداية شهر شباط ضمن الأكياس
 خاصة الري المناسب خلال فترة الدراسة. 

 لبحث:  اختبارات ا. 2.3

 لتحقيق أهداف البحث تم اختبار المعاملات التالية:  

 ساعة. 24: بنقع البذور بالماء المقطر لمدة معاملة التحكم )المقارنة( •
بحمض   • لمدة    100بتركيز    الأسكوربيك المعاملة  بدون  ساعة    24مغ/ل 

 .تنضيد
 . بدون تنضيدساعة  24% لمدة  0.3المعاملة بنترات البوتاسيوم بتركيز  •
 يوم( 90-60-30المعاملة بالتنضيد لمدة ) •

ً
 (. م   5-3للبذور على حرارة ) ا

• ( لمدة  بالتنضيد   يوم (  90-60-30المعاملة 
ً
)  ا حرارة  على  بعد  م    5-3للبذور   )

 ساعة. 24أو نترات البوتاسيوم لمدة  الأسكوربيك نقعها بحمض 

 الصفات والخصائص المدروسة. 3
 نسبة الإنبات %:  . 3.1

 تم حساب النسبة وفق المعادلة التالية: 

Final Germination percentage (FGP %) (Gashi et al., 2012): 

FGP  =100×  عدد البذور النابتة 
 العدد الكلي 

 متوسط زمن الإنبات:  . 3.2

 تم حساب النسبة وفق المعادلة التالية: 

Mean germination time (MGT) (Moradi et al., 2008):  
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MGT  =)مجموع )عدد الأيام المحسوبة من بداية الإنبات × عدد البذور المنبتة 
 عدد البذور الكلية التي تم زراعتها

 سرعة الإنبات:  . 3.3

 تم حساب النسبة وفق المعادلة التالية: 

Germination Speed (GS) (Rajabi and Poustini , 2005):  

GS  = عدد البذور النابتة 
 عدد الأيام

 : عدد الأيام المحسوبة. 3.4

 .الإنباتمن بداية الزراعة إلى بدء 

 دليل معدل الإنبات %:  . 3.5

 تم حساب النسبة وفق المعادلة التالية: 

Germination rate index (GRI) (Esechie , 1994):  

GRI  .......... + نسبة الإنبات لليوم الأول + نسبة الإنبات لليوم الثاني = 

 دليل معدل الإنبات المصحح %:  . 3.6

 تم حساب النسبة وفق المعادلة التالية: 

Corrected Germination rate index (CGRI) (Gashi et al., 2012): 

ICGR  =100×  دليل معدل الإنبات 
 نسبة الإنبات 

 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي: . 4
)كل  بثلاث مكررات  العشوائية  القطاعات  تصميم  التجربة وفق  تنفيذ  تم 

يح التجربة   50  على  وي تمكرر  بيانات  تحليل  تم  معاملة،  لكل  بذرة( 
التباين   بين المتوسطات   ANOVAباستخدام طريقة تحليل  ومن ثم المقارنة 

معنوي   فرق  أقل  اختبار  وذلك 5  معنوية  عند مستوى   L.S.Dباستخدام   %
 . GH-STAT الإحصائيباستخدام البرنامج 

 النتائج . 5
   : )%(الإنبات نسبة . 5.1

الجدو  نتائج  )تشير  بالمحاليل 1ل  والنقع  الكمثرى  بذور  تنضيد  أن  إلى   )
معاملات  ففي  الإنبات.  نسبة  متوسط  في  معنوي  أثر  لهما  كان  المدروسة 
فروق  وجود  لوحظ  الكيماوية  بالمحاليل  والمعاملة  المنضدة  غير  البذور 

بلغ ) إذ  بين متوسط نسب الإنبات،  البذور 7.67معنوية  في معاملة نقع   )%
% والتي تفوقت على متوسط نسبة الإنبات  0.3لبوتاسيوم  بمحلول نترات ا

حمض   بمحلول  بلغت  للمعاملة  التي  الوقت  3.67)الأسكوربيك  وفي   .)%
الشاهد   معاملة  على  معنوية  وبفروق  كلاهما  تفوق  قد  أنه  يلاحظ  نفسه 

تنضيد البذور زاد من نسب  كما تبين النتائج أن    %(.  1بالنقع بالماء المقطر )
بشكل تأثير    الإنبات  أن  ويلاحظ  المنضدة،  غير  البذور  مع  مقارنة  معنوي 

التنضيد  معاملة  أعطت  حيث  التنضيد  فترة  باختلاف  اختلف  التنضيد 
 يوم  60لمدة  

ً
التي   ا المقارنة  معاملة  مع  مقارنة  للإنبات  معنوية  نسبة  أعلى 

 %(. 31بلغت )
 (%) نسبة الإنباتمتوسط  في الأسكوربيكوحمض  ونترات البوتاسيومتأثير التنضيد : (1الجدول )

 التنضيد مدة   بدون تنضيد معاملات نقع البذور 
 90 يوم  60 يوم  30 يوم 

 1  الماء المقطر 
 8.36 31 18.33 ( معاملة المقارنة) 

   3KNOنترات البوتاسيوم 
 15 31.33 29.67 7.67 % 0.3بتركيز 

 الأسكوربيك حمض 
 14 49.67 32 3.67 مغ/ل   100بتركيز  

L.S.D 5% 2.550** 

نترات    أو  الأسكوربيك  بحمض  والمعاملة  التنضيد  أن  النتائج  تظهر  كذلك 
تأثير   وأن  الإنبات،  نسبة  تحسين  في  إيجابي  بشكل  أثر  قد  البوتاسيوم 
ففي  التنضيد،  فترة  طول  أو  النقع  محلول  نوع  على  توقف  التنضيد 

لمدة   التنضيد   يوم  30معاملات 
ً
نترات    ا أو  المعاملة بحمض الأسكوربيك  مع 

معاملة  مع  مقارنة  معنوي  بشكل  الإنبات  نسبة  ارتفعت  البوتاسيوم 
إلى   التنضيد  فترة  زيادة  ومع  الإنبات    60المقارنة،  نسبة   

ً
أيضا زادت  يوم 

التنضيد لمدة   فترة  زيادة   يوم  90بشكل معنوي، ولكن مع 
ً
نسبة    ا تناقصت 

الفترة  الإنبات وبفرق معنوي مقارنة    يوم  60أو    30مع 
ً
، وتم الحصول على  ا

( إنبات  نسبة  لمدة  49.67أعلى  البذور  تنضيد  معاملة  في  والنقع    %60(  يوم 
متفوقة بفروق معنوية على    مغ/ل  100بتركيز  بمحلول حمض الأسكوربيك  

 باقي المعاملات.

   متوسط زمن الإنبات: . 5.2

تقليل الفترة   يالمدروسة ه  إن الغاية من معاملة البذور بالتنضيد والمحاليل
إذ   الإنبات.  زمن  متوسط  تخفيض  أي  البذور  لإنبات  النتائج  اللازمة  تبين 

في )  المذكورة  بالتنضيد 2الجدول  الكمثرى  بذور  لمعاملة  الإيجابي  الأثر   )
  ،
ً
التأثير    وأسهموالمحاليل المدروسة بشكل منفرد لكل منهم أو معا في  ذلك 

ي حيث  الإنبات،  زمن  متوسط  زمن في  لمتوسط  الكبير  الانخفاض  لاحظ 
في معاملة المقارنة مع الأخذ بعين الاعتبار انخفاض نسبة الإنبات   الإنبات 

 ( الجدول  في  أو 1المذكورة  الأسكوربيك  بحمض  البذور  معاملات  في  أما   .)
قيم   في  معنوية  فروق  وجود  لوحظ  تنضيد(  )بدون  البوتاسيوم  نترات 

الم أعطت  حيث  الإنبات،  زمن  أفضل  متوسط  الأسكوربيك  بحمض  عاملة 
( فيها  الإنبات  زمن  متوسط  وبلغ  مع  3.43النتائج  مقارنة  أقل  وهو  يوم   )

(  6.41متوسط زمن الإنبات للبذور المعاملة بمحلول نترات البوتاسيوم بلغ )
 بفرق معنوي بينهما.  و يوم 

، وقد الإنباتتنضيد البذور قد أثر على متوسط زمن  كما تبين النتائج أن  
اختلف التأثير باختلاف فترة التنضيد حيث ارتفع بشكل معنوي في معاملة  

لمدة   البذور   يوم  60وأ  30تنضيد 
ً
)  ا إلى  انخفض  تنضيد    يوم(  1.49ثم  عند 

 يوم 90البذور لمدة 
ً
 .ا

 حمض الأسكوربيك في متوسط زمن الإنبات و تأثير التنضيد ونترات البوتاسيوم : (2الجدول )

 للبذور  التنضيدمدة  بدون تنضيد ذور بالمحاليلمعاملات نقع الب
 يوم  90 يوم  60 يوم  30 

  0.46 بالماء المقطر 
 1.49 48.15 14.35 )معاملة المقارنة(

   KNO3نترات البوتاسيوم 
 5.00 33.16 46.06 6.41 % 0.3بتركيز 

 حمض الأسكوربيك 
 12.38 16.27 43.34 3.43 مغ/ل   100بتركيز  

L.S.D 5%  1.098** 

نترات  أو  الأسكوربيك  بحمض  والمعاملة  التنضيد  أن  النتائج  وأكدت 
البوتاسيوم قد أثر بشكل معنوي في متوسط زمن الإنبات ولكن هذا التأثير  

لمدة   التنضيد  معاملات  ففي  التنضيد،  فترة  باختلاف   يوم  30اختلف 
ً
مع    ا

زمن   متوسط  ارتفع  البوتاسيوم  نترات  أو  الأسكوربيك  بحمض  المعاملة 
فترة  الإ  زيادة  ولكن  تنضيد،  بدون  المعاملة  مع  مقارنة  معنوي  بشكل  نبات 

إلى    يوم  60التنضيد 
ً
أدت لانخفاض متوسط زمن الإنبات بشكل معنوي،   ا

بنترات  المعاملة  في  بالانخفاض  الإنبات  زمن  متوسط  استمر  كما 
 يوم 90البوتاسيوم والتنضيد لمدة 

ً
. 5وبلغ أقل قيمة معنوية ) ا

ً
 ( يوما

تاريخ  .  5.3 من  الإنبات  لبدء  اللازمة  الأيام  وعدد  الإنبات  سرعة 
  الزراعة:

( الجدول  ا3يلاحظ من  في سرعة  (  المدروسة  المعاملات  بين  ختلاف معنوي 
حيث  الزراعة،  تاريخ  من  الإنبات  لبدء  اللازمة  الأيام  وعدد  الإنبات 

( تنضيد  بدون  فقط  المقطر  بالماء  المنقوعة  البذور  معاملة  استغرقت 
 يوم  66(  المقارنة

ً
معنوي    ا بشكل  منخفضة  إنبات  سرعة  مع  الإنبات  لبدء 

 ( بذرة/يوم. 0.04)
 الإنبات سرعةفي  الأسكوربيكوحمض  ونترات البوتاسيومتأثير التنضيد  :(3)الجدول 

 معاملات النقع 
 الإنباتسرعة  معاملات االتنضيد بالمحاليل  

 بذرة/يوم 
 من تاريخ  عدد الايام

 يوم /الإنباتلبداية الزراعة 

 المقطر  بالماء

 66 0.04 بدون تنضيد ( معاملة المقارنة)
 33 1.16 يوم  30تنضيد البذور لمدة 
 24 1.28 يوم  60تنضيد البذور لمدة 
 22 0.95 يوم  90تنضيد البذور لمدة 

   3knoنترات البوتاسيوم 
 % 0.3 بتركيز 

 48 0.35 بدون تنضيد
 31 1.29 يوم  30تنضيد البذور لمدة 
 24 1.68 يوم  60تنضيد البذور لمدة 
 24 1.84 يوم  90تنضيد البذور لمدة 

 الأسكوربيك  حمض
 مغ/ل 100بتركيز 

 56 0.16 بدون تنضيد
 29 1.44 يوم  30تنضيد البذور لمدة 
 21 3.91 يوم  60تنضيد البذور لمدة 
 22 0.82 يوم  90تنضيد البذور لمدة 

L.S.D 5% 0.472** 2.323** 
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( الجدول  في  النتائج  تبين  أن  3كما  الأسكوربيك  (  بمحاليل حمض  المعاملة 
ونترات البوتاسيوم )بدون تنضيد( كان تأثيرها منخفض وضعيف في سرعة 

( الإنبات  سرعة  متوسط  بلغ  حيث  على  0.35-0.16الإنبات،  بذرة/يوم   )
ونترات   الأسكوربيك  بحمض  المعاملة  البذور  استغرقت  كما  التوالي، 

الإنب لبدء   
ً
معنويا طويلة  فترة  )البوتاسيوم  وبلغت    يوم(  56-48ات 

ً
على  ا

أما تأثير   معاملة المقارنة.التوالي، ولكن هذه النتائج كانت أفضل مقارنة مع  
حيث   التنضيد،  فترة  باختلاف  اختلف  فقد  الإنبات  سرعة  في  التنضيد 

أو    60يلاحظ أن أفضل سرعة إنبات وأقل عدد أيام هي عند التنضيد لمدة )
 يوم  90

ً
كانت  ا حيث   )( التوالي  على  الفترتين  (  0.95  –  1.28متوسطات 

عدد  لمتوسط  انخفاض  ومع  بينهما،  معنوية  فروق  وبدون وجود  بذرة/يوم 
 يوم(  22و    24الأيام اللازمة لبدء الإنبات لـ )

ً
للمعاملتين على التوالي. كما أن    ا

نترات   أو  الأسكوربيك  بحمض  والمعاملة  للتنضيد  المشترك  التأثير  نتائج 
لمدة  البوتاسي المنضدة  البذور  في  كانت  نتيجة  أفضل  أن  تبين   يوم  60وم 

ً
  ا

( وبلغت  الأسكوربيك  بحمض  عدد 3.91والمعاملة  انخفاض  مع  بذرة/يوم   )
( إلى  للإنبات  اللازمة   يوم(  21الأيام 

ً
مع    ا مقارنة  معنوية  معاملة بفروق 

 .المقارنة

 دليل معدل الإنبات: . 5.4

( الأثر الإيجابي للمعاملات المدروسة 4)  يبدو من النتائج المدونة في الجدول 
في تحسين معدل الإنبات. حيث يلاحظ أن المعاملة بحمض الأسكوربيك أو 
الإنبات  معدل  دليل  قيمة  حسنت  التنضيد(  )بدون  البوتاسيوم  نترات 
قيمة  أعلى  كانت  فقد  معنوي،  بشكل  المصحح  الإنبات  معدل  ودليل 

ا معاملة  في  الإنبات  معدل  دليل  البوتاسيوم  لمتوسط  نترات  بمحلول  لنقع 
%( على التوالي  264،    260ومعاملة النقع بحمض الأسكوربيك والتي بلغت )

معاملة   على   
ً
معنويا تفوقت  نفسه  الوقت  وفي  بينهما،  معنوي  فرق  بدون 

( في  76المقارنة  كان  المصحح  الإنبات  معدل  لدليل  قيمة  أعلى  ولكن   ،%)
تنضيد )بدون  بالمحاليل  النقع  بلغت معاملة  والتي  الأسكوربيك  بحمض   )

مع  417 مقارنة  معنوية  وبفروق  المقارنة%  بنترات    معاملة  والمعاملة 
 البوتاسيوم. 

 %الإنبات دليل معدلفي  الأسكوربيكوحمض  ونترات البوتاسيومتأثير التنضيد  :(4الجدول )
 معاملات النقع 

 دليل   مدة التنضيد  بالمحاليل  
 معدل الإنبات % 

 دليل معدل  
 الإنبات المصحح 

 الماء المقطر 

 125 76 )معاملة المقارنة( بدون تنضيد 
 416 87 يوم  30تنضيد البذور لمدة 
 824 265 يوم  60تنضيد البذور لمدة 
 400 36 يوم  90تنضيد البذور لمدة 

بتركيز   3knoنترات البوتاسيوم 
0.3 % 

 291 260 بدون تنضيد
 719 263 يوم  30تنضيد البذور لمدة 
 699 284 يوم  60تنضيد البذور لمدة 
 638 79 يوم  90تنضيد البذور لمدة 

 100حمض الأسكوربيك بتركيز 
 مغ/ل

 417 264 بدون تنضيد
 891 313 يوم  30تنضيد البذور لمدة 
 915 475 يوم  60تنضيد البذور لمدة 
 893 126 يوم  90تنضيد البذور لمدة 

L.S.D 5% 5.197** 11.941** 

وفي نتائج تأثير التنضيد بدون المعاملة بالأحماض يلاحظ أن التنضيد أدى  
إلى زيادة معنوية لدليل معدل الإنبات ودليل معدل الإنبات المصحح ولكن  

قيمة   أعلى  بلغ  حيث  التنضيد،  فترة  بطول  تعلقت  لدليل الزيادة  معنوية 
( الإنبات  )265معدل  المصحح  الإنبات  معدل  ولدليل  عند 824(%   %)
لمدة    يوم  60التنضيد 

ً
لمدة    ا للبذور  التنضيد  فترة  زيادة  أما   يوم  90، 

ً
أدت    ا

الإنبات  معدل  ودليل  الإنبات،  معدل  دليل  لقيم  كبير  معنوي  لانخفاض 
الأ  بحمض  والنقع  التنضيد  تأثير  نتائج  من  ويبدو  أو المصحح.  سكوربيك 

الأسكوربيك   حمض  بمحلول  البذور  نقع  معاملة  أن  البوتاسيوم  نترات 
 يوم  60والتنضيد لمدة  

ً
قد أعطت أعلى قيمة معنوية لدليل معدل الإنبات    ا

( )475وبلغت  المصحح  الإنبات  معدل  ودليل  معنوية 915(%  بفروق   %)
 .معاملة المقارنةمقارنة مع 
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البذور  نقع  معاملات  بأن  الاستنتاج  يمكن  السابقة  النتائج  خلال  من 
بحمض الأسكوربيك أو نترات البوتاسيوم والتنضيد أثرت بشكل إيجابي في  
جميع مؤشرات الإنبات، ولكن متوسطات هذه المؤشرات الإنبات اختلفت  

 باختلاف نوع محلول النقع وفترات التنضيد.  

بحث أن تنضيد البذور قد حسن من مؤشرات  فقد بينت نتائج اختبارات ال

لمدة   التنضيد  عند  كانت  إنبات  نسبة  أفضل  وأن   يوم  60الإنبات، 
ً
هذا  ا  .

التأثير الإيجابي للتنضيد في تحسين الإنبات تم تأكيده في أبحاث مختلفة،  
في بذور الرمان،    Rawat et al. (2010)وكذلكفي بذور الكمثرى  (  2010مخول )

وعمران   أوضح 2011)وسليمان  وقد  التفاح.  بذور  في   )EL-Refaey and El-
Dengawy (2005)     الإنبات نسبة  من  يزيد  دنيا  الأكي  لبذور  التنضيد  أن 

تحسين   في  التنضيد  دور  ولتوضيح  للإنبات.  اللازمة  الأيام  عدد  ويقلل 
يعزو   من  إلى  ذلك    Lewak (2011)الإنبات  البذور  محتوى  في  تدريجي  ازدياد 

إذ أن حمض .  وانخفاض تدريجي بمحتواها من المثبطاتحمض الجبرليك  
(، (Manjkhola et al., 2003الجبرليك يمكن أن يزيد فعالية الأنزيمات المحللة  

يسرع  مما  للبذور  والاستقلابية  الفيزيولوجية  العمليات  يشجع  وكذلك 
  .(Tipirdamaz and Ver-Gomurgen , 2000) الإنبات

النتائج   تبين  ناحية أخرى  النقع  من  البوتاسيوم  أن    0.3بتركيز    3Knoبنترات 
بتركيز    أو%   الأسكوربيك  إلى    مغ/ل  100حمض  الإنبات  أدى  نسبة  زيادة 

تنضيد،   بدون  الإنبات  لبدء  اللازم  الزمن  وتخفيض  وسرعته  للبذور 
وبفروق معنوية مقارنة مع معاملة المقارنة. وهذا التأثير الإيجابي لتحسين  

خلال   من  إليه الإنبات  أشارت  البوتاسيوم  نترات  أو  الأسكوربيك  حمض 
الأبحاث، من  )  العديد  بين  معاملة    Cetinbas and Koyuncu (2006إذ  أن 

البوتاسيوم بـنترات  .   البذور 
ً
معنويا الإنبات  مؤشرات  نترات زاد  وتأثير 

يتفق   البذور  في تحسين الإنبات وسرعته والتغلب على سكون  البوتاسيوم 
التي  النتائج  )  مع  إليها  بذور   Joshi et al. (2016 توصل  معاملة  أن  أوضح  إذ 

البذور. هذه  إنبات  تسريع  إلى  أدى  البوتاسيوم  بنترات  يؤكد   التفاح    كما 
(Dewir et al. (2011    نترات بمحلول  السابال  نخيل  بذور  معاملة  أن 

( ودليل  1البوتاسيوم  الإنبات  معدل  ودليل  الإنبات  نسبة  زادت  قد   )%
الإنبا ،  معدل  المقارنة   على معاملة 

ً
تفوقت معنويا والتي  كذلك ت المصحح 

أن النقع لبذور المانغا بنترات البوتاسيوم أدى    Aatla and Srihari (2013)وجد  
إلى ارتفاع معنوي في نسبة الإنبات مقارنة مع النقع بالماء المقطر، وقد فسر  

ة أكسدة فوسفات ذلك بأن المعاملة للبذور بنترات البوتاسيوم أدت إلى زياد
البذور  إنبات  عند  التنفس  أثناء  النوكليوتيد  ثنائي  الأدينين  النيكوتيناميد 

أكده   ما  ويوضح    Rajamanickam et al. (2004)وهذا  الثعلب.  عنب  نبات  في 
Bethke et al. (2006)    يمكن أن يرجع التأثير الإيجابي لنترات البوتاسيوم  أنه

 .ABA ور المشبعة لحمض الأبسيسيك إلى تأثيره في تقليل حساسية البذ

لحمض   المهم  الدور  البحث  هذا  نتائج  أكدت   
ً
زيادة    الأسكوربيكأيضا في 

أبحاث مختلفة، فقد  الإنباتمؤشرات   في  إثباته  تم  قد  المهم  الدور  ، وهذا 
كما   المضادة المواد كأحد الحاضر الوقت في استخدامه ازداد للأكسدة، 

إذ   الاستقلابية،  العمليات  من  العديد  في   النباتات نمو في تأثيره ن إيساهم 
على منظمات لتأثير مشابها يكون  يعمل  كما    الإنبات نسبة   زيادة النمو، 

وسرعته    الإنباتويحسن من قوة نمو البذور بزيادة نسبة    .(2007  )الدوري،
(Hamama and Murniati , 2010) . 

خرى أكدت نتائج هذا العمل الدور المهم لحمض الأسكوربيك في  من ناحية أ
نتائج ) يتفق مع  البذور وتحسين الإنبات، وهذا   De Tullio andكسر سكون 

Arrigoni (2003    في تركيب 
ً
حيث بين أن حمض الأسكوربيك له دور مهم جدا

وبالتالي الجبرليك والإيثيلين،  في ذلك  بما  المختلفة  النباتية  فهو   الهرمونات 
مهم لإنبات البذور، كما أثبت وجود علاقة بين فقدان القدرة على الإنبات 

الأسكوربيك    ونقص لاحظحمض  وقد  البذور.  أن    Irfan et al. (2021)في 
الإنبات نسبة  أن   ارتفاع  يمكن  الأسكوربيك  بحمض  المنقوعة  البذور  في 

ألفا  أنزيم  امتصاص الأكسجين بشكل أفضل وتعزيز نشاط  يكون بسبب 
 .  وتحسين نقل العناصر الغذائية من الفلقات إلى الأجنة α-amylase أميليز 

( أثبت  معاملة    Dolatabadian et al. (2008كذلك  عند  الإنبات  نسبة  زيادة 
الأسك بحمض  في  البذور  الأسكوربيك  حمض  لدور  ذلك  وفسر  وربيك، 

تشجيع انقسام الخلايا وتمايزها، ويعمل على منع تدهور البروتين وأكسدة  
الدهون لأنه يزيل تفاعلات الأكسدة المتنوعة في البذور ويؤدي إلى انخفاض 

 نشاط أنزيم الكاتلاز. 

ال  Dolatabadian et al. (2008)  وقد أوضح خلايا أن حمض الأسكوربيك يحث 
) على   بين  كما  والتمايز  حمض   De Tullio and Arrigoni (2003الانقسام  أن 

للأكسدة نشاطه كمضاد  بسبب  الإنبات  زيادة  إلى  أدى  وأكد    .الأسكوربيك 
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(Blokhina et al. (2003   حمض بواسطة  الدهون  أكسدة  تثبيط  أن 
الأسكوربيك   حمض  لتأثير  ذلك  يرجع  وقد  للنبات،  جدا  مهم  الأسكوربيك 

لامتصاص  ا الأساسية.  لمشجع  التنضيد    تبين كما  الإلكتروليتات  أن 
والمعاملة بنترات البوتاسيوم أو حمض الأسكوربيك أدى إلى تحسين وزيادة 

( إليه  أشار  ما  مع  يتفق  وهذا  الإنبات،  مؤشرات  في   ,Çalişkan et alمعنوية 
 توصل )  .(2012

ً
دت بوجود  إلى أن فعالية التنضيد زا   Joshi et al. (2016أيضا

 نترات البوتاسيوم. 

أعطت   ويبدو من نتائج هذا العمل التأثير الإيجابي لنترات البوتاسيوم التي 
إليه   ما توصل  مع  يتوافق  التنضيد وهذا   .Demirsoy et alنتائج أفضل من 

من أن معاملة بذور الفريز )الفراولة( بالتنضيد زاد من إنباتها ولكن    (2010)
 اسيوم كانت أفضل. المعاملة بنترات البوت

( يؤثر    Çalişkan et al. (2012وأكد  البوتاسيوم  بـنترات  والمعاملة  التنضيد  أن 
الشتلات،   لظهور  اللازمة  الأيام  وعدد  ومعدله  الإنبات  زمن  متوسط  في 
كلما قل متوسط زمن الإنبات بشكل   البذور  حيث كلما زادت فترة تنضيد 

 ات البذور. معنوي، وكذلك قل عدد الأيام اللازمة لإنب

وزيادة   تحسين  إلى  أدى  الأسكوربيك  بحمض  والمعاملة  التنضيد  أن  كما 
إليه   في مؤشرات الإنبات وهذا يتفق مع ما توصل    Niu et al. (2019)معنوية 

صنف  من   التفاح  بذور  معاملة  الأسكوربيك   Malus sieversiiأن  بحمض 
والتنضيد قد عزز من كسر سكون البذور وزاد نسب الإنبات وترافق ذلك  
ألفا  أنزيم  نشاط  وزيادة  الجبرليك  حمض  من  البذور  محتوى  ارتفاع  مع 

 . α-amylaseأميليز 
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 : استنتاج ما يلييمكن هذا العمل  من خلال نتائج تجارب

وتحسين   • البذور  سكون  تخفيف  في   
ً
معنويا  

ً
أثرا البذور  تنضيد  أظهر 

 يوم  60مؤشرات الإنبات، حيث تبين أن التنضيد لمدة  
ً
أدى إلى رفع نسبة   ا

مع  مقارنة  ومعدله  للإنبات  اللازمة  المدة  وتقليل  الإنبات  وسرعة  الإنبات 
 يوم. 90 – 30التنضيد لمدة 

البوتا • بنترات  البذور  نقع  معاملة  )أدت  بتركيز  بحمض    0.3سيوم  أو   )%
مغ/ل( إلى تحسين مؤشرات الإنبات بشكل معنوي  100الأسكوربيك بتركيز )

 . معاملة المقارنةمقارنة مع 
نترات   • أو  الأسكوربيك  بحمض  والنقع  التنضيد  بين  المشتركة  المعاملة  في 

 البوتاسيوم أدى إلى تخفيف سكون البذور وزيادة مؤشرات الإنبات. 
   60ومن خلال ما سبق يمكن التوصية بالتنضيد لمدة   •

ً
والنقع بحمض    يوما

بتركيز   لبذور  100الأسكوربيك  مغ/ل والتي أعطت أفضل مؤشرات الإنبات 
للحصول   أخرى  تراكيز  استعمال  يقترح  النتائج  هذه  ولتحسين  الكمثرى، 

 .الكمثرى  على نتائج أفضل للتخلص من سكون بذور 
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 الملخص 
 
 
ذ ِّ
الزراعة في جامعة تشرين  ،م2023  -2021خلال موسمين لعامي  البحث    نُف   -في مشتل كلية 

)بريليب،  ا سوري  -اللاذقية التبغ  من  وراثية  طرز  ثلاثة  بزراعة  وذلك  فقد والبلدي(،    ،بصماو ، 
جري  

ُ
المختلفة.    أ الوراثية  الطرز  بين  التبادلي  نصف  التالي  والتهجين  الموسم  جري  في 

ُ
تقييم   أ

ى الهجن الفردية الناتجة عن التهجينات، وذلك في تجربة باستخدام القطاعات  إلإضافة  للآباء  
الكاملة   الهجين (RCBDالعشوائية  قوة  تقدير  بهدف  مكررات،  وبثلاثة  العامة   ،(  والقدرة 

وتحديد الفعل المورثي المسيطر لصفة محتوى الأوراق من: السكريات،    ،والخاصة على التوافق
الفعلين و   ،البروتينو النيكوتين،  و  مساهمة  التوافق  على  القدرة  تقديرات  أظهرت  الكلوريد. 

الإضافي   الإ و المورثيين  تباين ضافي  غير  نسبة  كانت  السياق  هذا  وفي  الصفات،  هذه  وراثة  في 
من   أكبر  التوافق  على  الخاصة  القدرة  تباين  إلى  التوافق  على  العامة  من   الواحدالقدرة  لكل 

النيكوتين من  الأوراق  محتوى  من    صفتي  أصغر  النسبة  هذه  كانت  بينما   الواحدوالبروتين، 
لصفتي )محتوى الأوراق من السكريات والكلوريد(. كان الأب البلدي المتآلف العام الأفضل بين 
الطرز الوراثية المستخدمة لصفة محتوى الأوراق من السكريات والكلوريد، في حين كان الأب 
 × بريليب  الهجين  أبدى  البروتينات.  العام الأفضل لصفة محتوى الأوراق من  المتآلف  بريليب 

والكلوريد وترافق   ،ات نالبروتيو ي أعلى قدرة خاصة لصفة محتوى الأوراق من السكريات،  بلد
 ذلك مع قوة هجين عالية المعنوية مرغوبة للصفات المدروسة. 

 

ABSTRACT 
 

The experiment was carried out during two seasons in 2021–2023, in a 
nursery at the Faculty of Agriculture, Tishreen University, Lattakia, Syria, 
by cultivating three tobacco genotypes: Prilep, Basma, and Baladi. A half-
diallel cross was made between different genotypes of tobacco. In the 
following season, an evaluation of the parents and individual crosses 
was performed, which were then distributed according to the 
randomized complete block design (RCBD) with three replicates to 
estimate the heterosis, general combining ability (GCA), and specific 
combining ability (SCA), and the nature of gene action of sugar, nicotine, 
protein, and chloride content. Genetic analysis showed the importance 
of additive and dominant effects on heredity in all studied 
characteristics. The variance ratio of GCA to SCA was more significant 
than the one for nicotine and protein content. Still, the ratio appeared  to 
be less than one for other studied traits (sugar and chloride content). The 
Baladi parent exhibited a high GCA for sugar and chloride content, while 
the Prilep parent showed a high GCA for protein content. Further, the 
hybrid Prilep × Baladi exhibited the highest SCA for sugar, protein, and 
chloride content with the highest values for heterosis for the studied 
characteristics. 
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 قدمةالم. 1
( الباذنجانية  الفصيلة  الزراعيةSolanaceaeتضم  المحاصيل  من  العديد   ) ،  

الحار،  و البندورة،    :أهمها الحلو،  و الفلفل  والباذنجان،    ،البطاطاو الفلفل 
المستخدم  إضافة   التبغ  الحالي،  بوصفه  إلى  البحث  في  نباتية  وانتشر مادة 

أك من  ه  لأن  كبيرًا؛  انتشارًا  ا  عالميًّ الظروف  التبغ  مع  تكيفًا  المحاصيل  ثر 
ويعد التبغ من أهم المحاصيل الصناعية  ،  Bai et al., 2021))  البيئية المختلفة

إيرادات   تحقيق  في  ويساهم  السورية،  العربية  الجمهورية  في  المزروعة 
 مرتفعة لخزينة الدولة، إضافة إلى دوره في تشغيل كثير من الأيدي العاملة

(Ahmad and Ahmed, 2015). 

في صناعة  تدخل  التي  أوراقه  على  الحصول  هو  أساس ي  لغرض  التبغ  يزرع 
التدخينية   الاستخدامات  من  وغيرها  والسيجار   Regassa and))السجائر 

Chandravanshi, 2016  ،  المجالات من  العديد  في  أوراقه  تدخل  كما 
 . (Camlica and Yaldiz, 2021) التصنيعية، منها مستحضرات التجميل

استنباط   ويكون ذلك عن طريق  النباتية،  لتطوير الأصناف  هناك ضرورة 
وتلبي   مرغوبة،  بصفات  تتميز  النباتات،  من  نة  محسَّ جديدة  أصناف 

للمستهلكين  المختلفة  وتعد (Carvalho et al., 2021)الحاجات  طريقة   ، 
 . التهجين طريقة فعالة للحصول على هذه الأصناف

ستخدم  
ُ
 Half diallel)لإجراء عمليات التهجين نصف التبادلي    Diallelطريقة  ت

cross)    في تربية العديد من الأنواع النباتيةكثيرًا(Abigail and Ramsey, 2019)  ،
الفعل  لمعرفة  أي  التوافق،  على  والخاصة  العامة  القدرة  لدراسة  وذلك 

على   المسيطر  ا  المورثي  إضافيًّ مورثيًا   
ً

فعلا أكان  سواء  الصفة،  ظهور 
التربية   طريقة  تحديد  ثم   ومن  تراكمي(،  )غير  إضافي  غير  أم  ا(  )تراكميًّ

تستخدم طريقة  (Patil et al., 2018)المناسبة    
ً
أيضا السياق  هذا  وفي   ،diallel  

نباتات الجيل الأول  التي  (  (Heterosisلدراسة قوة الهجين   بأنها تفوق  تعرف 
(First Filial Generation)  لصف أقل  أو  أعلى  محددة  بقيم  الأبوين على  ة  كلا 

 .  (Aleksoski̇, 2022)الداخلين في عملية التهجين 

دُ   الكيميائية تُحد  المؤشرات  بعض  تحليل  خلال  من  وجودته  التبغ  نوعية 
تعد السكريات  إذ  (،  (Lewis, 2020كمحتوى النيكوتين والسكريات في الأوراق  

التبغ وتطوره المستقلبات الأولية المسؤولة عن   نبات   ،(Cai et al., 2015)  نمو 
 Nagai et)مذاق التبغ ورائحته  للسكريات دور مباشر في  ليس هذا فقط بل  

al., 2012)للمستهلك أفضل  خصائص  تعطي  وبذلك  التدخين   في  ،  أثناء 
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(Banožić et al., 2020)  والرائحة المذاق  يختفي  بينما  ان  ،  بكل صنف الخاص 
 . (Ishizaki and Akiya, 1978)مع ازدياد محتوى الكلور في أوراق التبغ 

هو وجود النيكوتين في  التبغ وتصنيعه للتجارة  الأساس ي لإنتاج  السبب  إن   
 Er، وبالرغم من تأثيراته السلبية على الإنسان ) (Henry et al., 2019)أوراقه  

and Yıldız, 2014  ،)  التدخينية   يسبب فإنه التبغ  لمنتجات   
ً
كبيرا  

ً
استهلاكا

العالمي  المستوى  التربية    ؛(Xia et al., 2014)  على  برامج  أهداف  تتجه  لذلك 
النيكوتين  من  منخفض  محتوى  ذات  التبغ  من  أصناف  استنباط  إلى 

(Cristea et al., 1996) . 

 . أهمية البحث وأهدافه 2
النوعية   المؤشرات  لبعض  الوراثية  السلوكية  دراسة  إلى  هذا  بحثنا  يهدف 

التو  على  العامة  القدرة  باستخدام  التبغ  من  وراثية  للآباء  لعدة طرز   افق 
GCA    والقدرة الخاصة على التوافق للهجن SCA  وتقدير قوة الهجين للهجن

من   صفة  كل  على  المسيطر  الوراثي  التأثير  وتحديد  الناتجة،  الفردية 
 الصفات المدروسة. 

 مواد البحث وطرائقه. 3
البحثاستخدمنا   وراثية    ثلاثة  في هذا  الشرقي   (Genotypes)طرز  التبغ  من 

عليها من المؤسسة العامة للتبغ  حصلنا  ذات منشأ وراثي وجغرافي متباعد،  
  Basmaالبصما  و ،  (Prilep  )1G، وهي: البريليب  اسوري  -اللاذقية  -في جب حسن

)2G) ، شك البنت( البلدي و(Shak Elbent )3G) . 

  
 
ذ الزراعيين  خلال  البحث  نُف  كلية    م2022  -2021الموسمين  مشتل  في 

قبل   
ً
جيدا الأرض  بتحضير  وذلك  تشرين،  جامعة  في  الزراعية  الهندسة 

( عمق  على  المناسبة  الخريفية  الحراثة  بإجراء  وإجراء  25الزراعة  سم،   )
حراثة في الربيع بمعدل مرتين لتنعيم التربة وتكسير الكتل الترابية، والقيام  

العزيق،   تحليل    ، الخفو الري،  و بعمليات  الزراعة للتربة  وإجراء  موقع    في 
والكيميائيةلمعرفة   الفيزيائية  اللازمة    ،خصائصها  الأسمدة  التي  وإضافة 

 وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي.توص ي بها  

جميع   جريتْ 
ُ
الهندسة  أ كلية  مخابر  في  والكيميائية  الفيزيائية  التحاليل 

التابع  اللاذقية  في  التبغ  أبحاث  مركز  تشرين، ومخابر  جامعة  في  الزراعية 
للتبغ   العامة  التابعة    (General Organization of Tobacco-GOT)للمؤسسة 

 في القطر العربي السوري.لوزارة الصناعة 

  (:2021/2022الموسم الزراعي الأول ) 3.1

جيدًا   الأرض   طت  ِّ
 
ط

ُ
بواقع ستخ الزراعة  بعملية  بمعدل   ، خطوط  ةللبدء 

)  ،(م7.5خطين من كل أب، طول الخط ) بين الخطوط  ( سم،  50المسافة 
، والمسافة بين النباتات على الخط  طراز وراثيلكل  نباتًا  (  15وذلك بمعدل )

في أوائل  50الواحد ) الوراثية  وبفارق زمني   April( سم، حيث شتلت الطرز 
 الأول والثاني لاستكمال دائرة التهجينات.    ين( أيام بين الموعد5)

طراز  كل  من  الأم  النباتات  المحدد،  ،خصيت  بالأب  حتْ   ق 
ُ
وغطيت    ول

التهجينات   وذلك لإجراء  الورقية،  العزل  التهجينات   المباشرةبأكياس    دون 
( التبادلي جدول  التهجين نصف  لطريقة   

ً
بهدف إجراء    ؛(1العكسية، وفقا
يتْ  ،التلقيح الذاتي ِّ

 
ط

ُ
النباتات المحددة قبل الإزهار بأكياس العزل لمنع   ثم  غ

حدوث تلقيح خلطي مع نباتات تبغ مجاورة، كما عزلت بعض نباتات الآباء  
بْر    اع  التلقيح  عملية  لإتمام  العزل  بأكياس  حدوث تغطيتها  ومنع  لذاتي، 

 التلقيح الخلطي.

ذاتيً  الملقحة  الأبوية  بذور الأصناف  النمو  نهاية موسم  في  ا والبذار  جمعت 
الناتجة عن التهجينات المختلفة كل على حدة لزراعتها وتقييمها في الموسم  

 الثاني.

( الناتجة  الهجن  يكون عدد   ,Singh and Chaudhary)حسب   (Crossesوبذلك 
1985): 

= 3(3-1)/2 =3 Crosses= n(n-1)/2 حيث ،n .عدد الآباء : 

 (: طريقة التهجين نصف التبادلي بين الطرز الوراثية المستخدمة 1جدول )
 1G 2G 3G الطرز الوراثية 

1G × 1G×2G 1G×3G 
2G × × 2G×3G 
3G × × × 

 (:2023/ 2022الموسم الزراعي الثاني ). 3.2

الأول   الجيل  نباتات  بذارها   1Fزرعت  على  الحصول  تم  التي  المختلفة  للهجن 
 لتصميم    March  منتصف من الموسم الزراعي السابق في  

ً
إضافة لآبائها، وفقا

ثلاثة ، في  (Randomized Complete Block Design)القطاعات العشوائية الكاملة  
الواحد  مكررات،   المكرر  ضمن  وراثي  طراز  كل   شغل 

ًّ
 ،م7.5بطول  ا  خط

 من نباتات الآباء.  Border  ، أحيطت التجربة بخطوط حارسة نباتًا  15وتضمن  

رت   د 
ُ
وراثي ضمن    ةعلى عشر   التالية  المؤشراتق لكل طراز  محاطة  نباتات 

)مرحلة   المحصول  نمو  مراحل  من  لها  الأمثل  الموعد  وفي  الواحد،  المكرر 
 : النضج الفني للأوراق(، وهي 

 :)%( in leaves  Total Sugar Contentتقدير محتوى الأوراق من السكريات الكلية  •
 .( (Dubois et al., 1956حسب طريقة

 )%(:  in leaves  Nicotine Contentلنيكوتينا محتوى الأوراق من تقدير •
 (.  (Coresta, 1994حسب طريقة

 :)%(in leaves    Protein Contentمن البروتينات الأوراقتقدير محتوى   •
 (.  (Aurand and wells, 1987حسب طريقة 

 : )%( in leaves   Chloride Contentتقدير محتوى الأوراق من الكلوريد •
 .( (Harrel, 1959حسب طريقة 

 التحليل الإحصائي. 4
بت   وبُو  المدروسة  القراءات  لجميع  البيانات  برنامج جُمعت  باستخدام 

Excel  ،  جري
ُ
برنامج   التحليل الإحصائي للمؤشرات  الإحصائية باستخدام وأ

Stat-M    2باستخدام الطريقة الثانيةMethod   1الموديل الأول Model    (Griffing, 
1956.) 

 والمناقشة . النتائج 5
الكلية.  5.1 السكريات  من  الأوراق   in Leaves   Totalمحتوى 

Sugar Content (%) : 

التباين.  5.1.1 المتوسطات  تحليل   eans Mompare Cand   Analysis ofومقارنة 
arianceV 

( وجود تباين عالي  2تظهر نتائج تحليل التباين كما هو موضح في الجدول )
الأبوية لصفة محتوى الأوراق من السكريات الكلية، المعنوية بين الأصناف  

الصفة لهذه  بالنسبة  بينها  الوراثي  التباعد  على  يدل  هذه   ، ما  وانسجمت 
 .(Bai et al., 2021)النتيجة مع دراسة 

( 3Gو  1G  ،2Gكما وجدت فروقات معنوية بين متوسطات الأصناف الأبوية )
 %(7.646( من )3جدول )لهذه الصفة، وتراوحت المتوسطات الموضحة في ال

( ) 2Gللأب  إلى   )10.153)% ( لمحتوى    إذ  ، (3Gللأب  قيمة  أعلى  عنده  بلغت 
العام  المتوسط  وعلى  الآباء  باقي  على  بذلك   

ً
متفوقا السكريات  من  الأوراق 

 .%(9.214) ةللصفة الذي امتلك قيم

تراوحت متوسطاتها   التي  الثلاثة  الهجن  بين   
ً
أيضا الفروقات معنوية  كانت 

لك أعلى الذي امت  )3G1G(للهجين   (%13.26إلى )  G)2G1((% للهجين  8.186من )
 على باقي الهجن وعلى المتوسط   لمحتوى الأوراق من السكرياتقيمة  

ً
متفوقا

 .(%10.961) قيمتهالعام للصفة الذي بلغت 

 Heterosis. قوة الهجين 5.1.2

( قد أعطيا قوة هجين عالية  3G2G( و)3G1Gأن الهجينين )   (4)يظهر الجدول  
بالنسبة   مرغوبة  السكريات،  المعنوية  من  الأوراق  قوة    فقدلمحتوى  بلغت 

قدرهاالهجين   و)30.597و  32.622)  قيمة   (%  12.639و  28.501(% 
ً
قياسا

الأبوينبم الهجينين    توسط  من  لكل  و) 3G1G)وأفضلهما   )3G2G  )  على
) الترتيب الهجين  امتلك  حين  في   ،2G1G  قوة غير  (  المعنوية  عالية  هجين 

 . مرغوبة بالنسبة للصفة المدروسة
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 bilityAombining C. القدرة على التوافق 5.1.3

التباين نتائج تحليل  ال  تشير  في  التوافق كما هو موضح  جدول للقدرة على 
إلى  2) )توفر  (  العامة  القدرة  من  لكل  المعنوية  عالي  والخاصة    (GCAتباين 
(SCA  مما التوافق،  على  المورثيين  (  الفعلين  من  كل  مساهمة  إلى  يشير 

السكرياتوغير الإضافي  الإضافي   الأوراق من  الكلية   في وراثة صفة محتوى 
(Moradi, 2014). 

SCA( قيمة النسبة  5يوضح الجدول )
2ơ  /GCA

2ơ ( 0.27والتي بلغت  ،)  كانت إذ
( الإضافي  المورثي  الفعل  تباين  الفعل  2.071قيمة  تباين  وبلغ  المورثي  ( 

( قيمتها 3.72السيادي  بلغت  التي  السيادة  درجة  النتيجة  هذه  وعززت   ،)
 على وراثة هذه الصفة. غير الإضافي (، ما يؤكد سيطرة الفعل المورثي  1.89)

-( من  6تأثيرات القدرة العامة على التوافق الموضحة في الجدول )  تراوحت
1.086  (2G  )  3)  0.93إلىG  هذه وبينت   ،)( الأبوين  تميز  و1Gالتأثيرات   ))3(G ؛ 

مرغوبة  المعنوية  عالية  التوافق  على  عامة  قدرة  تأثيرات  لامتلاكهما  وذلك 
 لصفة محتوى الأوراق من السكريات.

من   التوافق  على  الخاصة  القدرة  تأثيرات    2.085إلى  (  2G1G)  -0.97تراوحت 
(3G1G ( وأشارت هذه التأثيرات إلى تميز الهجينين ،)3G1G  ) (3وG2G  لامتلاكها )

التوافق عالية المعنوية مرغوبة للصفة،   ثم   تأثيرات قدرة خاصة على  ومن 
المستقبلية   والتحسين  التربية  برامج  في  الهجينين  هذين  توظيف  يمكن 

(  2G1Gلزيادة محتوى الأوراق من السكريات الكلية، في حين امتلك الهجين )
 .بة لهذه الصفةتأثيرات قدرة خاصة عالية المعنوية غير مرغو 

النيكوتين5.2 من  الأوراق  محتوى   .in Leaves   Nicotine 
Content  :)%( 

التباين.  5.2.1 المتوسطات  تحليل   and compare means   Analysis ofومقارنة 
variance 

( الجدول  في  الموضحة  التباين  تحليل  نتائج  عالي  2تبين  تباين  وجود   )
لصفة   الأبوية  الأصناف  بين  الأوراقالمعنوية  في  النيكوتين  ويدل محتوى   ،

 Ahmed)ذلك على التباعد الوراثي بين هذه الأصناف بالنسبة لهذه الصفة  
et al., 2019). 

الأبوية،   الأصناف  بين  معنوية  الفروقات  معظم  تراوحت  إذ  كانت 
(  1Gللأب )  %(0.663( من )3جدول )متوسطات هذه الأصناف الموضحة في ال

( أقل قيمة لمحتوى الأوراق من  1Gحقق الأب )  فقد(،  3Gللأب )  %(1.879إلى )
 . %(1.43مقارنة بباقي الآباء والمتوسط العام للصفة البالغ )النيكوتين 

وجدت فروقات معنوية بين الهجن الثلاثة المختلفة، وتراوحت متوسطات  
( من  للهجين  1.236الهجن   %))2G1(G  ( انخفض )3G2G(للهجين   %(2.12إلى   ،

حقق أقل قيمة مقارنة بباقي   إذ  ،2G1(G(هجين  محتوى النيكوتين في أوراق ال
 . %(1.641قدره )الهجن والمتوسط العام للصفة البالغ  

 Heterosis. قوة الهجين 5.2.2

الجدول   أبد  (4)يبين  الهجن  جميع  غ  تأن  المعنوية  عالية  هجين  ير  قوة 
الأبوين  مرغوبة   متوسط  إلى  الهجين وأفضلهماقياسًا  قوة  وتراوحت   ،

( من  الأبوين  لمتوسط  )2.486بالنسبة  للهجين   %)2G1G( إلى   )23.359  %)
 (. 3G1Gللهجين )

الهجن   جميع  أفضلأبدت  إلى  قياسًا  عالية    أيضًا  هجين  قوة  الأبوين 
الصفة،   لهذه  بالنسبة  مرغوبة  غير  من  وتراوحت  المعنوية  الهجين  قوة 

 . (3G1G(% للهجين ) (136.18( إلى3G2G(% للهجين )21.142)

 bilityAombining C. القدرة على التوافق 5.2.3

التباين   تبين  تحليل  ال  نتائج  في  الموضحة  التوافق  على  )للقدرة  (  2جدول 
العامة   القدرة  من  لكل  المعنوية  عالي  تباين  على   SCAوالخاصة    GCAوجود 

وهذا دليل على أهمية كل من الفعلين المورثيين  التوافق للأصناف الأبوية،  
 ,Kamara)محتوى الأوراق من النيكوتين  في وراثة صفة  وغير الإضافي  الإضافي  

2020). 

SCAالنسبة  ( أن  5حظ من بيانات الجدول )نلا 
2ơ /GCA

2ơ   قد بلغت قيمة أعلى
( وبلغ تباين 0.248بلغ تباين الفعل المورثي الإضافي )فقد  (،  3.77من الواحد )

( السيادي  المورثي  قيمة  (،  0.033الفعل  من وكانت  أقل  السيادة  درجة 
على وراثة صفة    الإضافي(، ما يشير إلى سيطرة الفعل المورثي  0.515الواحد )

 محتوى الأوراق من النيكوتين. 

(  6تأثيرات القدرة العامة على التوافق كما هو موضح في الجدول )  تراوحت
( لامتلاكه تأثيرات قدرة 1G(، وبينت تميز الأب ) 3G)  0.26إلى  (  1G)  -0.402من  

 مرغوبة.  عامة على التوافق عالية المعنوية 

  0.182إلى  (  2G1G)  -0.039تأثيرات القدرة الخاصة على التوافق من    وتراوحت
(3G2G( الهجين  امتلك  وقد   ،)2G1G  التوافق على  قدرة خاصة  تأثيرات  غير  ( 

الهجينين )معنوية ومرغوبة في حين امتلك كل من   ،3G1G (و )3G2G  تأثيرات  )
 .بالنسبة لهذه الصفةقدرة خاصة عالية المعنوية غير مرغوبة 

 (: مصدر التباين لصفة محتوى الأوراق من السكريات، النيكوتين، البروتين والكلوريد 2جدول )

 ,Rep. T. Treatment Error CV% GCA SCA Error (GCA مصدر التباين 
SCA) 

 0.0005 **11.162 **15.536 0.313 0.001 **12.911 0.0002 سكريات
 0.002 **0.11 **1.87 5.45 0.007 **4.064 0.003 نيكوتين 
 0.014 **0.655 **9.931 2.26 0.042 **4.365 0.012 بروتين 

 0.0009 **0.096 **0.443 2.938 0.002 **0.235 0.036 كلوريد   

 (: متوسط الطرز الوراثية لصفة محتوى الأوراق من السكريات، النيكوتين، البروتين والكلوريد 3جدول )
 %كلوريد    % بروتين  % نيكوتين  %سكريات  الوراثي ز االطر 

G1 9.843 0.663 7.506 1.646 
G2 7.646 1.75 9.33 1.73 
G3 10.153 1.876 10.233 1.253 

 1.543 9.023 1.43 9.214 المتوسط العام
G1G2 8.186 1.236 8.17 1.873 
G1G3 13.26 1.566 8.56 1.153 
G2G3 11.436 2.12 10.6 1.48 

 1.502 9.11 1.641 10.961 المتوسط العام
L.S.D 5% 0.076 0.153 0.375 0.095 
L.S.D 1% 0.108 0.218 0.534 0.136 

1G  ،2G 3وG .تشير للأصناف )بريليب، بصما وبلدي( على الترتيب 

البروتين 5.3   in leaves   Protein Content. محتوى الأوراق من 
:)%( 

المتوسطات  التباينتحليل  .  5.3.1  eans Mompare Cand   Analysis ofومقارنة 
arianceV 

الجدول   تبين  في  هو موضح  كما  المتوسطات  ومقارنة  التباين  تحليل  نتائج 
بين الأصناف  2) التباعد الوراثي  إلى  تباين عالي المعنوية وهذا يشير  ( وجود 

البروتينات   من  الأوراق  محتوى  لصفة  بالنسبة  -Anees and Al)الأبوية 
Dulaimy, 2020). 

( الأبوية  الأصناف  بين  معنوية  فروقات  تراوحت    (،3Gو   1G  ،2Gوجدت 
( الجدول  في  المبينة  )3متوسطاتها  من   )7.506)%  ( انخفض  1Gللأب  الذي   )

إلى  للصفة  العام  بالمتوسط  مقارنة  البروتينات  من  الأوراق  محتوى  فيه 
(10.233( للأب   %)3G)،  في    إذ البروتينات  محتوى  لصفة  قيمة  أعلى  بلغ 

 الأوراق. 

%، حيث  5وجدت فروقات معنوية بين الهجن الثلاثة عند مستوى معنوية  
(% للهجين 10.6إلى )  2G1(G((% للهجين  8.17تراوحت متوسطات الهجن من )

)3G2G(  ،الهجين    فقد لصفة  أقل    2G1(G(حقق  من قيمة  الأوراق  محتوى 
مقا وذلك  البالغ البروتينات  للصفة  العام  والمتوسط  الهجن  بباقي  رنة 

(9.11)%. 

 Heterosis. قوة الهجين 5.3.2

( قد أعطيا قوة هجين عالية  3G1G( و)2G1Gن )يني( أن الهج4يظهر الجدول )
  ( 3G2G)في حين أعطى الهجين  الأبوين،    قياسًا إلى متوسطالمعنوية مرغوبة  

من   الأوراق  محتوى  لصفة  مرغوبة  غير  المعنوية  عالية  هجين  قوة 
)البروتينات،   من  الهجين  قوة  تراوحت  )-3.494حيث  للهجين   %)3G1G  إلى  )

 (. 3G2G(% للهجين )8.365)

(  2G1G(% للهجين )8.836الأبوين من )قياسًا إلى أفضل  تراوحت قوة الهجين  
( )14.031إلى  للهجين   %)3G1G،)    عالية هجين  قوة  الهجن  جميع  أبدت  وقد 

 .الأبوينقياسًا إلى أفضل المعنوية غير مرغوبة بالنسبة لهذه الصفة 
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 combining ability. القدرة على التوافق 5.3.3

( الجدول  في  الموضحة  التباين  تحليل  نتائج  عالي  2تشير  تباين  وجود  إلى   )
العامة   للقدرة  التوافق  المعنوية  التوافق ، وال(GCA)على  قدرة الخاصة على 

(SCA)  الفعلين المورثيين الإضافي في وغير الإضافي  ، مما يظهر أهمية كل من 
 .(Dirbas and Jouma, 2022)وراثة صفة محتوى الأوراق من البروتينات 

( الجدول  بيانات  النسبة  5نلاحظ من  أن   )SCA
2ơ /GCA

2ơ  ( بلغت  (، 3.228قد 
( وقيمة تباين الفعل المورثي 1.318المورثي الإضافي )وكانت قيمة تباين الفعل 

( )0.204السيادي  السيادة  درجة  قيمة  وبلغت  إلى 0.556(،  يشير  مما   ،)
 . سيطرة الفعل المورثي الإضافي على وراثة هذه الصفة

التوافق على  العامة  القدرة  تأثيرات  في    المبينة  تراوحت  موضح  هو  كما 
، وبينت هذه التأثيرات تميز الأب (3G)  0.672إلى    (1G)  -0.904( من  6الجدول )

(1G  لامتلاكه مرغوبة تأثيرات  (  المعنوية  عالية  التوافق  على  عامة  قدرة 
البروتينلصفة   من  الأوراق  أبدى  محتوى  بالمقابل  (  3G) و  G)2(الأبوان  ، 
قيد تأثيرات   للصفة  مرغوبة  غير  المعنوية  عالية  التوافق  على  عامة  قدرة 
 الدراسة. 

  0.628إلى  (  3G1G)  -0.274وتراوحت تأثيرات القدرة الخاصة على التوافق من  
(3G2G  الهجينين تميز  إلى  التأثيرات  هذه  وأشارت   ،)(2G1G)   (3وG1G  )

قدرة خاصة على التوافق عالية المعنوية مرغوبة لصفة  تأثيرات  لامتلاكهما  
 .محتوى الأوراق من البروتينات

  Chloride Content in leavesيد  الكلور من الأوراق محتوى . 5.4
:)%( 

التباين.  5.4.1 المتوسطات  تحليل   eans Mompare Cand   Analysis ofومقارنة 
arianceV 

( الجدول  في  هو موضح  كما  التباين  تحليل  نتائج  تباين  2تشير  إلى وجود   )
، ما الكلوريدمحتوى الأوراق من  عالي المعنوية بين الأصناف المختلفة لصفة  

الصفة   لهذه  بالنسبة  بينها  الوراثي  التباعد  على   ,.Dyulgerski et alيدل 
بسبب  ((2021 مرغوبة  غير  الكلوريد صفة  من  الأوراق  محتوى  زيادة  تعد   ،

 (.Er and Yıldız, 2014على احتراق التبغ )التأثيرات السلبية 

كانت معظم الفروقات معنوية بين الأصناف الأبوية لصفة محتوى الأوراق  
( الجدول  في  الموضحة  متوسطاتها  تراوحت  التي  الكلوريد  من  3من   )

(1.253) % ( ) (3Gللأب  ) %(1.73إلى  )إذ  (،  2Gللأب  عند  أخفض 3Gبلغت   )
 في الأوراق.  الكلوريدحتوى من قيمة لصفة الم

من   متوسطاتها  تراوحت  التي  الثلاثة  الهجن  بين  معنوية  الفروقات  كانت 
(  3G1Gإذ بلغ الهجين ) ،  2G1(G(للهجين    %(1.873إلى )  G)3G1(للهجين  %  (1.153)

من    أخفض الأوراق  محتوى  لصفة  الهجن قيمة  بباقي  مقارنة  الكلوريد 
 .%((1.502المقدرة  والمتوسط العام للصفة

 Heterosis. قوة الهجين 5.4.2

( قد أعطيا قوة هجين عالية  3G2G( و)3G1Gالهجينين )  أن   (4)يوضح الجدول  
من   الأوراق  محتوى  لصفة  بالنسبة  مرغوبة  قياسًا  الكلوريد  المعنوية 

)بمتوسط   من  الهجين  قوة  قيمة  وتراوحت  للهجين 20.459-الأبوين،   %)
(3G1G) ( 2(% للهجين )10.957إلىG1G) . 

الهجين  أفضل(  3G1G)  أعطى  إلى  المعنوية    الأبوين  قياسًا  عالية  هجين  قوة 
(% 7.978-، وتراوحت قيمة قوة الهجين من )نفسهامرغوبة بالنسبة للصفة  

 . (3G2G(% للهجين )18.085إلى ) (3G1Gللهجين )

 bilityAombining C. القدرة على التوافق 5.4.3

تباين   تحليل  نتائج  التشير  في  الوضحة  التوافق  على  )القدرة  إلى  2جدول   )
العامة  توفر   القدرة  من  لكل  المعنوية  عالي  على    SCAوالخاصة    GCAتباين 

الإضافي   المورثيين  الفعلين  من  كل  مساهمة  على  يدل  ما  وغير  التوافق، 
  . (Saleh et al., 2022)الكلوريدمحتوى الأوراق من في وراثة صفة الإضافي 

SCAبلغت النسبة  
2ơ  /GCA

2ơ (0.941( كما هو موضح في الجدول )5  ،)  بلغت  إذ

( الإضافي  المورثي  الفعل  تباين  الفعل   ،(0.058قيمة  تباين  قيمة  وبلغت 
( السيادي  السيادة  0.031المورثي  درجة  النتيجة  هذه  وعززت  بلغت إذ  (، 

( ما  1.03قيمتها  المورثي  (،  الفعل  سيطرة  على  الإ يدل  وراثة  غير  على  ضافي 
 .الكلوريدمحتوى الأوراق من صفة 

في    تراوحت موضح  هو  كما  المبينة  التوافق  على  العامة  القدرة  تأثيرات 
( الأب  2G)   0.144إلى   (3G)  -0.19( من  6الجدول  تميز  التأثيرات  (، وبينت هذه 

)3(G لصفة  لامتلاكه تأثيرات قدرة عامة على التوافق عالية المعنوية مرغوبة  
من   الأوراق  امتلك  الكلوريدمحتوى  بالمقابل  و) 1G)الأبوان  ،   )2G  تأثيرات  )

  .قدرة عامة على التوافق عالية المعنوية غير مرغوبة للصفة

من   التوافق  على  الخاصة  القدرة  تأثيرات    .160إلى  (  3G1G)  -0.225تراوحت 
(2G1G ( الهجين  تميز  التأثيرات  هذه  وبينت   ،)3G1G قدرة تأثيرات  لامتلاكه   )

من   الأوراق  محتوى  لصفة  مرغوبة  المعنوية  عالية  التوافق  على  خاصة 
 الكلوريد.

أفضلهما لصفة محتوى الأوراق من السكريات، النيكوتين، البروتين  4جدول )   لمتوسط الأبوين و
ً
 والكلوريد (: قوة الهجين قياسا

   % كلوريد  %بروتين  %نيكوتين  %سكريات الهجن
HMP HBP HMP HBP HMP HBP HMP HBP 

G1G2 -6.384** -16.83** 2.486** 86.432** -2.949** 8.836** 10.957** 13.765** 
G1G3 32.622** 30.597** 23.359** 136.18** -3.494** 14.031** -20.459** -7.978** 
G2G3 28.501** 12.639** 16.911** 21.142** 8.365** 13.612** -0.782** 18.085** 
L.S.D 

5% 0.065 0.076 0.133 0.153 0.325 0.375 0.082 0.095 

L.S.D 
1% 0.093 0.108 0.189 0.218 0.463 0.534 0.117 0.136 

MPH ،BPH أفضلهما على  لمتوسط الأبوين و
ً
 .الترتيب: قوة الهجين قياسا

 (: مكونات تباين الطرز الوراثية لصفة محتوى الأوراق من السكريات، النيكوتين، البروتين والكلوريد 5جدول )
  ơ2GCA ơ2SCA ơ2GCA/ ơ2SCA Additive Dominance â مكونات التباين 

 1.89 3.72 2.071 0.27 3.72 1.035 سكريات
 0.515 0.033 0.248 3.77 0.033 0.124 نيكوتين 
 0.556 0.204 1.318 3.228 0.204 0.659 بروتين 

 1.03 0.031 0.058 0.941 0.031 0.029 كلوريد    
 السيادة درجة âحيث، 

 % على الترتيب.1% و5إلى المعنوية على المستوى  * تشير *، * 
GCA وSCA .افق على الترتيب  القدرة العامة والخاصة على التو

افق لصفة محتوى الأوراق من السكريات،   (SCA)( والخاصة (GCAتأثيرات القدرة العامة  تقدير (: 6جدول ) على التو
 النيكوتين، البروتين والكلوريد 

 كلوريد   بروتين  نيكوتين  سكريات ز الوراثي االطر 
G1 0.156** -0.402** -0.904** 0.045** 
G2 -1.086** 0.143** 0.232** 0.144** 
G3 0.93** 0.26** 0.672** -0.19** 

SE(gi) 0.008 0.017 0.043 0.011 
G1G2 -0.97** -0.039N.S. -0.224** 0.16** 
G1G3 2.085** 0.174** -0.274** -0.225** 
G2G3 1.505** 0.182** 0.628** 0.003N.S. 

SE(Siϳ) 0.013 0.026 0.065 0.016 

 الستنتاجات . 6
صفة   في  المعنوية  عالي  تباين  وجود  التباين  تحليل  جدول  محتوى  أظهر 

ما يشير والكلوريد(،    ،البروتين و النيكوتين،  و السكريات الكلية،  (الأوراق من  
إلى التباعد الوراثي والجغرافي للأصناف الأبوية الداخلة في عملية التهجين، 

المورثين  الفعلين  من  كل  مساهمة  في  عالية  أهمية  وغير  الإضافي    ووجدت 
  3G1(Gلهذه الدراسة في وراثة الصفات السابقة، وقد تفوق الهجين )الإضافي 

على باقي الهجن من حيث قوة الهجين والقدرة الخاصة على التوافق وهذا 
( في القدرة العامة على التوافق، ما يعني أن  3Gو  1Gناجم عن تفوق الآباء )

صفة نسلهم  توريث  استطاعوا  السكريات    الآباء  من  الأوراق  محتوى 
 . 3G1(Gوالبروتينات والكلوريد في الهجين )

 التوصيات. 7
( الهجين  على  الدراسة  على    3G1(Gمتابعة  الخاصة  القدرة  في  لتفوقه  وذلك 

لصفة   بالنسبة  الهجين  وقوة  السكريات  التوافق  من  الأوراق  محتوى 
با التربية  أعمال  في  لاستثماره  والكلوريد  الأجيال والبروتينات  في  لانتخاب 

 الانعزالية اللاحقة. 
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ردراسة بيولوجيا 
ُ
كاث

َّ
عند سمك أسد البحر   الت

Pterois Miles فصيلة (Scorpaenidae في )
 المياه البحرية السورية

 4 وطارق عراج 3 أديب زيني، 2 فينا حمود، 1 علا علي فندي 
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 الملخص 
ردراسة بيولوجيا    تتم  

ُ
كاث من الأنواع الليسبسيانية المهاجرة  يُعَدّ  الذي    Pterois milesلنوع    الت 

وَاحِلوالتي غزت   وأصبح ينافس   ،ط وانتشر هذا النوع بأعداد كبيرةة للبحر المتوسّ الشرقي    الس 
بالإضافة    الأنواعَ  موائلها  غذائها،  على  ى  المحلية 

َ
تضم  إِل بيانات  افتراسها.  تحليل  الدراسة  نت 

 من أسماك الأسد 259)
ً
ة خلال عام كامل ة السوري  والتي تم اصطيادها من المياه البحري    ،( فردا

أن  تبي  و (.  2019-2020) الدراسة  بنتيجة  الغازي  لن  النوع  ة:  تكاثر    تيمُد    هذا  طويلة خلال   مُد 
وأخرى قصيرة خلال فصل الخريف )تشرين الأول، تشرين   ،فصل الصيف )تموز، أب، أيلول(

الجنس يّ  النضج  دليل  قيمة  وبلغت   GSI  الثاني(، 
ّ
يمث الذي  المئويّ %  النسبة  المنسل ل  لوزن  ة 

فصل   خلال  للإناث  الأحشاء  منزوع  الجسم  وزن  إلى   ،%4.09±3.68الصيفبالنسبة 
قيمة   3.28±1.94و كانت  بينما  الخريف،  الصيف   %GSI% خلال فصل  للذكور خلال فصل 

 كانت قيمة الدليل الكبدي الجسمي و % في فصل الخريف،  1.14±1.33و  ،1.30±2.04%
ً
أيضا

HSI 
ّ
ل النسبة المئوية لوزن الكبد بالنسبة إلى وزن الجسم منزوع الأحشاء مرتفعة % الذي يمث

ة  خلال ر  مُد 
ُ
كاث ز أفراد هذا النوع بخصوبة مطلقة عالية إذ تراوح  تمي  ويعند الإناث والذكور.    الت 

بين   الإناث  تطرحها  أن  يمكن  التي  البيوض  تراوح   313575-115332عدد  التي  للأفراد  بيضة 
غ، وتراوحت أقطار البيوض بين   311.81-166.67بين    سم ووزنها الحشويّ   32-24طولها بين  

النوع    39.84-43.47 فإن  بالتالي  البحري    P.milesميكرون،  البيئة  على   
ً
خطيرا  

ً
تهديدا ة يشكل 

 .ة فيهاالثروة السمكي  على  ة و المحلي  

 

ABSTRACT 
 

The reproduction of Pterois miles, which is of the Lessepsian species that 
invaded the eastern coasts of the Mediterranean Sea, was studied. It 
established abundant populations along the Syrian coast and began to 
compete with the native species in respect of their diets and, habitats as 
well as prey on them. The study included the analysis data of 259 samples 
caught in the Syrian marine waters (2019–2020), and the results show 
that this species has two reproduction periods: a long period during 
summer and a short one during fall. The GSI% value, which represents the 
percentage of gonad weight relative to eviscerated body weight, for 
females during summer was 4.09±3.68% and 3.28±1.94% during fall, 
while the GSI% value for males was 2.04±1.30% during summer and 
1.14±1.33% in fall. Also, the HSI% value, which represents the percentage 
of liver weight relative to the weight of the eviscerated body, was high 
during the reproduction period in both males and females. The individuals 
of this species are characterized by high fertility, and the females, number 
of eggs was 115332–313575. The females, length was 24–32 cm and 
their visceral weight was 166.67–311.81g. The diameters of the eggs were 
39.84–43.47 microns. Therefore P.miles constitutes a serious threat to the 
native marine environment and its wealth of fish. 

KEYWORDS 

 الكلمات المفتاحية
Eggs diameter, fertility, invasive species, lionfish, Mediterranean Sea, sexual maturity 
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 المقدمة. 1
المهاجرة   الأنواع  مُتزَايدةٍ تنتشر  الجغرافي    بِصُورَةٍ  الحواجز  الحيوي  عبر  ة، ة 

المحلي   الأنواع  مجتمعات  تغير  إلى  يؤدي   Geburzi and)   هَاوتبدلِ   ةمما 
McCarthy, 2018)،    ة  ة المهاجرة إلى الضغوط التراكمي  وتضاف الأنواع البحري

الجائر    :مثل اللذن ،الصيد  المناخ  تغي  اللذين    وتغير  إلى  معًا  رات  يؤديان 
 Mack et)ة في جميع أنحاء العالم  ة الساحلي  ة البحري  سريعة في النظم البيئي  

al., 2000)  . الأسد  و أسماك  الأنواع   P. miles (Bennett, 1828)تعدّ  أخطر  من 
المتوسّ  للبحر  النوع    ،(Dimitriadis et al., 2020) ط  الغازية  هذا  انتشر  فقد 

نطاقٍ  لأول   واسعٍ   على  ظهوره  ل   منذ  و 
َ
عام  أ  Golani and)  1991  مرة 

Sonin,1992  ) ّالمتوس البحر  ووسط  الشام،  بلاد  حوض  وسواحل في  ط، 
إفريقيا   تونس)شمال  إلى  مصر  البحر (من  إلى  ووصل  صقلية  وفي   ،

الانتشار    توقد ساهم  (.Martino and Stancanelli, 2021)الأدرياتيكي   هذا  في 

المبكرعد    السريع النضج  منها  عام(    ة عوامل  من  أقل  في  الجنس ي  )النضج 
العاليةو  المرتفع  ، الخصوبة  التفريخ   ,.Morris, 2009; Kleitou et al)  وتكرار 

الأفراد(2019 في عدد  كبيرة  زيادة  إلى  يؤدي  الذي   ،(Côté and Smith, 2018)  ،
 Anton et)ة ومنافستها على الموائل والموارد وبالتالي التغلب على الأنواع المحلي  

al., 2016)،    إلى 
ً
 Kleitou)وكبر حجم الجسم    ،المرتفعة  معدلات النموّ إضافة

et al., 2019)،   ِّالانتهازي العام  الافتراس  الصيد    ، وسلوك  واستراتيجيات 
والفع   الس    ، Gardner et al., 2015))الة  الفريدة   والس    ،ةام  والأشواك 

ُ
ك  و ل

الافتراس    فاعيّ الدِّ  المفترسات (  Green et al., 2012)ضد  في  واضح  ونقص 
ط  على الرغم من أن غزو البحر المتوسّ   (.Albins and Hixon, 2013)ة  الطبيعي  

الحيوي   الكتلة  في  اضطراب  إلى  يؤدي  قد  أنه  إلا  نسبيًا،  ا 
ً
حديث يزال  ة لا 

نحوٍ   بشكل المرجاني    مماثلٍ   على  الشعاب  لأسماك  حدث  المحيط لما  في  ة 
البنيةالأطلس يِّ  على  التأثير  مع  الأسماكاتنوع  عَلى  و   ، ،  ة  المحلي    لمجتمعات 

كما   (D’agostino et al., 2020)  البيولوجيّ   ، 
ّ
المرتفعة معد  ل  تشك التغذية  لات 

 اذ   ،(Higgs, 2013)  لسمكة الأسد تهديدًا خطيرًا للأنظمة البيئية التي تغزوها

https://doi.org/10.37575/b/sci/220048
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الأنواع يتميّ  على  الأخطار  أكبر  أحد  يجعله  مما  كبيرة  بشراهة  النوع  هذا  ز 
البحرالمحلي   في   (.Albins and Hixon, 2008; Kletou et al., 2016)  ط المتوسّ   ة 

أن   إلى  الكيسي  بالإضافة  الشباك  الجر،  شباك  مثل  الصيد   ، ةوسائل 
التقليدي   الصيد  تعيش  وصنارة  التي  في مكافحة أسماك الأسد  تساعد  ة لا 

 ,.Turan et al)  ةوفي الكهوف والشقوق الصخري    ،عادة على الصخور الكبيرةِ 

ة الدافئة على أعماق تصل  تعيش أسماك الأسد في المياه البحري  و  (.2017
قيعان صخري    300حتى   على  وطيني  م  المانغة،  وأشجار  والأعشاب ة،  روف، 

المرجاني  البحري   والشعاب  الأنهار،  ومصبات  الاصطناعي  ة،  والشعاب    ، ةة، 
 35سم و    15وتصل عادة إلى حجم يتراوح بين    والهياكل من صنع الإنسان،

 (Froese and Pauly, 2019).  (سم 50بحد أقص ى )سم 

 أهمية البحث وأهدافه . 2
الأسديُعَدّ   سمكة  البيولوجيّ أحد    P. miles  غزو  للتنوع  التهديدات   أكبر 

يعتمد    مع نظام غذائيِّ   سريعة النموِّ ال، فهي من المفترسات  المحليّ   البحريّ 
تكيفها الكبير مع البيئات  ى  لإة في معظمه، بالإضافة  على الفرائس السمكي  

البحري    الجديدة، المياه  في  انتشرت  السوري  وقد  بشكلة     ة 
ُ
تبعث   بِصورةٍ 

وأصبحت تنافس الأنواع   ،وتكاثرت  ،نها استوطنت إحتى    ،يبعث على القلق
يهدف    لافتراسها.  وصولا إلى افتراسها.  ة على موائلها وغذائها بالإضافة المحلي  

ةالبحث إلى تحديد   ر  مُد 
ُ
كاث ة من ة السوري  في المياه البحري    P. milesللنوع    الت 

ا من  عدد  دراسة  دليل  خلال  مثل  المجال  هذا  في   
ً
عالميا المعتمدة  لمؤشرات 

الجنس يِّ  الكبديِّ   ،GSI  النضج  الخصوبة ،  HSI   الجسميِّ   والدليل  وحساب 
 حساب أقطار البيوض. ى لإة بالإضافة المطلقة والنسبي  

 مواد البحث وطرائقه. 3
 . منطقة الدراسة:3.1

ة بواسطة  المدروس من حصيلة الصيد المحلي   مكيِّ نات النوع الس  جُمعت عيِّ 
اصين عبر الرمح وبارودة الصيد من المياه وبمساعدة الغو    ،أقفاص الصيد

 N"46.4'17°35  جبلة  ،N 35°48'02.7"E"01.0'30°35ة )اللاذقية  ة السوري  البحري  
35°54'20.5"E،    10.6'11°35بانياس"N 35°55'50.9"E،  18.6'55°34طرطوس"N 
35°52'29.9"E) (. 1)الشكل 

اقع جمع العينات من الساحل السوري. 1الشكل )  (: مو

 
 

 تحضير العينات: . 3.2

 قِ نُ 
َ
السمكي  العيِّ   تِ ل المعهد نات  في  المختبر  الى  مباشرة  اصطيادها  تم  التي  ة 

تشرين   جامعة  في  البيئة  لبحوث  صُ   ،سوريا  -اللاذقية    -العالي  ت  فَ نِّ حيث 
المفاتيح   العالمي  التصنيفي  وفق  )ة   ،(Whitehead et al., 1986; Schultz, 1986ة 

 
ُ
 الدراسات الآتية على كل فرد: تِ يَ جرِ وأ

 إلى أقرب غرام )غ(.  وزن السمكة الكليِّ  •
 وزن الجسم منزوع الأحشاء إلى أقرب غ.   •
 إلى أقرب سنتيمتر)سم(. والطول القياس يّ   الطول الكليّ  •

 فِ نها إلى أقرب غ، ثم حُ تم نزع المناسل بحذر وأخذ وز  •
َ
  %10ت بالفورمالين  ظ

دراستها   أجل   من 
ً
لاحقا النسيجي    ،لدراستها  المقاطع  إجراء  تم  في كما  ة 

المبيض والخصية في المراحل المتتالية لتطور المناسل ومطابقتها مع المراحل  
 ة(. ة )البصري  المختلفة التي تم تحديدها بالطريقة الماكروسكوبي  

المطلقة   • الخصوبة  حساب  ِ   Absolute fecundityتم 
ّ
تمث عدد  والتي  ل 

موسم  في  طرحها  والمتوقع  الأنثى  مبيض  في  الموجودة  الناضجة  البيوض 
ر
ُ
كاث  Fa= GW* D ( وفق المعادلة التالية:Bagenal, 1978) الت 

Fa الخصوبة المطلقة :     GWوزن المبيض :       D متوسط عدد البيوض في :
     العينة 

النسبي   • الخصوبة  حساب  تم  عدد    Relative fecundityة  كما  وهي 
وزن   إلى   

ً
منسوبا المبيض  في  الناضجة  بدون    1البويضات  الجسم  من  كغ 

 ( وذلك من خلال تطبيق المعادلة:Bagenal, 1978الأحشاء والمبيض )

  Fr=
𝐹𝑎

𝑊
 

Fr  النسبي لكل  : الخصوبة  : الخصوبة المطلقة       Faكغ من وزن الجسم     1ة 
W .وزن الجسم بدون الأحشاء والمبيض : 

ة نات المأخوذة خلال قياس أقطار البيوض للعيِّ  •  .النضج الجنس يّ  مُد 
 (: Bougis,1952الذي يتمثل بالعلاقة )  تم حساب دليل النضج الجنس يّ  •

GSI=
𝐺𝑊

𝐸𝑊
100 

• GSI  الجنس يّ : دليل النضج     GW       )وزن المنسل )غ :EW وزن الجسم :
 منزوع الأحشاء 

 ويعبر عنه بالعلاقة: الجسميِّ  تم حساب الدليل الكبديِّ  •

HSI=
𝐿𝑊

𝐸𝑊
100 

HSI         الكبدي الجسمي الكبد )غ(           LW: الدليل  : وزن  EW: وزن 
 الجسم منزوع الأحشاء )غ( 

البيوض عن طريق أخذ عيِّ   تتم   • الناضجة  دراسة أقطار  البيوض  نات من 
الأماميّ  )الجزء  بالفورمالين  المحفوظ  المبيض  من  مختلفة  مناطق    -من 

الأوسط الخلفيّ   -الجزء  زجاجي  الجزء  شريحة  على  ردت 
ُ
ف ثم  دون  (  ة 

تعريضها للضغط حتى لا تتغير أقطار البيوض، وقيست الأقطار بواسطة  
 العدسة الميك

ُ
ة ة مرات خلال  د  القياسات عِ   تِ رَ رِّ رومترية تحت المكبرة، وك   مُد 

 . النضج الجنس يّ 

 للنوع المدروس:  وصف مورفولوجي  . 3.3

  ،
ً
الرأس زاوي مع نتوءات شوكية على طول الخد،  و الجسم مضغوط قليلا

مجسات يوجد  الفم،    قد  وحول  العينين  فوق  مع و ولوامس  كبير  الفم 
زغابي   ريشي  و ة،  أسنان  الظهرية  الجسم الزعنفة  من  أطول  أشواك  ذات  ة 

ة ة والذيلي  الزعانف الشرجي  و يحيط بها غشاء مزركش حتى قاعدته تقريبًا،  
الصدري   مستديرة، الزعانف  عريضة  تشبه  لينة  أشعة  مع  الجناح  ة 

دائري  و ومنفصلة،   صغيرة،الحراشف  بأشرطة يتلو   ة  والرأس  الجسم  ن 
الظهري  و ا،  متناوبة عمودي    ،ضاء وبي  ،وسوداء   ،حمراء والزعانف الأشواك  ة 

والبطني  الصدري   بأشرطة سوداء وحمراء ووردي  ة  متناوبة،  ة مزينة  تملك  و ة 
الظهري   اللينة  والذيلي  الشرجي  و ة،  الأشعة   ة 

ً
سلسلة الداكنة   ة  البقع    من 

أوقات    ،(2)الشكل  باستثناء   
ً
تماما متشابهة  والإناث  الذكور  ر الوتبدو 

ُ
كاث   ت 

(Morris and Whifield, 2009  ،) إلى  و  
ً
عادة البالغة  الأفراد  سم 30يصل طول 

 (. Belmore, 2013كغ ) 1.1ووزنها حتى  ،سم 43ويمكن أن يصل إلى 
 P. miles (: شكل عام للنوع المدروس 2الشكل )
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 النتائج . 4
4.1 .  

 : GSI مؤشر النضج الجنس ي 

تغي   النسبي  إن  العلاقة  الأحشاء  ة  ر  المنزوع  الجسم  ووزن  المناسل  وزن  بين 
و  التناسلية،  الغدد  لنمو  المختلفة  المراحل  إلى  يشير  العام  مدار    على 

 
ُ
موسم  م  ستخدَ ت لتحديد  كمؤشر  النسبة  رهذه 

ُ
كاث قيمةو .  الت   كانت 

GSI%ي ويتوافق ذلك مع مرحلتَ  . منخفضة خلال شهري كانون الثاني وشباط
الجنس يِّ  )الشكل    ،الأولى  النضج  بالتزايد  3والثانية  القيمة  هذه  وبدأت   ،)

مع  تدريجي   ذلك  وتوافق  حزيران  شهر  حتى  أذار  شهر  منتصف  من   
ً
بدءا  

ً
ا

الجنس يِّ  النضج  كلٍّ   مرحلتي  والرابعة عند  الإناث والذكور    الثالثة  حتى من 
قيمة وسطي    حدها الأعظميّ إلى  تصل   أعلى  بلغت  اذ  تموز،  لـ  خلال شهر  ة 

GSI%    الإناث من    %4.09±3.68عند  الخامسة  المرحلة  مع  ذلك  وتوافق 
الجنس يِّ  )الشكل    النضج  البيوض(  طرح  أعلى 3)مرحلة  كانت  حين  في   ،)

غ خلال المدة  5.2% يرافقها وزن للمبايض قدره  GSI  10.23ة لـ %قيمة فردي  
بلغت فأظهرت الذكور مراحل النضج نفسها التي أظهرتها الإناث،  و نفسها،  

لـ  أعلى قيمة وسطي   %، ثم بدأت بعد  2.04±1.30خلال شهر تموز    %GSIة 
قيمة   أيلول   حتى وصولهابالانخفاض    %GSIذلك  في شهر  الأدنى  إلى حدها 

الإناث   الذكور  2.13±2.76عند  عند  أب  وشهر  ويتوافق   ،%0.68±0.93% 
قيمة   تعود  ثم  الارتشاف(.  )مرحلة  السادسة  المرحلة  مع  إلى   %GSIذلك 

كلٍّ   تفاعالار  عند  الثاني  تشرين  شهر  خلال  أخر  والذكور    مرة  الإناث  من 
وسطي   بقيم  وهي  ولكن  سابقتها  من  أقل  الإناث  1.943.28±ة  عند   %

الذكور 1.33±1.14و عند     ؛% 
ُ
الم هذه  خلال  الأسماك  تطرح  ةاذ  تبقى    د  ما 

تناسلي   منتجات  من  تعود  لديها  ثم  سابقة،  الانخفاضِ ة  شهر   إلى  خلال 
وسطي    تشرين قيمة  لتأخذ  و  2.45±2.67ة  الثاني  الإناث  عند   %

)الشكل  0.67±0.27 الذكور  عند  )ويوضِّ   ،(%4  الجدول  قيم 1ح  تغيرات   )
%GSI  النوع إناث  عند  المناسل  ال P. miles  هوذكور   ووزن  رحلة   خلال 

َ
  الم

 . 2020حتى تشرين الثاني  2019الممتدة من تشرين الثاني 
 P .miles (: مراحل النضج الجنس ي المختلفة للمبيض عند النوع 3الشكل )

  

  

  
A)مرحلة النضج الأولى :، Bمرحلة النضج الثانية:،  Cمرحلة النضج الثالثة :، Dمرحلة النضج الرابعة:، E  مرحلة النضج :

رالخامسة )مرحلة 
ُ
كاث

َّ
 : مرحلة النضج السادسة )مرحلة الارتشاف((. F ،(الت

 

 

 P.milesعند الإناث والذكور للنوع   GSI( التغيرات الشهرية لمؤشر النضج الجنس ي 4الشكل )

 
  P. milesووزن المناسل عند إناث وذكور النوع  GSI( تغيرات قيم %1الجدول )

ُ
ة خلال الم   2019الممتدة من تشرين الثاني  دَّ

 . 2020حتى تشرين الثاني 

 الشهر 

 ذكور  إناث 

 متوسط وزن المناسل
Mean±SD 

 متوسط قيم 
GSI% 

Mean±SD 

 متوسط وزن المناسل
Mean±SD 

 متوسط قيم 
GSI% 

Mean±SD 
 - - 0.72±0.50 1.02±0.75 2019الثاني  تشرين
 - - 1.08±0.72 1.42±0.95 2019الأول  كانون 

 - - 0.46±0.24 0.89±0.33 2020كانون الثاني
 - - 0.14±0.21 0.05±0.03 2020شباط
 0.13±0.16 0.12±0.13 2.54±1.85 2.02±1.48 2020آذار

 0.18±0.17 0.10±0.12 0.95±0.82 2.06±1.31 2020نيسان
 0.18±0.14 0.14±0.13 1.49±0.89 3.10±1.35 2020أيار

 0.13±0.11 0.12±0.11 0.27±0.33 0.29±0.30 2020حزيران
 1.30±2.04 0.99±2.38 3.68±4.09 2.16±4.02 2020تموز 
 0.68±0.93 1.00±2.34 3.08±3.10 10.30±8.18 2020أب

 0.93±0.94 2.01±1.29 2.76±2.13 4.83±3.45 2020أيلول 
 1.33±1.14 0.96±1.71 1.94±3.28 3.27±5.18 2020الأول  تشرين

 0.67±0.27 0.70±0.33 2.67±2.45 8.83±5.93 2020تشرين الثاني 

 HSI: التغيرات الشهرية لمؤشر وزن الكبد النسبي  . 4.2

  2)الجدول    %HSIة لقيم الـ  رات الشهري  ن من خلال متابعة التغي  يتبي  
ً
( أن كلا

ففي    ،تتغيران في الاتجاه نفسه مع وجود فارق بين القيم  %GSIو    %HSIمن  
 
ُ
ةالم تسبق موسم    د  رالتي 

ُ
كاث قيم    ، )أيار  الت  تكون  منخفضة   %HSIحزيران( 

بالارتفاع   %HSI(% وعند بداية شهر تموز تبدأ قيم  2.07-1.44وتتراوح بين )
رفي نهاية موسم    إلى الانخفاض( وتعود  3.10±1.12)

ُ
كاث خلال شهر أيلول    الت 

(2.74±0.40( الأول  ثم تعود وترتفع خلال شهر تشرين  ثم تبدأ 2.96±0.56(   )
إلى أن تستقر  بالانخفاض تدريجي    
ً
رها حتى بداية موسم  قيمت  ا

ُ
كاث   . التالي  الت 

(. وهذا يشير إلى أن إناث هذا النوع  5من جديد )الشكل   إلى الارتفاع  فتعود  
في تناول الغذاء من الوسط المحيط من أجل تأمين الطاقة اللازمة    تستمر  

عملية   رلإتمام 
ُ
كاث المدّ   الت  بتخزين  موسم  وتقوم  خلال  رخرات 

ُ
كاث على   الت 

ال الذكور و   ،كبدمستوى  عند  نفسه  الأمر  %  ؛كذلك  قيمة  تكون   HSIاذ 
 
ُ
الم ةخلال  موسم    د  تسبق  رالتي 

ُ
كاث )  الت  شهر   0.34±1.85منخفضة  خلال 
موسم   بداية  في  ترتفع  ثم  رحزيران( 

ُ
كاث )  الت  تموز  شهر  (  0.83±2.38خلال 

رتنخفض في نهاية موسم  ل  وتعود
ُ
كاث ثم    ،(0.79±2.03خلال شهر أيلول )  الت 

( الأول  تشرين  شهر  خلال  لترتفع  بالانخفاض  3.01±3.01تعود  تبدأ  ثم   )
موسم   بداية  حتى  قيمتها  تستقر  أن  إلى   

ً
رتدريجيا

ُ
كاث فتعود    الت  إلى  التالي 

)الشكل    الارتفاع   جديد  تستمر    ،(5من  النوع  هذا  ذكور  فإن  في    بالتالي 
روتتغذى بكفاءة أكبر خلال موسم  ،ر العامعلى مدا ةعملية التغذيَ 

ُ
كاث  .  الت 

   P. milesعند إناث وذكور النوع %HSI ( تغير الدليل الجسمي الكبدي 5الشكل )
ُ
ة خلال الم الممتدة من تشرين الثاني  دَّ

 .2020حتى تشرين الثاني  2019
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   P. milesووزن الكبد عند إناث وذكور النوع  HSI( تغيرات قيم %2الجدول )
ُ
ة خلال الم   2019الممتدة من تشرين الثاني  دَّ

 . 2020حتى تشرين الثاني 

 الشهر 

 ذكور  إناث 

 متوسط وزن الكبد
Mean±SD 

 متوسط قيم 
HSI% 

Mean±SD 

  متوسط وزن الكبد
Mean±SD 

 متوسط قيم 
HSI% 

Mean±SD 
 - - 0.97±2.35 3.30±4.34 2019الثاني تشرين
 - - 3.07±3.71 3.20±3.92   2019الأول  كانون 

 - - 0.85±2.86 2.42±3.08 2020كانون الثاني
 - - 0.72±1.96 1.07±1.45 2020شباط 
 0.55±1.83 2.32±1.96 4.80±3.34 1.37±2.97 2020آذار

 0.57±1.59 1.77±1.86 0.65±1.79 2.09±1.97 2020نيسان
 0.88±2.33 1.92±2.44 0.64±1.44 1.78±1.11 2020أيار

 0.34±1.85 0.60±1.89 1.01±2.07 1.34±1.97 2020حزيران
 0.83±2.38 5.39±4.57 1.12±3.10 2.83±3.86 2020تموز 
 0.18±0.20 0.90±0.67 3.08±2.85 4.12±5.64 2020أب

 0.79±2.03 2.74±5.49 0.40±2.74 1.02±3.93 2020أيلول 
 3.01±3.01 2.86±5.06 0.56±2.96 2.33±5.14 2020الأول  تشرين

 0.76±1.94 2.63±3.78 0.80±2.88 3.77±5.78 2020تشرين الثاني

 

 : الخصوبة المطلقة والنسبية. 4.3

  الخصوبة المطلقة. 4.3.1

( بيضة عند الإناث التي  313574-115332تراوحت الخصوبة المطلقة بين )
بين   أطوالها  سم32-24)تراوحت   )،  ( بين  غ 374.39-147.36وأوزانها   )
-30بيضة عند الأفراد التي تراوح طولها بين    313574وبلغت أكبر قيمة لها  

  وقد كان هناك اتجاه    ،(3غ )الجدول 311.81±88.50  سم ووزن وسطيّ   32
( 0.922R =ة ) لتزايد الخصوبة المطلقة مع تزايد طول الأفراد السمكي    واضح  

 هي وكما    ،(6)الشكل    Fa= 70888Lt-2E+0.6وكانت العلاقة بينهما من الشكل  
بالنسبة   الطول   الحال  الجسم   ،إلى  وزن  بازدياد  المطلقة  الخصوبة  تزداد 

(84450-= 0.94; Fa= 1189.4Sw2(R،  صوبة المطلقة  وقد كانت العلاقة بين الخ
ووزن المبيض أقوى بقليل من العلاقة بين الخصوبة المطلقة ووزن الجسم 

(6757 -= 0.99; Fa=14058Gw2R.) 

 الخصوبة النسبية. 4.3.2

كغ من وزن الجسم  1( بيضة/1343-443تراوحت الخصوبة النسبية بين )
( بين  الإناث وبقيم متوسطة  بيضة/  397.39±1062-180.29±691.75عند   )

 ،( سم32-24من وزن الجسم عند الإناث التي تراوحت أطوالها بين )  كغ1
الوسطيّ  )وأوزانها  بين  قيمة  88.50±311.81-4.36±166.67ة  أكبر  ( غ وبلغت 

النسبيّ  )للخصوبة  بيضة/  1062ة  التي 1(  الأسماك  عند  الجسم  من  كغ 
 (.3غ )الجدول  311.81(سم ووزنها 32-30تراوح طولها بين )

 . P .milesوبة المطلقة والنسبية وعلاقتها مع الطول والوزن عند إناث النوع  ( الخص3الجدول )
قطر البيوض 
 )ميكرون(

Mean±SD 

الطول 
 (cm)الكلي 

Mean±SD 

متوسط وزن الجسم  
 بدون المبيض )غ(

Mean±SD 

متوسط وزن  
 المبيض )غ(
Mean±SD 

الخصوبة النسبية 
 لوزن الجسم( )

Mean±SD 

 الخصوبة المطلقة 
Mean±SD 

39.84±0.61 24-25 166.67±4.36 8.6±0.95 742.5±36.06 115332±2811.46 
38.78±2.68 26-27 173.53±27.03 9.21±3.27 691.75±180.29 123678±27463.13 

40.51±8.35 28-29 296.56±30.04 17.85±11.74 771.33±463.87 237830.67±166844.
16 

43.47±0.77 30-32 311.81±88.50 22.49±3.67 1062±397.39 313574.5±3002.85 

 . P .miles(: العلاقة بين الخصوبة المطلقة والطول الكلي عند إناث النوع 6الشكل )

 

 

  قياس أقطار البيوض:. 4.4

رتراوحت أقطار البيوض خلال موسم  
ُ
كاث ( ميكرون 49.74-33.48بين )  الت 

( بين  متوسطة  ميكرون 0.77±43.47  -0.61±39.84وبقيم  عند    ، (  وذلك 
بين  أطوالها  تراوحت  التي  البيوض 32-24)  الإناث  أقطار  وتراوحت  سم.   )

الجنس يِّ  النضج  قمة  )  عند  )الجدول 43.74-40.51بين  ميكرون  وبلغ    ،(3( 
وزن   عند  للبيوض  قطر  وطول  329.35أعظم  بعد   ،سم28.5غ  ويلاحظ 

ةانتهاء   ر  مُد 
ُ
كاث لتصبح    قيمةِ   انخفاضَ   الت  البيوض  ميكرون   28.78أقطار 

روقد كانت قيمتها في بداية 
ُ
كاث  ميكرون.  31.4 الت 

 ة المناقش. 5
 في   GSI  ة لمؤشر النضج الجنس يِّ ات الشهري  التغير    تتبعَ يُعَدّ  

ً
هو الأكثر شيوعا

رتحديد موسم  
ُ
كاث  ,.El-Greisy, 2000; Honji et alة )ك العظمي  عند الأسما  الت 

التغير  2006 الشهري  (، وبمتابعة  الجنس يِّ ات  النضج  ة خلال    GSI  ة لمؤشر   مُد 
موسم   أن  نجد  رالدراسة 

ُ
كاث أشهر   الت  خلال  يمتد  السوري  الساحل  في 

أيلول  في الخريف   ،الصيف من منتصف شهر حزيران حتى شهر  ثم يعود 
الثاني تشرين  حتى  الأول  تشرين  شهر  بقمة    ،خلال  من   GSIولكن  أصغر 

السابقة، وينطبق ذلك على الإناث والذكور، وتتفق هذه النتائج مع دراسة  
في   البحر)قبرص  أجريت  موسم  بي  (  المتوسط  شرق  أن  رنت 

ُ
كاث  يحدث   الت 

ة بلغ    بِصورةٍ أساسي  اذ  أعلى قيمة له خلال هذه   GSIخلال فصل الصيف 
 
ُ
ةالم ركما أن الإناث تكون قادرة على    د 

ُ
كاث وقد    ،أيضًا في فصل الخريف  الت 

ريعود سبب توقف نشاط  
ُ
كاث ة  ات الفصلي  على مدار العام بسبب التغير    الت 

(، بينما كانت أفراد هذا النوع  Mouchlianitis et al., 2021)   اءفي درجة حرارة الم
على   ر قادرة 

ُ
كاث المحيط   الت  غرب  أنحاء  جميع  في  الشتاء  فصل  خلال 

الأطلس ي ومنطقة البحر الكاريبي ولكن بموسم تكاثر قصير بسبب درجات 
البهاما كان   بينما في جزر  المياه المنخفضة  رحرارة 

ُ
كاث  مستمر   الت 

ً
على مدار   ا

( ويلاحظ  Morris, 2009; Gardner et al. 2015العام  عند    %GSIقيمة    أن    (، 
خلال   ةالإناث  ر  مُد 

ُ
كاث عند 4.09±3.68  الت  منها  أعلى  تكون   %

ويُ 2.04±1.30الذكور  المحيّ س  فَ %  المواد  على  تحتوي  البيوض  بأن  ذلك  ة  ر 
الأجنة لنمو  تحتوي    ،اللازمة  لا  النطاف  تكون    ؛الموادهذه  على  أما  بالتالي 

معظم   %GSIقيمة   مع  ذلك  ويتوافق  الذكور،  عند  منها  أعلى  الإناث  عند 
أنواع سمكي   التي أجريت على  البحري  الدراسات  المياه  في  السوري  ة أخرى  ة  ة 

القجاج   لفصيلة  Sparus aurataمثل سمك  ) (Sparidae  التابع   )Hammoud et 
al., 2015( دهبان  البوري  )Liza aurata(، وسمك  لفصيلة  التابع   )Mugilidae  )

(Hammoud and Saad, 2001  ،)  النوعين  Chelon labrosus و  Liza ramadaوعند 
البوريات   فصيلة  وأسماك Hammoud and Saad, 1996)   (Mugilidae)من   )

لفصيلة    Diplodus vulgarisو  Diplodus sargusالسرغوس   (  (Sparidaeالتابعة 
(Hammoud, 2005). 

فقد كانت قيمته متباينة على  HSI وزن الكبد النسبيِّ   إلى مؤشر  أما بالنسبة  
القدرة على  بو  ،مدار العام عند الإناث والذكور وذلك لارتباطه بتوفر الغذاء

الحاجة    ،ةالتغذي مدى  المخرون    على  لتغير    الغذائيّ   إلى   
ً
تبعا واستهلاكه 

الفيزيولوجي   دورة  الحالة  خلال  رة 
ُ
كاث وآخرون،  )  الت  وقد 2015حمود   ،)

لـ قيمة  أعلى  موسم     %HSIكانت  رخلال 
ُ
كاث       الت 

ْ
%  3.10±  1.12بلغت  إذ

%( ويمكن تفسير ذلك 4.09)  GSI  وتوافقت مع قمة مؤشر النضج الجنس يّ 
موسم   خلال  أكبر  بكفاءة  تتغذى  الأسماك  ربأن 

ُ
كاث تخزين   الت  ويتم 

 
ُ
الغذائي  د  الم الكبد  خرات  مستوى  على  الأشهر   بصورة  ة  بقية  من  أكبر 
(Fordham and Trippel, 1999, Edwards, 2012   الغذائي المواد  لتأمين  وذلك  ة  ( 

القجاج   أسماك  مع  ذلك  ويتفق  البيوض  لنضج    Diplodus vulgarisاللازمة 
السلوك  Diplodus sargus والسرغوس   تسلك  البحري    هنفسالتي  المياه  ة في 

 (. 2005ة )حمود، السوري  

بيضة عند طول    313575  -115332تراوحت قيم الخصوبة المطلقة بين  و 
حشويّ   24-32 ووزن  والأحشاء(    سم  المبيض  غ    311.81-166.67)بدون 

(، وهي أعلى منها لأفراد النوع المدروس نفسه في قبرص اذ بلغت 3)الجدول 
المطلقة  قيمة   قبرص  الخصوبة   Mouchlianitis et)  بيضة  63149-3225في 

al., 2021)،  ّبيضة  103.569 ط الخصوبة في فلوريدابينما كان متوس (Kelly, 
بيضة للإناث التي   41945-1800(، وكانت الخصوبة في جزيرة كايمان  2017

سم، ويعود الاختلاف في القيم بين المناطق إلى    33.2-20.4يتراوح طولها بين  
 (. Mouchlianitis et al., 2021)  ه المناطقدرجات حرارة المياه المختلفة بين هذ

العينات المدروسة  ظهِ تُ و  في  لها  البيوض وجود عدة أحجام  ر دراسة أقطار 
( 
ً
(  Zaki et al ,1995; Al-Absawy, 2010وهذا يدل على موسم تكاثر طويل نسبيا

(  43.74  -40.51بين )  وكانت أقطار معظم البيوض في قمة النضج الجنس يّ 

y = 70888x - 2E+06

R² = 0.9203
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انخ ثم  نهاية  ميكرون  في  قيمتها  رفضت 
ُ
كاث ميكرون،    28.78لتصبح    الت 

العديد  أكدته  ما  وهذا  الناضجة  الأنثى  على حجم  البيوض  ويعتمد حجم 
الدراسات   أن    بالإضافة    ( (Thorpe et al .,1984 ;Kallio, 1986من  حجم    إلى 

 .(Einum and Fleming, 1999الأفراد اليافعة يعتمد على حجم البيض )

 الستنتاجات . 6
تا  • مُد  ة  للنوع    ثم  البحري    P. milesتكاثر  المياه  الفي  ة   :ةسوري  ة  في    مُد  طويلة 

( الصيف  الخريف  فصل  فصل  في  منها  أقصر  وأخرى  أيلول(،  أب،  تموز، 
 )تشرين الأول، تشرين الثاني(. 

 للإناث أعلى منها عند الذكور. GSI كانت قيمة مؤشر النضج الجنس يّ  •
ة مرتفعة خلال  HSIكانت قيمة  • ر مُد 

ُ
كاث  من الإناث والذكور.  عند كلّ  الت 

ز بيوضها بأنها ذات أقطار تمتلك أفراد النوع المدروس خصوبة عالية، وتتمي   •
.
ً
 كبيرة نسبيا

 التوصيات. 7
الغازية   الأنواع  دخول  رصد  بيولوجيتها    تها،ومتابعاستمرار  ودراسة 

و  ر)الغذاء، 
ُ
كاث امكانية  (  والنموّ   الت  تحديد  أجل  من  عليها  والتعرف 

، ومن أجل حماية الثروة السمكية المحلية في حال 
ً
الاستفادة منها اقتصاديا

 كانت ضارة بها. 

 المؤلفي نبذة عن 
 علا علي فندي
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جامعتَ مجلتَ  السوري  ي  المجلة  وفي  وحماة  تشرين  الزراعي  ي  للبحوث  ة،  ة 
ة في  حول التسجيل الأول لبعض الأنواع السمكي    أبحاثٍ   إلى نشر  بالإضافة  

 ة ة السوري  المياه البحري  
 
 ت علمي  في مجلا

 
.  مةة محك

ً
 وخارجيا

ً
 محليا
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 عامة  معلومات. 1
البحث • المجلة استلام  :  أخلاقيات  تقبل  تحكيم  ألا  أو  ي ورقة 

يتضمن أي نوع من أنواع التحامل أو العدوانية أو التطرف أو  
أو   لشخص،  موجها  ذلك  كان  )سواء  الأيديولوجي  التشدق 

كما    أيديولوجية بعينها(. مدرسة فكرية، أو طائفة، أو جنس، أو  
 استلام  تقبل  لا  

ً
الأبحاث أو تقييمات المحكمين التي تحمل أفكارا
والأفكار   الإرهاب  عزز 

ُ
ت أو  والمجتمعي،  الفكري  الأمن  تناهض 

 .
ً
 أو تلميحا

ً
 المتطرفة، أو تحضّ عليها تصريحا

تقوم المجلة بمهمة استلام الأوراق العلمية على :  أوقات العمل •
على   تلقائيفي حالة وجود توقف سيتم وضع رد  ، ومدار العام

 . الإلكترونيالبريد 
ي أجر أو رسوم مالية مقابل أالمجلة لا تتقاض ى  :  رسوم النشر •

 عملية النشر العلمي وإجراءاته )النشر مجانًا لجميع الباحثين(. 
 تقبل المجلة أبحاث:  لغة النشر •

ً
مكتوبة باللغة العربية أو اللغة   ا

 . يةنجليز الإ 
النشر • العالمي  :  مدة  الرقمي  المعرف  إلى  المجلة  انضمام  بعد 

( أصبح بإمكان أي بحث جديد مرسل للمجلة أن DOIالموحد )
( DOIللمجلة برقم المعرف الرقمي )  الإلكترونيينشر على الموقع  

للمجلة    منذ تسليمه  يوم عمل  100في غضون فترة لا تزيد عن  
 ه رقم قيد.ئوإعطا

  :  آلية تسليم الورقة •
ً
يجب تسليم الورقة للمحرر المناسب، وفقا

 للآتي:
العلوم   ▪ أوراق  والتطبيقيةتسلم  محرر    الأساسية  إلى سعادة 

والتطبيقية:   الأساسية  العلوم  . secretary-b@kfu.edu.saفرع 
"تعليمات سيقوم المحرر بتدقيق الورقة للتأكد من اتباعها لـ  

الورقة   فستعاد  التعليمات،  اتباع  عدم  حال  في  النشر". 
بإنشاء   المحرر  فسيقوم  التعليمات،  اتباع  حال  في  للمؤلف. 
السر   وكلمة  المستخدم  باسم  وتزويده  للمؤلف  حساب 
الإلكتروني التسليم  نظام  خلال  من  ورقته   لتسليم 

(ScholarOne)  :https://mc04.manuscriptcentral.com/sjkfub . 
العلوم   ▪ أوراق  التربوية  تسلم  )الأبحاث  والإدارية  الإنسانية 

والإدارية    فقط( الإنسانية  العلوم  فرع  محرر  سعادة  إلى 
التربوية:   المحرر sjkfu-assed@kfu.edu.saللقضايا  سيقوم   .

بتدقيق الورقة للتأكد من اتباعها لـ "تعليمات النشر". في حال 
رقة للمؤلف. في حال اتباع عدم اتباع التعليمات، فستعاد الو 

التعليمات، فسيقوم المحرر بإنشاء حساب للمؤلف وتزويده  
باسم المستخدم وكلمة السر لتسليم ورقته من خلال نظام 

الإلكتروني :  (ScholarOne)  التسليم 
https://mc04.manuscriptcentral.com/sjkfuh. 

العلوم   ▪ أوراق  غير  تسلم  )الأبحاث  والإدارية  الإنسانية 
والإدارية    لتربوية(ا الإنسانية  العلوم  فرع  محرر  سعادة  إلى 

التربوية:   غير  المحرر sjkfu-hm@kfu.edu.saللقضايا  سيقوم   .
بتدقيق الورقة للتأكد من اتباعها لـ "تعليمات النشر". في حال 
عدم اتباع التعليمات، فستعاد الورقة للمؤلف. في حال اتباع 

ء حساب للمؤلف وتزويده  التعليمات، فسيقوم المحرر بإنشا
باسم المستخدم وكلمة السر لتسليم ورقته من خلال نظام 

الإلكتروني :  (ScholarOne)  التسليم 
https://mc04.manuscriptcentral.com/sjkfuh. 

العلمية • الرسائل :  الرسائل  من  المستلة  الأوراق  المجلة  تقبل 
 العلمية، على أن يتم النص على ذلك. 

الفكرية • محفوظة ج:  الحقوق  والنشر  الطبع  حقوق  ميع 
بإعادة طبع أو نشر أي جزء من المجلة أو   للمجلة، ولا يسمح 

لية بما في ذلك  آنسخه بأي شكل وبأي وسيلة كانت إلكترونية أو  
في أي نظام حفظ معلومات أو   التصوير والتسجيل والإدخال 
هيئة   رئيس  من  كتابية  موافقة  على  الحصول  دون  استعادتها 

 التحرير.
المؤلفين • عن :  آراء  تعبر  المنشورة  الأوراق  في  المضمنة  الآراء 

 وجهات نظر كتابها ولا تعبر بالضرورة عن وجهة نظر المجلة. 
التي تستقبل المجلة الأوراق العلمية  لا  :  فة الأوراق العلميةفلس •

 :في كل محور  اولا تحقق مدى عالي الآتية المحاور لا تراعي 
o   في  مدى أخرى  بحوث  قِبل  من  الورقة  اقتباس  احتمالية 

هذا  إن  قادمين؛ حيث  عامين  كلاريفيت وسكوبس خلال 
قاعدة  في  المجلة  لتصنيف  المهمة  المتطلبات  أحد  يعد 

 .بيانات سكوبس
o  الدولي للقارئ  الورقة  فائدة  جمهور  و   مدى  اتساع  مدى 

نطاق   خارج  واللغةالورقة  والزمان  القارئ  المكان  يُعرف   .
)"  بأنه   هنا  وليالد محايدة  اعتبارية  سواء  شخصية 

لا    أو   مؤسسة  ،جهة  ،مجموعة،  شخص تشترك  مُنظمة( 

تبت ويواللغ  ية والمكان  يةالزمان  مع المؤلف في الحدود
ُ
ة التي ك

 . "بها الورقة
الإ  • اتباع  فإن:  رشاداتضرورة  المجلة،  لسياسة   

ً
يتوجب    هوفقا

الباحثين   السعادة  أصحاب      مورقته  ضبطعلى 
ً
لف لموفقا

   هااتباعو   ،"التسليم  إرشادات"
ً
عالية  و   متناهية  دقةبو   حرفيا

الأوجه سيمثل  جدا من  وجه  بأي  بها  الالتزام  عدم  إن  حيث   ،
 عائق
ً
الورقةل  ا القصوى    نؤكد  .نشر  الحرفي  لالضرورة  لاتباع 

لهذه   إن  الإرشاداتوالدقيق  تكون   المجلة.  أن  جاهدة  تسعى 
  
ً
تطلب مما يمصنفة في عدد من قواعد البيانات المتميزة عالميا

الحذر التام في    وجب توخي، وعليه  في ضبط الورقة  دقة عالية 
الورقة  كيفية صياغة    ضبط  آلية  إن  حيث  للمطلوب،   

ً
وفقا

هي العنصر الأهم لقواعد البيانات    ، على سبيل المثال، المراجع
تبين  ، و إلى المجلة  قيام المؤلف بإرسال الورقةفي حالة    العالمية.

وجل التحرير  الإ   د و هيئة  فإنه    رشاداتبعض  اتباعها،  يتم  لم 
إرجاع   اتباعه  سيتم  بعدم  إخباره  وسيتم  للمؤلف،  الورقة 

الإ رشاداتلل  من  أي  تحديد  بدون  اتباعها،    رشادات،  يتم  لم 
للمجلة  ك  وذل يتسع  الوقت للأسف لا  تزود كل مؤلف لأ لأن  ن 

لم يتم مراعاتها، كما أنه    رشاداتبتغذية فردية عن أي من الإ 
المعني هم  الباحثين  السادة  فإن  المجلة  سياسة  على  ن  و بناء 

الإ  كافة  اتباع  من  التأكد  من  الأولى  ولذلك    .رشاداتبالدرجة 
الرئيس  ننصح بعد الانتهاء من ضبط الورقة، ،  سعادة المؤلف 
الآخرين  ب  يقومبأن   للمؤلفين  الورقة   )إرسال 

ً
من    لزميل  وأيضا

المؤلفين( الإ   غير  أن جميع  كما    رشاداتللتأكد من  اتبعت.  قد 
 
ً
أيضا يقوموا  أن  المؤلفين  السعادة  الاستعانة ب  ننصح أصحاب 

قد تسيأخرى    واستراتيجيات  بطرق  أنها  التأكد رون  في  اعدهم 
الإ  كافة  اتباع  المثال،رشاداتمن  فعلى سبيل  بطباعة   ؛  القيام 

" ثمالتسليم  إرشاداتملف  كل   "،  بجانب  "صح"  علامة  وضع 
ؤكد  ت.  رشاداتللتأكد من تغطية جميع الإ   رشاداتفقرة من الإ 

المؤلفين   السعادة  لأصحاب  خطتها   ها أن المجلة  خلال  من 
لأ  تسعى  الحالية  العالم  الاستراتيجية  في  التميز  منار  تكون  ن 

، وهذا قد  )بجميع ما يتطلبه التميز من عمل شاق ودقة(  العربي
العب والمؤلف  ءيزيد  المجلة    أصحاب "  وجميعوالمحكمين    على 

سواء.  "الشأن  حد  فرص  على  المؤلف  أعلى تسيمنح  كحد  ين 
فإن   بذلك،  قيامه  عدم  حالة  وفي  التعليمات،  هيئة  لاتباع 

ن  و ، حتى وإن أوص ى المحكمالتحرير ستقون بطي قيد البحث
التي تحملها    الماهيةاتباع التعليمات تحمل نفس    .بقبول البحث

 .القيمة العلمية للورقة
إرشادات :  ت متعارضا • المحكمين مع  في حالة تضارب توصيات 

في إرشادات النشر،  وتعتمد  المحكمين  توصيات  استبعاد  تم 
 النشر، مع ضرورة إعلام المحرر بهذا التضارب. 

 شروط لا يتم استلام الورقة دونها . 2
المطلوبة • ملف:  المستندات  تسليم  صيغة  ين يجب   الوورد  على 

(DOCوهم ،)كالتالي ا: 
o  الأول )  الملف  الباحث"  "بيانات  مسمى    : (Title Pageتحت 

 يجب ترتيب هذا الملف كالتالي: 
بالعربي ▪ الورقة  الورقة   عنوان  كانت  إذا  مطلوب  )غير 

 . باللغة الإنجليزية(
بالعربي ▪ المؤلف  المؤلف،    بيانات  اسم  يتضمن  أن  )على 

اسم القسم، اسم الكلية، اسم الجامعة، اسم المدينة،  
الدولة الإواسم  البريد  الواتساب،  رقم  في   .(لكتروني، 

عدم ما    حالة  يكتب  جامعة،  أو  كلية  أو  قسم  وجود 
باحث "الانتساب لجامعة، يكتب    في حالة عدم  يعادلها.
باللغة   "مستقل الورقة  كانت  إذا  مطلوب  )غير 

 .الإنجليزية(
 عنوان الورقة بالإنجليزي. ▪
المؤلف،  )على أن يتضمن اسم  بيانات المؤلف بالإنجليزي   ▪

اسم القسم، اسم الكلية، اسم الجامعة، اسم المدينة،  
الدولة الواتسابواسم  رقم  الإلكتروني،  البريد  في   (.، 

يكتب   لجامعة،  الانتساب  عدم   Independent“حالة 
Researcher” . 

الورقة:  تحديد   ▪   ( 2،  العام  التخصص(  1تخصص 
 .التخصص الأدق من الدقيق( 3، التخصص الدقيق 

من   ▪ عن    80نبذة  توضيح  أدناه  مؤلف.  كل  عن  كلمة 
النبذ كتابة  فتكتب  )  كيفية  بالعربي  الورقة  كانت  إذا 

فتكتب   بالإنجليزي،  الورقة  كانت  وإذا  بالعربي،  النبذة 
 .(النبذة بالإنجليزي 

 شكر وتقدير )اختياري(. ▪
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o " عنوان  تحت  الثاني  البحثالملف   Main)  "ملف 
Document):  ا التحكيم  لمزدوج مجهول تتبع المجلة سياسة 

تضمين ما يكشف    عدم الهوية، وعليه يجب على المؤلف  
سيرسل   "ملف البحث"، حيث ان  "ملف البحث"هويته في  

 يجب ترتيب الملف كالتالي: .كما هو للمحكمين 
بالعربي ▪ الورقة  الورقة   عنوان  كانت  إذا  مطلوب  )غير 

 . باللغة الإنجليزية(
بالعربي  ▪ الورقة  إذا    ملخص  مطلوب  الورقة  )غير  كانت 

 . باللغة الإنجليزية(
)غير مطلوب إذا كانت الورقة   الكلمات المفتاحية بالعربي ▪

 . باللغة الإنجليزية(
 عنوان الورقة بالإنجليزي. ▪
 ملخص البحث بالإنجليزي.  ▪
 الكلمات المفتاحية بالإنجليزي.  ▪
 مضمون البحث.  ▪
 المراجع. ▪

كل مشارك في البحث. نبذة عن  تزويد  يجب  :  المؤلف"نبذة عن  " •
تتضمن النبذة الاسم، ثم أدناه اسم القسم، الكلية، الجامعة، 

رقم   يوازيه(،  ما  )أو  الدولة  الخط   الواتسابالمدينة،  فتح  مع 
( الباحث  نبذة عن  أدناه  ثم  الإلكتروني،  البريد    80من  الدولي، 

 أن لكل باحث  كلمة
ً
مكان العمل لا يحسب   اسم الباحث و  ، علما

ال هذه  و/أو  كلمة  80ـ  من  أوركيد  رقم  الباحث  لدى  كان  إذا   .)
النبذة. نهاية  في  فيدرج  شخصية،  تتضمن    صفحة  أن  يجب 

 ،
ُ
النبذة جنسية المؤلف، وأعلى درجة علمية حصل عليها )مثلا

هذه  على  منها  التي حصل  الجامعة  واسم  ماجستير، دكتوراه( 
البحث نشاطه  عن  النبذة  في  الكتابة  للمؤلف  يمكن  ي  الدرجة. 

واهتماماته البحثية ومدى التأثير الوطني والعالمي الذي حققه 
التواصل خارج نطاق مكان عمله وش يء من   ومدى قدرته على 
نشاطه في المؤتمرات والدورات التدريبية. النبذة هي وسيلة مهمة  
ذاته؛  وتسويق  بنفسه  التعريف  خلالها  من  الباحث  يستطيع 

    .المؤلففينبغي أن تحظى باهتمام عال من قبل  
ً
ترتب النبذ وفقا

 لترتيب المؤلفين. أدناه مثال على ذلك: 
 عبدالرحمن عيس ى الليلي 

قسم المناهج وطرق التدريس، كلية التربية، جامعة الملك فيصل،  
،  00966000000000، السعوديةالمملكة العربية الأحساء، 

scijkfu@kfu.edu.sa 
الليلي  أ. أستاذ  د.  سعودي،  )أكسفورد(،  ،  دكتور دكتوراه 

علمي،   بحث  تحرير  عميد  هيئة  رئيس  وطني،  مركز  مدير 
في   أعماله  فلبيني،    7)سكوبس(،  إسباني،  )منها،  لغات 

في   مقابلاته  إيطالي(،  صيني،  )منها،   5إندونيس ي،  لغات 
نظريات )منها،  ال عدد من فرنس ي، إسباني، ألماني(، مؤسس 

"Multiple Stupidities"و  "Retroactivism"و  "On-the-Go 
Sourcing  و  )"3  "( و"Crowd-Authoringمنهجيات   "Crowd-

Reflecting"و "Door-Knocking أمازون(، نشر( 
ً
"(، أكثر مبيعا

( نشر  دور  أكبر   ,Nature Research, Cogent, Palgraveمع 
Elsevier, Springer, Taylor & Francis, Wiley, Sage, Oxfordنشر ،)  

 35و/أو سكوبس، أبحاثه مقتبسة من قبل    ISIورقة في    24
كولومبيا،   كوريا،  بيرو،  روسيا،  صربيا،  المجر،  )منها  دولة 

في   لاتفيا(  فنلندا،  السويد،  هولندا،  لغات   6سويسرا، 
في نيوزلندا    خلال الصيف  )منها، التركية و الليتوانية(، عمل

سنغافورة، مؤتمرات  في  بأوراق  شارك  اليونان،   وإيطاليا. 
منها   لمؤسسات   

ً
مستشارا عمل  وغيرها.  بلغاريا  اليابان، 

 .الويكيبيديا و جامعة هانوفر
 0000-0002-5116-422X(: ORCIDرقم الأوركيد )

  //:abdulrahmanallily.wordpress.comhttps : الموقع الشخص ي
كلمة   8000ألا يتجاوز عدد كلمات الورقة : عدد كلمات الورقة •

المراجع  ذلك  في  بما  في أي حال من الأحوال )شاملة كل ش يء، 
والهوامش  المؤلفين  وبيانات  والملخص  والأشكال  والجداول 

 والرومنة وكل ش يء(. 
عن  :  صالملخ • الملخص  يزيد  بإدراج    كلمة.  200ألا  يسمح  لا 

 مراجع أو اقتباسات في الملخص.
 كلمة.  15ألا يزيد عنوان الورقة عن : العنوانعدد كلمات  •
كلمات :  المفتاحيةكلمات  العدد   • على ست  الورقة  تحتوي  أن 

باللغة العربية و م ية، ويجب ألا يكون نجليز الإ ترجمتها بفتاحية 
سبق   العنوان قد  في  كلمة  ذكرها  كل  تزيد  ألا  يجب  كما   ،

 مفتاحية عن كلمتين. 
والرسومات • الجداول  الجداول  :  عدد  عدد  تقليص  ينبغي 

والرسومات والاختصارات والحواش ي السفلية، قدر المستطاع. 
من  ألايجب   أكثر  الورقة    ( 6)و  جداول    (6)  تتضمن 
أن    .أشكال/صور   

ً
أشكال  علما أن    بالورقةعدم وجود  يعني  لا 

أن   الجداول عدد   )   يمكن  عن  جداول 6يزيد  وجود  وعدم   ،)

يجب    (.6عن )   يمكن أن يزيدلا يعني أن عدد الأشكال    بالورقة
 في كل جدول   7وعدد الأعمدة عن    20سطور عن  عدد ال  يزيدألا  

 .من الجداول 
غوي يجب أن يكون البحث مكتوبًا بمستوى ل:  اللغوية  الجودة •

أيقونة  كما    مقبول.صحيح   على  الضغط  المؤلف  على  يجب 
"المراجعة اللغوية" في ملف الوورد للتأكد من عدم وجود أخطاء  

 لغوية.
)إلا في    امرجعً   40يزيد عدد المراجع عن    ألايجب  :  عدد المراجع •

 حالة كون الورقة "مراجعة أدبية"(. 
   %.0المشروع يجب أن تكون نسبة الاقتباس غير  :الاقتباس •

o   الذاتي الاقتباس  الاقتباس:  نوعي  على  ذلك   ويسري 
الاقتباس من الآخرين. ويقصد بالاقتباس الذاتي أن ينقل 

خر له قام بنشره من قبل دون أن يشير  آالباحث من عمل  
 إلى النقل. 

o العبارات والجمل    الاقتباس غير المشروع  يستثنى من تلك 
حقوق الآخرين، ولا تطعن في  المتداولة التي لا تُمثل انتهاكا ل

 : عبارةالأصالة العلمية؛ مثل 
التي   الدراسة  متغيرات  معاملات  يُوضح  والجدول 
عليها  اعتمد  التي  الاستقصاء  قائمة  في  وضعت 

 . الباحث في تجميع البيانات الأولية
o  الحرفي الاقتباس  حالة     في 

ً
مشروعا الاقتباس  ،  ولجعل 

لامة تنصيص،  كلمة، وتوضع في ع  30يزيد عن    ألافيجب  
 مثال على ذلك: ويذكر اسم المرجع ورقم الصفحة.

ويجدر الإشارة إلى أنه "يعد التعليم عن بعد في زمن  
عن  وجوهري  أساس ي  بشكل   

ً
مختلفا الكورونا 

أولها   أوجه،  عدة  التقليدي من  بعد"  "التعليم عن 
)العلي،   "

ً
مسبقا له  مخطط  وغير  مفاجئا  كونه 

2020 :15 .) 
o   مسموح الضرورة غير  حالة  في  إلا  الحرفي  بالاقتباس 

والمبررة حيث  القصوى  أن  ؛  المؤلف  من  يعيد مفترض 
 أي اقتباس بأسلوبه الشخص ي.  صياغة

o   اقتباسات تتطلب  التخصص  طبيعة  أن  كون  حالة  في 
أثناء   للمجلة همطولة، فيجب تبرير ذلك في الخطاب الموج

 . التسليم
الأكاديمية • غير  تكون  :  العبارات  أن  بها  ايجب  المكتوب  للغة 

لغة علمية أكاديمية مباشرة تبتعد عن الإسهاب الذي لا  الورقة  
علاقة له بالورقة من الناحية العلمية، وأيضا تبتعد عن تكرار  
الجمل والمعاني المعلومة بالضرورة؛ ومن الأمثلة على ذلك ما يرد 
أكن   )فإن  الباحثين:  بعض  لدى  وخاتمته  البحث  مقدمة  في 

 وحده وله المنة على ذلك، وإن تكن الثانية فمن  أصبت فمن الله
نفس ي ومن الشيطان، والله الهادي إلى سواء السبيل..(، )أحمد 
الله أن أعانني ويسر لي إتمام هذا البحث بعدما لاقيت فيه من 
فإمساك  أصبت  فإن  متتابعة،  شهور  طيلة  وجهد  عناء 
الله  )حفظه  بإحسان..(،  فتسريح  الأخرى  تكن  وإن    بمعروف، 
وطيب   الله  )رحمه  خطاه..(،  الخير  طريق  على  وسدد  ورعاه 
بالأنبياء   يتعلق  ما  ذلك  من  ويستثنى  ذلك،  ونحو  ثراه..(، 

 والمرسلين: )صلى الله عليه وسلم(، )عليه السلام(. 
حال :  الملاحق/المرفقات • وفي  مرفقات،  الورقة  تتضمن  ألا 

رابط  وضع  يتم  أو  المتن،  في  توضع  فإنها  المرفقات    ضرورة 
للمرفقات على الإنترنت )يتم تزويد الملحقات فقط في حالة طلب 

 المحكمين لها(. 

بعد صدور قرار  إجراءات يطلب من المؤلف عملها فقط  .  3
 المحكمين

  على عمود واحد،  ،A4يكون مقاس الصفحة  :  مقاس الصفحة •
من    2.5الهوامش   الخط  نوع  ويكون  الجهات،  جميع  من  سم 

 . الخطوط الدارج استخدامها، ويكون حجم الخط مقبولا
اللغة • يجب  جودة  من  :  أي    التامالخلو  التأكد  وجود  من 

 .ملاحظات لغوية
 : العناوين •

o   مستويات عدد  يزيد  ثلاثةالا  عن  فقط  لعناوين  يسمح  أي   .
ية فقط. أي كون هناك عناوين أساسية، وفرعية وفرعية فرعب

ثلاث لتجاوزها  مسموح  غير  فرعية  فرعية  فرعية    ة عناوين 
والفرعيةمستويات.   ترقيمه  .الأساسية  .، 2.،  1كالتالي:    ايجب 

.،  1.1.1. يكون  1.1، وتحت  1.3.،  1.2.،  1.1. يكون  1.، وتحت  3
وهكذا.1.1.3.،  1.1.2 ترقيم    ألايجب    ،  الملخص، يتم  عنوان 

https://abdulrahmanallily.wordpress.com/
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 . المؤلف والمراجعوالنبذة عن 
o   المجلة لا تستقبل عناوين الأبحاث التي تدور حول فرد بعينه أو

قصيدة بعينها أو كتاب بعينه؛ مثل: "المفارقة الشعرية في شعر  
أبي الحسن القيرواني"، "حجيّة المنجز الكلامي في مقدّمة دلائل  
البلاغي  المصطلح  "هرمية  الجرجاني"،  القاهر  لعبد  الإعجاز 
والنقدي عند الجاحظ"، "النسق البنيوي في قصيدة أبي ذؤيب  

 الهذلي في رثاء أولاده الخمسة". 
o   نظرا لكون المجلة العلمية لجامعة الملك فيصل مجلة متعددة

التخصصات تندرج ضمن المنصات العالمية للبحث العلمي فإن  
هذا يتطلب من الباحثين كتابة عنوان الورقة وملخصها باللغة 

ييسر    العلمية التعقيد مما  المباشرة بصياغة سهلة بعيدة عن 
الورقة   مضمون  فهم  التخصصات  مختلف  في  قارئ  لكل 

 وعنوانها وملخصها. 
o  تنشر الأ   لا  محافظة  المجلة  أو  مدينة  بذكر  تتحدد  التي  وراق 

الدولة   اسم  بذكر  الاكتفاء  )يمكن  البحثي  العنوان  في  بعينها 
تخصيص   لأن  وذلك  الأمر(،  لزم  إذا  بعينها  فقط  مدينة  اسم 

 ما 
ً
يحدد من نسبة الاستشهادات للورقة بعد نشرها، لأنه غالبا

تكون هذه المدينة غير معلومة أو غير ذات اهتمام من القراء،  
ذات   الأوراق  استقطاب  في  المجلة  سياسة  مع  يتعارض  وهذا 

و  الواسع.  والانتشار  يخصص  إالعمومية  أن  الباحث  أراد  ذا 
فيمكنه الإشارة لذلك في ملخص الورقة    ،محافظة أو مدينة ما

 وحدودها المكانية وليس في العنوان. 
 بالميلادي  الورقةيجب أن تكون جميع تواريخ  :  والأرقام  تواريخال •

 ية )سواء في المتن أو المراجع(.إنجليز وبأرقام 
في    يتم كتابة رقم وعنوان الشكل أو الجدول أعلاه.:  الجداول  •

 برقمه سواءً قبل  جدول أو اليتم الإشارة إلى المتن، 
ً
الشكل دائما

وترقم الجداول تسلسليا حسب تسلسل ذكرها   ،أو بعد وضعه
 في المتن. 

يجب كتابة القيمة بالدولار بين قوسين، بعد أي قيمة    :العملات •
 .أو أي عملة أخرى  مذكورة بالريال السعودي

عند استخدام رموز لاختصار مصطلح، فيجب    :الاختصارات  •
أن يذكر نص المصطلح كاملا في أول مرة يرد فيها في نص البحث. 

 ن المسموح به ثلاث اختصارات على الأكثر. أعلما 
يجب استخدام الاختصارات المقننة دوليا  : المقاييس الرياضية •

بدلا من كتابة الكلمة كاملة مثل سم، ملم، كلم و% )لكل من  
ر، مليمتر، كيلومتر والنسبة المئوية، على الترتيب(. يفضل  سنتمت

أخرى  وحدات  استخدام  حالة  وفي  المترية  المقاييس  استخدام 
في حالة ذكر وحدات   يكتب المعادل المتري لها بين أقواس مربعة.

يذكر   المتن  في  الحية  للكائنات  إقليميا  دارجة  أسماء  أو  قياس 
ت القياسية أو الاسم اللاتيني عقبها مباشرة المقابل لها بالوحدا

 يجب أن تكون جميع العملات بالدولار الأمريكي. للكائن.
يفضل تقليص الحواش ي، ولكن في حالة الحاجة لها، :  الحواش ي  •

عن  مرتفعة  قوسين  بين  بأرقام  المتن  في  الحاشية  إلى  فيشار 
السطر، ترقم الحواش ي داخل المتن وتكتب حواش ي كل صفحة  

يعاد    سفلها مفصولة عنأ المتن.  نهاية  في  تجمع  ولا  المتن بخط 
 مع بداية كل صفحة جديدة.    1ترقيم الحواش ي ابتداءً من الرقم  

تأخذ المراجع المدرجة في الحواش ي السفلية :  الهوامش السفلية •
بين   الحاشية  رقم  يوضع  بحيث  لكل صفحة   

ً
متسلسلا  

ً
ترقيما

( علويين  لكل   (، قوسين  الببليوجرافية  العناصر  وتكون جميع 
سواء ذكرت    المراجع،مرجع مرتبة وفقا للترتيب المذكور في قائمة  

أو   كاملة  جميع    مختصرة،البيانات  أن  من  التأكد  يجب  كما 
  المراجع، كما المراجع الواردة في المتن والحواش ي مذكورة في قائمة  

 يها في المتن.يجب ألا تكون هنالك مراجع بالقائمة لم يشر إل
 :  روابط المراجع •

في حالة الرغبة في إدراج رابط لمرجع عربي،  : للمراجع العربية ▪
وبعد  الرابط،  يدرج  ثم  بموقع:"  "متوفر  المرجع  بعد  فيكتب 
الرابط يفتح قوس ويكتب "تاريخ الاسترجاع:" ثم يدرج التاريخ  

   "، ثم يغلق القوس.27/07/2020على هذه الصيغة "
الإ  ▪ لمرجع  :  يةليز نجللمراجع  رابط  إدراج  في  الرغبة  حالة  في 

:" ثم يدرج الرابط،  Available atي، فيكتب بعد المرجع "إنجليز 
" ثم يدرج التاريخ  accessed onوبعد الرابط يفتح قوس ويكتب "

 "، ثم يغلق القوس. 27/07/2020على هذه الصيغة "
 هجائيجب ترتيب المراجع  :  ترتيب قائمة المراجع •

ً
  عدم يجب  و   .يا

 ترقيم قائمة المراجع.
في حالة وجود مرجعين لمؤلف  :  واحدة  ن لمؤلف في سنةامرجع •

، فللتمييز بينهما يكتب حرف بجانب التاريخ  واحدة  في سنةواحد  
 (b2020)، (a2020) ي نجليز وبالإ ب(، 2020أ(، )2020كالآتي: )

• DOI  رقم    عند استعمال مراجع لها:  للمرجعDOI  يجب ذكر هذا ،
 الرقم. 

 : المراجع داخل المتن  بخصوص آلية كتابة: المراجع داخل المتن •

o كان الجملة  المرجع  إذا  بداية  يكتب  في  عائلة ،  اسم 
قوسين بين  النشر  تاريخ  يليها  "ذكر    . الباحث/الباحثين  مثال: 

 ( بأن..."2020الصالح والأحمد )
o  فيكتب بين قوسين اسم عائلة   ،في نهاية الجملة  إذا كان المرجع

مثال: "وهذا هو   تاريخ النشر.ثم فاصلة، ثم الباحث/الباحثين، 
 (."2020أساس المشكلة )الصالح والأحمد، 

o   في حالة كون المرجع لأكثر من باحثين فيكتب اسم عائلة الباحث
بكلمة  الأ  متبوعا  وآخرون  " مثال:    ". وآخرون" ول  المحمد  ذكر 
بأن..."2020) )العلي    (  المدمج  بالتعليم  يسمى  ما  "وهذا  أو 

 (." 2020وآخرون، 
o  داخل المتن. أدناه أمثلة   تدوين رقم الصفحة المقتبس منهايجب

 على كيفية عمل هذا التدوين:
وهذه من القضايا الأساسية التي ستساهم في تطور التعليم "  ▪

 . (15: 2020حمد، )المالعالي" 
أن هذه "من القضايا الأساسية التي    ( 15:  2020ذكر المحمد ) ▪

 ستساهم في تطور التعليم العالي".
المحمد ▪ القضاي 2020)  ذكر  "من  هذه  أن  التي  (  الأساسية  ا 

 (.15. ستساهم في تطور التعليم العالي" )ص 
 etلا يتم استخدام كلمة "وآخرون" ).  :  في قائمة المراجعالمراجع   •

alفي قائمة المراجع ). 
 لا يسمح باقتباس صفحات الويكيبيديا.  :صفحات الويكيبيديا •
الرومنة • العربية.  :  تعريف  المراجع  قائمة  رومنة/ترجمة  يجب 

الإ  إلى  للحروف  الصوتي  النقل  بالرومنة  أي  نجليز يقصد  ية، 
حروف   إلى  العربية  الحروف  منطوق  تتم  إنجليز تحويل  ية. 

قوقل   مترجم  (، http://translate.google.com)الرومنة عن طريق 
إنجازات    إن حيث    "  :

ً
)مثلا قوقل  مترجم  في  أي جملة  كتابة  في 

هذه  رومنة  فستكون  تأسيسها"(،  منذ  فيصل  الملك  جامعة 
النص   بأسفل  متوفرة   iinjazat jamieat almalik faysal"الجملة 

mundh tasisiha"( وترجمتها متوفرة على الجنب ،Achievements 
of King Faisal University since its foundation.)   المراجع رومنة 

المراجع    العربية حذف  يعني  فالمراجع  العربيةلا    العربية . 
المراجع  موالمرو  يليها  العربية،  المراجع   

ً
أولا توضع   .

ً
تبقى سويا نة 

والإ مالمرو  المرو نجليز نة  المراجع  تدمج  والإ مية.    نجليز نة 
ً
سويا ية 

.هجائوترتب 
ً
 يا

يحقّ لهيئة التحرير  :  تعديلات هيئة التحرير على عنوان الورقة •
)قبل   للنشر  الأخيرة  المرحلة  في  الورقة  عنوان  صياغة  إعادة 
 لمقتضيات التوجه التطويري العام  

ً
الإحالة لعدد(، وذلك وفقا

العناوين:  نشر  على  الاقتصار  يتطلب  والذي   ،
ً
حاليا للمجلة 

التي لا تشتمل على  "الموجزة، والبسيطة، والواضحة، وا لعامة 
أو   جامعة  أو  بعينه  دراس ي  في  مدينة  أو  محافظة  صف  بعينها 

من   ضرورية  غير  كلمة  أية  استبعاد  سيتم  وبالتالي  العنوان" 
البحث،   انتشار  نسبة  تحدّ من  العنوان لأن هذه المصطلحات 
قبل  من  واستشهاداته  اقتباسه  نسبة  من  وتقلل  وشموليته، 

 الباحثين. 
مراجع • لغويةشهادة  فإنه   :ة  للنشر،  الورقة  قبول  حالة  في 

معتمدة   لشركة  ورقته  إرسال  المؤلف  من  لمراجعة  سيطلب 
أم كلغة  الإنجليزية  اللغة  متحدثي  قبل  من  وموافاة ،  الورقة 

إذا كانت .  بشهادة إثبات مراجعة لغوية من قبل الشركة  المجلة
الورقة  لعنوان  تكون  المراجعة  فإن  العربية،  باللغة    الورقة 
والملخص باللغة الإنجليزية. وإذا كانت الورقة باللغة الإنجليزية،  

كاملة. الورقة  على  تكون  المراجعة  المراجعة    فإن  هذه  تكون 
كا إدخال  وبعد  الورقة  نشر  قبل  أخيرة  كمرحلة  مل اللغوية 

أدناه إحدى هذه    ملاحظات المحكمين والمحررين وهيئة التحرير.
 ساعة:  24اللغوية خلال والتي تقوم بالمراجعة  الشركات

https://proofreadmyessay.co.uk 

في المراجع )يطلب عملها  والمجلات    الدورياتآلية كتابة  .  4
 فقط في حالة قبول الورقة للنشر( 

 العربية في قائمة المراجع الدوريات والمجلات كتابة . 14.

الأول  الاسم  ثم  فاصلة،  ثم  الأول،  للمؤلف  العائلة  باسم  مرجع  كل  يبدأ 
ف الأول، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم  واسم الأب للمؤل

فاصلة، ثم الاسم الأول واسم الأب للمؤلف الثاني، ثم حرف العطف "و"  
الأب   واسم  الأول  الاسم  ثم  فاصلة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  العائلة  اسم  ثم 
للمؤلف الثالث، ثم نقطة، ثم فتح قوس، ثم التاريخ، ثم إغلاق القوس، ثم  

ثم يكون مكتوبا بشكل   نقطة،  المجلة  ثم اسم  نقطة،  ثم  البحث،  عنوان 
مائل، ثم فاصلة، ثم رقم المجلد مكتوبا بشكل عريض، ثم فتح قوس، ثم 

http://translate.google.com/
https://proofreadmyessay.co.uk/
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رقم   بين  مسافة  يوجد  لا  أنه   
ً
علما القوس،  يغلق  ثم  العدد،  رقم  يكتب 

" -المجلد ورقم العدد، ثم فاصلة، ثم رقم أول صفحة للبحث، ثم علامة "
صفحة للبحث. )مع مراعاة أن حرف العطف "و" يوضع دائما ثم رقم آخر  

ا كان عدد المؤلفين(. أدناه مثال على ذلك:   قبل المؤلف الأخير أيًّ

صلاح   إسماعيل  العلي،  عبدالرحمن،  محمد  أحمد  والصالحالأحمد،   ،
المجلة العلمية (. إنجازات جامعة الملك فيصل منذ تأسيسها.  2020محمد. )

 . 223-213(، 2)13 ، فرع العلوم الإنسانية والإدارية :لجامعة الملك فيصل

،  التاريخ" في مكان  ت..دفتكتب العبارة التالية "في حالة عدم وجود تاريخ،  
 على سبيل المثال: .سواء في المتن أو المرجع

صلاح   إسماعيل  العلي،  عبدالرحمن،  محمد  أحمد  والصالحالأحمد،   ،
المجلة العلمية  (. إنجازات جامعة الملك فيصل منذ تأسيسها. د.ت.محمد. )

 . 223-213(، 2)13 ، فرع العلوم الإنسانية والإدارية :لجامعة الملك فيصل

في حالة عدم وجود رقم مجلد، فتكتب العبارة التالية "بدون رقم مجلد" في  
 :على سبيل المثال مكان رقم المجلد.

العلي،   عبدالرحمن،  محمد  صلاح  الأحمد،  أحمد  والصالحإسماعيل   ،
المجلة العلمية (. إنجازات جامعة الملك فيصل منذ تأسيسها.  2020محمد. )

فيصل الملك  والإدارية  :لجامعة  الإنسانية  العلوم  رقم    ، فرع   مجلدبدون 
(2 ،)213 -223. 

في حالة عدم وجود رقم عدد، فتكتب العبارة التالية "بدون رقم عدد" في  
 على سبيل المثال: العدد.مكان رقم 

صلاح   إسماعيل  العلي،  عبدالرحمن،  محمد  أحمد  والصالحالأحمد،   ،
المجلة العلمية (. إنجازات جامعة الملك فيصل منذ تأسيسها.  2020محمد. )

فيصل الملك  والإدارية  : لجامعة  الإنسانية  العلوم  رقم )13  ،فرع  بدون 
 .223- 213(، عدد

أرقام صفحات، حالة عدم وجود  أرقام    في  "بدون  التالية  العبارة  فتكتب 
الصفحات أرقام  مكان  في  رقم  صفحات"  أو  في مجلات ،  البحث  مسلسل 

 على سبيل المثال: .لايننالأو 

صلاح   إسماعيل  العلي،  عبدالرحمن،  محمد  أحمد  والصالحالأحمد،   ،
المجلة العلمية (. إنجازات جامعة الملك فيصل منذ تأسيسها.  2020محمد. )

بدون أرقام (،  2)13  ، فرع العلوم الإنسانية والإدارية  :لك فيصللجامعة الم
 .صفحات

 في قائمة المراجع الإنجليزية والمجلات كتابة الدوريات . 24.

يبدأ كل مرجع باسم العائلة للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم الحرف الأول من  
للمؤلف  الاسم الأول للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب 

الأول، ثم نقطة، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم فاصلة، ثم 
الحرف الأول من الاسم الأول للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم الحرف الأول 

 "(&)وليس "  "andلاسم الأب للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم حرف العطف "
ا الحرف  ثم  فاصلة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  العائلة  لأول من الاسم  ثم اسم 

للمؤلف   الأب  لاسم  الأول  الحرف  ثم  نقطة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  الأول 
فتح قوس، ثم التاريخ بالميلادي، ثم إغلاق القوس،   ، ثمالثالث، ثم نقطة

؛ يستثنى من ذلك  small  ثم نقطة، ثم عنوان البحث بحروف صغيرة )صمول 
وأسماء الأماكن  وأسماء  الأشخاص  وأسماء  الأولى  الجنسيات   الكلمة 

فيبقى الحرف الأول منها بحروف كبيرة، كابتل    والأسابيع والشهور   واللغات
capital  الحرف الأول  بشكل مائل و   يكون مكتوبا، ثم اسم المجلة  نقطة(، ثم
كلمة  من   كبيراكل  ذلك  capital  )كابتل  يكون  من  يستثنى  التنكير  ؛  أدوات 

" مثل  "aوالتعريف  و   "an" و   "the و "حروف  "  مثل  "toالجر  و   "of  " "   " inو 
" الربط  "andوأدوات  و   "but" و   "or "  بحروف ف منها  الأول  الحرف    يبقى 

فيكون الحرف الأول منها بحروف   اسم المجلةفي بداية إلا إذا كانوا  ، صغيرة
بشكل عريض، ثم فتح قوس، ثم مكتوبا ، ثم رقم المجلد فاصلة(، ثم كبيرة

القوس، يغلق  ثم  العدد،  رقم  رقم    يكتب  بين  مسافة  يوجد  لا  أنه   
ً
علما

" -ثم رقم أول صفحة للبحث، ثم علامة "  ثم فاصلة،   المجلد ورقم العدد،
 ثم رقم آخر صفحة للبحث. أدناه مثال على ذلك:

Al Ahmed, K.A., Al Muhammed, S.F. and Al Saleh, A.F. (2020). The history of 
agriculture in Al Ahsa. The Scientific Journal of King Faisal University: 
Humanities and Management Sciences, 13(2), 213-222. 

 ". على سبيل المثال:n/aفيكتب "في حالة عدم وجود تاريخ، 

Al Ahmed, K.A., Al Muhammed, S.F. and Al Saleh, A.F. (n/a). The history of 
agriculture in Al Ahsa. The Scientific Journal of King Faisal University: 
Humanities and Management Sciences, 13(2), 213-222. 

 ". على سبيل المثال:n/aفيكتب "في حالة عدم وجود رقم مجلد،  

Al Ahmed, K.A., Al Muhammed, S.F. and Al Saleh, A.F. (2020). The history of 
agriculture in Al Ahsa. The Scientific Journal of King Faisal University: 
Humanities and Management Sciences, n/a(2), 213-222 . 

 ل:". على سبيل المثاn/aفيكتب "في حالة عدم وجود رقم عدد، 

Al Ahmed, K.A., Al Muhammed, S.F. and Al Saleh, A.F. (2020). The history of 
agriculture in Al Ahsa. The Scientific Journal of King Faisal University: 
Humanities and Management Sciences, 13(n/a), 213-222. 

 يل المثال: ". على سبn/aفيكتب "، أرقام صفحاتفي حالة عدم وجود 

Al Ahmed, K.A., Al Muhammed, S.F. and Al Saleh, A.F. (2020). The history of 
agriculture in Al Ahsa. The Scientific Journal of King Faisal University: 
Humanities and Management Sciences, 13(2), n/a . 

والمجلات  رومنة/ترجمة  .  34. الإ الدوريات  قائمة    يةنجليز غير  في 
 المراجع 

يبدأ كل مرجع باسم العائلة للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم الحرف الأول من  
الاسم الأول للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف  
الأول، ثم نقطة، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم فاصلة، ثم 

حرف الأول من الاسم الأول للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم الحرف الأول ال
"( &)وليس ""  andلاسم الأب للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم حرف العطف "

الأول من الاسم   الحرف  ثم  فاصلة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  العائلة  ثم اسم 
للمؤلف   الأب  لاسم  الأول  الحرف  ثم  نقطة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  الأول 

فتح قوس، ثم التاريخ بالميلادي، ثم إغلاق القوس،   ، ثمثالث، ثم نقطةال
)  ( نممرو )ثم نقطة، ثم عنوان البحث   ثم  small  صمول بحروف صغيرة   ،)

البحث   عنوان  ثم  واحدة،  تنصيص  علامة  صغيرة    مترجمافتح  بحروف 
الكلمة الأولى وأسماء الأشخاص وأسماء small  صمول ) ؛ يستثنى من ذلك 

وأ الجنسيات  الأماكن  والشهور سماء  والأسابيع  الحرف   واللغات  فيبقى 
كابتل   منها بحروف كبيرة،  ثم  capitalالأول  التنصيص،  إغلاق علامة  ثم   ،)

الحرف و بشكل مائل    يكون مكتوبان(  م )أو مرو   مترجما، ثم اسم المجلة  نقطة
كلمة   كل  من  كبيراالأول  أدوات capital  كابتل)  يكون  ذلك  من  يستثنى  ؛ 

" و  of" و "to" وحروف الجر مثل "the" و "an" و "aالتنكير والتعريف مثل "
"in" وأدوات الربط "and " و "but" و "or  فيبقى الحرف الأول منها بحروف "

صغيرة، إلا إذا كانوا في بداية اسم المجلة فيكون الحرف الأول منها بحروف  
ثم فتح قوس، ثم  بشكل عريض،مكتوبا ، ثم رقم المجلد فاصلة(، ثم كبيرة

رقم   بين  مسافة  يوجد  لا  أنه   
ً
علما القوس،  يغلق  ثم  العدد،  رقم  يكتب 

" ثم رقم آخر  -المجلد ورقم العدد، ثم رقم أول صفحة للبحث، ثم علامة "
للبحث ثمصفحة   ،  [" تكتب  ثم  رومنة  in Arabicنقطة،  على  مثال  أدناه   "]
 المرجع العربي: 

Al Ahmed, M.A., Al Ali, I.S. and Al Salah, A.M. (2020). Iinjazat jamieat almalik 
faysal mundh tasisiha ‘Achievements of King Faisal University since its 
foundations’. The Scientific Journal of King Faisal University: Humanities and 
Management Sciences, 13(2), 213-223. [in Arabic] 

ية، وهذه اللغة تستخدم نجليز حالة كون المرجع بلغة غير العربية وغير الإ في  
غير   فيةإنجليز حروف  بالطريقة  ت ،  العنوان  رومنة  تتم  ها  نفستم  ها ب التي 

وغير    بلغة غير العربية  الدوريةفي حالة كون  العناوين العربية. ولكن،    ةرومن
اللغة  يةنجليز الإ  هذه  ولكن  الإ ،  الحروف  فلا  هانفس  ةينجليز تستخدم   ،

إبقاء العنوان في لغته الأصل ووضع  حاجة لرومنة عنوان البحث، ويكتفى ب
باللغة   الدوريةفعلى سبيل المثال، في حالة كون    الترجمة في علامة تنصيص.
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رجع باسم العائلة للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم الحرف  الم يبدأ  الألمانية، ف
الأول، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب  الأول من الاسم الأول للمؤلف  

للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم  
ثم  نقطة،  ثم  الثاني،  للمؤلف  الأول  الاسم  من  الأول  الحرف  ثم  فاصلة، 

"  andالحرف الأول لاسم الأب للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم حرف العطف "
عائلة للمؤلف الثالث، ثم فاصلة، ثم الحرف الأول ثم اسم ال"(  &)وليس "

الأب   الأول لاسم  الحرف  ثم  نقطة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  الأول  الاسم  من 
فتح قوس، ثم التاريخ بالميلادي، ثم إغلاق    ، ثمللمؤلف الثالث، ثم نقطة

(، ثم فتح  small  )صمول   باللغة الألمانيةالقوس، ثم نقطة، ثم عنوان البحث  
  بحروف صغيرة )صمول   مترجماص واحدة، ثم عنوان البحث  علامة تنصي

small  الأماكن الأولى وأسماء الأشخاص وأسماء  الكلمة  يستثنى من ذلك  ؛ 
الجنسيات   والشهور وأسماء  والأسابيع  منها    واللغات  الأول  الحرف  فيبقى 

ثم  capitalكبيرة، كابتل  بحروف   التنصيص،  ثم  نقطة(، ثم إغلاق علامة   ،
الحرف الأول من كل كلمة  بشكل مائل و   يكون مكتوبا  ترجماماسم المجلة  
؛ يستثنى من ذلك أدوات التنكير والتعريف مثل capital  )كابتل  يكون كبيرا

"a" و "an" و "the" وحروف الجر مثل "to" و "of" و "in" وأدوات الربط "and  "
في بداية   " فيبقى الحرف الأول منها بحروف صغيرة، إلا إذا كانواor" و " butو "

، ثم رقم فاصلة(، ثم  اسم المجلة فيكون الحرف الأول منها بحروف كبيرة
بشكل عريض، ثم فتح قوس، ثم يكتب رقم العدد، ثم يغلق مكتوبا المجلد 

 أنه لا يوجد مسافة بين رقم المجلد ورقم العدد، ثم رقم أول 
ً
القوس، علما

للبحث، ثم علامة " للبحث-صفحة  نقطة، ثم   ثم،  " ثم رقم آخر صفحة 
 : ذلك[" أدناه مثال على in Germanتكتب "]

Al Ahmed, M.A., Al Ali, I.S. and Al Salah, A.M. (2020). Erfolge der King Faisal 
University seit ihrer gründung ‘Achievements of King Faisal University since 
its foundations’. The Scientific Journal of King Faisal University: Humanities 
and Management Sciences, 13(2), 213-223. [in German] 

في المراجع    والندوات والملتقيات  آلية كتابة المؤتمرات.  5
 ة قبول الورقة للنشر()يطلب عملها فقط في حال

المؤتمرات .  15. والملتقيات   كتابة  قائمة    والندوات  في  العربية 
 المراجع 

الأول  الاسم  ثم  فاصلة،  ثم  الأول،  للمؤلف  العائلة  باسم  مرجع  كل  يبدأ 
واسم الأب للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم  

ف الثاني، ثم حرف العطف "و"  فاصلة، ثم الاسم الأول واسم الأب للمؤل
الأب   واسم  الأول  الاسم  ثم  فاصلة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  العائلة  اسم  ثم 
للمؤلف الثالث، ثم نقطة، ثم فتح قوس، ثم التاريخ، ثم إغلاق القوس، ثم  
نقطة، ثم عنوان البحث، ثم نقطة، ثم يكتب "في:" ثم يكتب اسم المؤتمر 

انعقاد المؤتمر، ثم فاصلة، ثم اسم  بشكل مائل، ثم فاصلة، ثم اسم مكان 
تاريخ   ثم  فاصلة،  ثم  المؤتمر،  دولة  اسم  ثم  فاصلة،  ثم  المؤتمر،  مدينة 
دائما   "و" يوضع  العطف  أن حرف  )مع مراعاة  نقطة.  ثم  المؤتمر،  انعقاد 

ا كان عدد المؤلفين(. أدناه مثال على ذلك:   قبل المؤلف الأخير أيًّ

، أحمد  والصالحإسماعيل صلاح  الأحمد، محمد عبدالرحمن، العلي،
الملتقى الوطني الأولى لمنسقي  (. الموهبة في التعليم العالي. في: 2020محمد. )

، الأحساء، المملكة العربية السعودية،  الموهوبين، جامعة الملك فيصل
03 -05 /03/2020 . 

والملتقيات  المؤتمرات كتابة  .  25. قائمة  نجليز الإ   والندوات  في  ية 
 المراجع 

يبدأ كل مرجع باسم العائلة للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم الحرف الأول من  
الاسم الأول للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف  
الأول، ثم نقطة، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم فاصلة، ثم 

م الحرف الأول الحرف الأول من الاسم الأول للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ث
"( &)وليس ""  andلاسم الأب للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم حرف العطف "

الأول من الاسم   الحرف  ثم  فاصلة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  العائلة  ثم اسم 
للمؤلف   الأب  لاسم  الأول  الحرف  ثم  نقطة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  الأول 

ث  الثالث، ثم نقطة. م إغلاق القوس،  ثم فتح قوس، ثم التاريخ بالميلادي، 
؛ يستثنى من ذلك  small  صمول ثم نقطة، ثم عنوان البحث بحروف صغيرة )

الجنسيات  وأسماء  الأماكن  وأسماء  الأشخاص  وأسماء  الأولى  الكلمة 
كبيرة، كابتل  فيبقى الحرف الأول منها بحروف    واللغات والأسابيع والشهور 

capital" يكتب  ثم  نقطة،  ثم   ،)In المؤ اسم  يكتب  ثم  مكتوبا تمر  :"،    يكون 
؛ يستثنى  capital  كابتل)  يكون كبيراالحرف الأول من كل كلمة  و بشكل مائل  

" وحروف الجر مثل the" و "an" و "aمن ذلك أدوات التنكير والتعريف مثل "
"to" و "of" و "in" وأدوات الربط "and" و "but" و "or  فيبقى الحرف الأول "

ي بداية اسم المجلة فيكون الحرف الأول منها بحروف صغيرة، إلا إذا كانوا ف
(، ثم فاصلة، ثم اسم مكان المؤتمر، ثم فاصلة، ثم اسم منها بحروف كبيرة

تاريخ   ثم  فاصلة،  ثم  المؤتمر،  دولة  اسم  ثم  فاصلة،  ثم  المؤتمر،  مدينة 
 أدناه مثال على ذلك:  نقطة. ، ثمانعقاد المؤتمر

Al Ahmed, K.A., Al Muhammed, S.F. and Al Saleh, A.F. (2020). Giftedness and 
creativity. In: The First National Symposium for the Coordinators  of the 
Gifted, King Faisal University, Al Ahsa, Saudi Arabia, 03-05/03/2020 . 

  ية نجليز غير الإ   والندوات والملتقيات   المؤتمرات رومنة/ترجمة  .  35.
 في قائمة المراجع 

يبدأ كل مرجع باسم العائلة للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم الحرف الأول من  
الاسم الأول للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف  
 الأول، ثم نقطة، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم فاصلة، ثم
الحرف الأول من الاسم الأول للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم الحرف الأول 

" العطف  حرف  ثم  نقطة،  ثم  الثاني،  للمؤلف  الأب  اسم  andلاسم  ثم   "
الأول  الاسم  من  الأول  الحرف  ثم  فاصلة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  العائلة 
  للمؤلف الثالث، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف الثالث، ثم 

ثم فتح قوس، ثم التاريخ بالميلادي، ثم إغلاق القوس، ثم نقطة، ثم  نقطة.
البحث   ))مرومن(  عنوان  صغيرة  علامة  small  صمول بحروف  فتح  ثم   ،)

؛  small  صمول بحروف صغيرة )   مترجماتنصيص واحدة، ثم عنوان البحث  
يستثنى من ذلك الكلمة الأولى وأسماء الأشخاص وأسماء الأماكن وأسماء  

والشهور نسيات  الج والأسابيع  بحروف    واللغات  منها  الأول  الحرف  فيبقى 
كابتل   يكتب capitalكبيرة،  ثم  نقطة،  ثم  التنصيص،  علامة  إغلاق  ثم   ،)

"In  بشكل مائل    يكون مكتوبان(  م)أو مرو   مترجما:"، ثم يكتب اسم المؤتمر
كلمة  و  كل  من  الأول  كبيراالحرف  من  capital  كابتل)  يكون  يستثنى  ذلك  ؛ 

" و  to" وحروف الجر مثل "the" و "an" و "aأدوات التنكير والتعريف مثل "
"of " و   "in" الربط  وأدوات   "and" و   "but" و   "or  منها الأول  الحرف  فيبقى   "

بحروف صغيرة، إلا إذا كانوا في بداية اسم المجلة فيكون الحرف الأول منها  
)أو مرومن(، ثم   ترجمام(، ثم فاصلة، ثم اسم مكان المؤتمر  بحروف كبيرة

ي، ثم فاصلة، ثم اسم دولة  نجليز فاصلة، ثم يكتب اسم مدينة المؤتمر بالإ 
كتب  يثم نقطة، ثم    ،ثم تاريخ انعقاد المؤتمر  فاصلة،ثم    ،ي نجليز المؤتمر بالإ 

["in Arabic:أدناه مثال على رومنة المرجع العربي "] 

Al Ahmed, K.A., Al Muhammed, S.F. and Al Saleh, A.F. (2020).  Al'iibdae fi 
altaelim aleali ‘Creativity in higher education’. In: The First National 
Symposium for the Coordinators  of the Gifted, King Faisal University, Al 
Ahsa, Saudi Arabia, 03-05/03/2020. [in Arabic] 

ية، وهذه اللغة تستخدم نجليز العربية وغير الإ في حالة كون المرجع بلغة غير  
غير   فيةإنجليز حروف  بالطريقة  ت ،  العنوان  رومنة  تتم  ها  نفستم  ها ب التي 

العربية.    ةرومن كون  أما  العناوين  حالة  وغير    المرجعفي  العربية  غير  بلغة 
الإ نجليز الإ  الحروف  تستخدم  اللغة  هذه  ولكن  حاجة نجليز ية،  فلا  ية، 

الب عنوان  ووضع  لرومنة  الأصل  لغته  في  العنوان  بإبقاء  ويكتفى  حث، 
باللغة   المرجعفعلى سبيل المثال، في حالة كون    الترجمة في علامة تنصيص.

رجع باسم العائلة للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم الحرف  الميبدأ  ، فالفرنسية
الأول من الاسم الأول للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب  

ف الأول، ثم نقطة، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم  للمؤل
ثم  نقطة،  ثم  الثاني،  للمؤلف  الأول  الاسم  من  الأول  الحرف  ثم  فاصلة، 

"  andالحرف الأول لاسم الأب للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم حرف العطف "
الأول من الاسم   الحرف  ثم  فاصلة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  العائلة  ثم اسم 

للمؤلف  الأ  الأب  لاسم  الأول  الحرف  ثم  نقطة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  ول 
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ثم فتح قوس، ثم التاريخ بالميلادي، ثم إغلاق القوس،    الثالث، ثم نقطة.
(، ثم فتح علامة  small  )صمول الفرنسية  باللغة  ثم نقطة، ثم عنوان البحث  

؛  small  بحروف صغيرة )صمول   مترجماتنصيص واحدة، ثم عنوان البحث  
تثنى من ذلك الكلمة الأولى وأسماء الأشخاص وأسماء الأماكن وأسماء  يس

والشهور الجنسيات   والأسابيع  بحروف    واللغات  منها  الأول  الحرف  فيبقى 
كابتل   يكتب capitalكبيرة،  ثم  نقطة،  ثم  التنصيص،  علامة  إغلاق  ثم   ،)

"In  الحرف الأول  بشكل مائل و   يكون مكتوبا  مترجما:"، ثم يكتب اسم المؤتمر
كلمة   كل  كبيرامن  التنكير  capital  )كابتل  يكون  أدوات  ذلك  من  يستثنى  ؛ 

" مثل  "aوالتعريف  و   "an" و   "the" مثل  الجر  وحروف   "to" و   "of " و   "in  "
" الربط  "andوأدوات  و   "but" و   "or  بحروف منها  الأول  الحرف  فيبقى   "

جلة فيكون الحرف الأول منها بحروف  صغيرة، إلا إذا كانوا في بداية اسم الم
، ثم فاصلة، ثم يكتب اسم  مترجما(، ثم فاصلة، ثم اسم مكان المؤتمر  كبيرة

، ثم  ي نجليز ي، ثم فاصلة، ثم اسم دولة المؤتمر بالإ نجليز مدينة المؤتمر بالإ 
أدناه   .["in Frenchكتب "]يثم نقطة، ثم    ، ثم تاريخ انعقاد المؤتمرفاصلة،  

 : الفرنس ي المرجع  مثال على رومنة

Al Ahmed, K.A., Al Muhammed, S.F. and Al Saleh, A.F. (2020).  Créativité dans 
l'enseignement supérieur ‘Creativity in higher education’. In: The First 
National Symposium for the Coordinators  of the Gifted, King Faisal 
University, Al Ahsa, Saudi Arabia, 03-05/03/2020. [in French] 

آلية كتابة الكتب في قائمة المراجع )يطلب عملها فقط  .  6
 في حالة قبول الورقة للنشر( 

 :اتملاحظ

يكتبإ • فلا  الأولى،  الطبعة  هي  الكتاب  طبعة  كانت  ش يء    ذا  أي 
 رقم الطبعة. بخصوص

وزارات ومؤسسات  صادرة عن  ال دراسات  التقارير و مراجع ال  تصاغ •
 تب. صاغ بها الكتالتي ها نفسبالطريقة  حكومية وغير حكومية

 كتابة الكتب العربية في قائمة المراجع . 16.

الأول  الاسم  ثم  فاصلة،  ثم  الأول،  للمؤلف  العائلة  باسم  مرجع  كل  يبدأ 
واسم الأب للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم  

سم الأول واسم الأب للمؤلف الثاني، ثم حرف العطف "و"  فاصلة، ثم الا 
الأب   واسم  الأول  الاسم  ثم  فاصلة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  العائلة  اسم  ثم 
للمؤلف الثالث، ثم نقطة، ثم فتح قوس، ثم التاريخ، ثم إغلاق القوس، ثم  
نقطة، ثم عنوان الكتاب بخط مائل، ثم نقطة، ثم اسم مدينة الناشر، ثم 

ثم اسم دولة الناشر، ثم نقطتين رأسيتين، ثم اسم الناشر. )مع  فاصلة،  
ا كان عدد  مراعاة أن حرف العطف "و" يوضع دائما قبل المؤلف الأخير أيًّ

 المؤلفين(. أدناه مثال على ذلك: 

صلاح   إسماعيل  العلي،  عبدالرحمن،  محمد  أحمد  والصالحالأحمد،   ،
( منذ(.  2020محمد.  فيصل  الملك  جامعة  السعودية:  تأسيسها   إنجازات   .

 مكتبة جرير. 

 في حالة وجود رقم طبعة، فيكتب التالي:

صلاح   إسماعيل  العلي،  عبدالرحمن،  محمد  أحمد  والصالحالأحمد،   ،
( تأسيسها (.  2020محمد.  منذ  فيصل  الملك  جامعة  الطبعة    .إنجازات 
 السعودية: مكتبة جرير.الرياض،  الثانية.

كون   حالة  اسم الكتاب  في  "ترجمة:  المؤلف:  اسم  بعد  فيكتب  مترجمًا، 
 أدناه مثال على ذلك:  العائلة، الاسم الأول اسم الأب".

الأحمد، محمد عبدالرحمن، العلي، إسماعيل صلاح  وايت، جولي. ترجمة:  
)والصالح محمد.  أحمد  منذ  (.  2020،  فيصل  الملك  جامعة  إنجازات 
 : مكتبة جرير. السعوديةالرياض،  الطبعة الثانية. .تأسيسها

كون   حالة   الكتاب  في 
ً
"محققا المؤلف:  اسم  بعد  فيكتب  اسم تحقيق،   :

 أدناه مثال على ذلك:  العائلة، الاسم الأول اسم الأب".

محمد ):  تحقيق.  الخالد،  عبدالرحمن.  محمد  إنجازات  (.  2020الأحمد، 
تأسيسها منذ  فيصل  الملك  الثانية.  .جامعة  السعودية: الرياض،    الطبعة 

 ة جرير. مكتب

 ية في قائمة المراجعنجليز كتابة الكتب الإ . 26.

يبدأ كل مرجع باسم العائلة للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم الحرف الأول من  
الاسم الأول للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف  

فاصلة، ثم الأول، ثم نقطة، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم  
الحرف الأول من الاسم الأول للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم الحرف الأول 

"( &)وليس ""  andلاسم الأب للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم حرف العطف "
الأول من الاسم   الحرف  ثم  فاصلة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  العائلة  ثم اسم 

الأ  لاسم  الأول  الحرف  ثم  نقطة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  للمؤلف  الأول  ب 
فتح قوس، ثم التاريخ بالميلادي، ثم إغلاق القوس،   ، ثمالثالث، ثم نقطة

يكون الحرف الأول من كل كلمة  و بحروف مائلة    الكتابثم نقطة، ثم عنوان  
" و a؛ يستثنى من ذلك أدوات التنكير والتعريف مثل "capital  كابتل)  كبيرا

"an" و "the" وحروف الجر مثل "to" و  "of" و "in" الربط " و  and" وأدوات 
"but" و "or فيبقى الحرف الأول منها بحروف صغيرة، إلا إذا كانوا في بداية "

منها بحروف كبيرة الأول  الحرف  فيكون  المجلة  نقطةاسم  ثم  ثم(،  اسم    ، 
، ثم  نقطتين رأسيتين ، ثم  الناشردولة  مدينة الناشر، ثم فاصلة، ثم اسم  

 ل على ذلك: نقطة. أدناه مثا ، ثماسم الناشر

Al Ahmed, K.A., Al Muhammed, S.F. and Al Saleh, A.F. (2020). The History of 
Agriculture in Al Ahsa. Saudi Arabia: Jarir Bookstore . 

 في حالة وجود رقم طبعة، فيكتب التالي:

Al Ahmed, K.A., Al Muhammed, S.F. and Al Saleh, A.F. (2020). The History of 
Agriculture in Al Ahsa. 2nd edition. Riyadh, Saudi Arabia: Jarir Bookstore . 

 في قائمة المراجع  يةنجليز غير الإ رومنة/ترجمة الكتب . 3.6

اسم  ملاحظة يكتب  لا  فإنه  العربية  الكتب  مراجع  رومنة/ترجمة  عند   :
 لمحقق. ا

يبدأ كل مرجع باسم العائلة للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم الحرف الأول من  
الاسم الأول للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف  
الأول، ثم نقطة، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم فاصلة، ثم 

نقطة، ثم الحرف الأول الحرف الأول من الاسم الأول للمؤلف الثاني، ثم  
"( &)وليس ""  andلاسم الأب للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم حرف العطف "

الأول من الاسم   الحرف  ثم  فاصلة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  العائلة  ثم اسم 
للمؤلف   الأب  لاسم  الأول  الحرف  ثم  نقطة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  الأول 

لادي، ثم إغلاق القوس، فتح قوس، ثم التاريخ بالمي  ، ثمالثالث، ثم نقطة
الحرف الأول من كل بحروف مائلة و )مرومن(    الكتاب ثم نقطة، ثم عنوان  

(، ثم فتح علامة تنصيص واحدة، ثم عنوان  capital  )كابتل  يكون كبيراكلمة  
كلمة  و   مترجما  الكتاب كل  من  الأول  كبيراالحرف  ؛  capital  )كابتل  يكون 

" وحروف  the" و "an" و "aوالتعريف مثل "يستثنى من ذلك أدوات التنكير  
" مثل  "toالجر  و   "of" و   "in" الربط  وأدوات   "and" و   "but" و   "or  فيبقى  "

الحرف الأول منها بحروف صغيرة، إلا إذا كانوا في بداية اسم المجلة فيكون  
كبيرة بحروف  منها  الأول  مائلة(  الحرف  غير  علامة  والكلمة  إغلاق  ثم   ،

مدينة الناشر مترجمة، ثم فاصلة، ثم اسم  اسم    ، ثمالتنصيص، ثم نقطة
مترجمةدولة   ثم  الناشر  رأسيتين ،  الناشر  نقطتين  اسم  ثم  )أو    مترجما، 

ثممرومن(  ،  [" تكتب  ثم  المرجع in Arabicنقطة،  رومنة  على  مثال  أدناه   "]
 العربي:

Al Ahmed, M.A., Al Ali, I.S. and Al Salah, A.M. (2020). Iinjazat Jamieat Almalik 
Faysal Mundh Tasisiha ‘Achievements of King Faisal University since its 
Foundations’. Riyadh, Saudi Arabia: Jarir Bookstore. [in Arabic] 

العربية وغير الإ  بلغة غير  الكتاب  اللغة  نجليز في حالة كون  ية، ولكن هذه 
التي  ها  نفستم رومنة العنوان بالطريقة  ت، فيةإنجليز حروف غير  تستخدم  

رومن ب تتم   ولكن،    ةها  العربية.  غير  العناوين  بلغة  الكتاب  كون  حالة  في 
الإ  وغير  الإ نجليز العربية  الحروف  تستخدم  اللغة  هذه  ولكن    ية نجليز ية، 
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، ويكتفى بإبقاء العنوان في لغته  الكتاب، فلا حاجة لرومنة عنوان  هانفس
فعلى سبيل المثال، في حالة كون   علامة تنصيص.  الأصل ووضع الترجمة في

ف الألمانية،  باللغة  ثم  رجع  الميبدأ  الكتاب  الأول،  للمؤلف  العائلة  باسم 
ثم   نقطة،  ثم  الأول،  للمؤلف  الأول  الاسم  من  الأول  الحرف  ثم  فاصلة، 
اسم  ثم  فاصلة،  ثم  نقطة،  ثم  الأول،  للمؤلف  الأب  لاسم  الأول  الحرف 

الثا للمؤلف  الأول العائلة  الاسم  من  الأول  الحرف  ثم  فاصلة،  ثم  ني، 
للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف الثاني، ثم  

" العطف  حرف  ثم  ""  andنقطة،  للمؤلف "(  &)وليس  العائلة  اسم  ثم 
الثالث، ثم فاصلة، ثم الحرف الأول من الاسم الأول للمؤلف الثالث، ثم  

الأول   الحرف  ثم  نقطةنقطة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  الأب  ثملاسم  فتح   ، 
 الكتابقوس، ثم التاريخ بالميلادي، ثم إغلاق القوس، ثم نقطة، ثم عنوان  

 )كابتل يكون كبيراالحرف الأول من كل كلمة بحروف مائلة و  باللغة الألمانية
capital  الحرف  و   مترجما  الكتاب(، ثم فتح علامة تنصيص واحدة، ثم عنوان

ك  من  كلمة  الأول  كبيرال  أدوات capital  )كابتل  يكون  ذلك  من  يستثنى  ؛ 
" و  of" و "to" وحروف الجر مثل "the" و "an" و "aالتنكير والتعريف مثل "

"in" وأدوات الربط "and " و "but" و "or  فيبقى الحرف الأول منها بحروف "
منها بحروف  صغيرة، إلا إذا كانوا في بداية اسم المجلة فيكون الحرف الأول 

اسم    ، ثم، ثم إغلاق علامة التنصيص، ثم نقطةوالكلمة غير مائلة(  كبيرة
  الناشر مترجمة دولة  ، ثم فاصلة، ثم اسم  ي نجليز لل   مدينة الناشر مترجمة

ثم  ي نجليز لل  رأسيتين ،  الناشر  نقطتين  اسم  ثم  ثم ي نجليز لل   مترجما،   ،  
 :الألمانية المرجع [" أدناه مثال على رومنin Germanنقطة، ثم تكتب "]

Al Ahmed, M.A., Al Ali, I.S. and Al Salah, A.M. (2020). Erfolge der King Faisal 
University seit ihrer Gründung ‘Achievements of King Faisal University since 
its Foundations’. Riyadh, Saudi Arabia: Jarir Bookstore. [in German] 

)يطلب  آلية  .  7 المراجع  قائمة  كتاب في  فصل من  كتابة 
 عملها فقط في حالة قبول الورقة للنشر(

 كتابة فصل في كتاب عربي في قائمة المراجع . 17.

الأول  الاسم  ثم  فاصلة،  ثم  الأول،  للمؤلف  العائلة  باسم  مرجع  كل  يبدأ 
الثاني، ثم  واسم الأب للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف  

فاصلة، ثم الاسم الأول واسم الأب للمؤلف الثاني، ثم حرف العطف "و"  
الأب   واسم  الأول  الاسم  ثم  فاصلة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  العائلة  اسم  ثم 
للمؤلف الثالث، ثم نقطة، ثم فتح قوس، ثم التاريخ، ثم إغلاق القوس، ثم  

كتب الاسم الأول،  نقطة، ثم عنوان الفصل، ثم نقطة، ثم يكتب "في:" ثم ي
ثم اسم الأب، ثم اسم العائلة للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم يكتب الاسم 
الأول، ثم اسم الأب، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم حرف العطف "و"،  
ثم يكتب الاسم الأول، ثم اسم الأب، ثم اسم العائلة للمؤلف الثالث، ثم 

ان مفردا(، ثم يغلق القوس،  يفتح قوس ويكتب "محررون" )أو محرر إذا ك 
ثم اسم الكتاب بخط مائل، ثم نقطة، ثم اسم مدينة الناشر، ثم فاصلة، 
ثم اسم دولة الناشر، ثم نقطتين رأسيتين، ثم اسم الناشر. )مع مراعاة أن  
ا كان عدد المؤلفين(.   حرف العطف "و" يوضع دائما قبل المؤلف الأخير أيًّ

 أدناه مثال على ذلك: 

، أحمد  والصالحمد عبدالرحمن، العلي، إسماعيل صلاح الأحمد، مح
(. الموهبة في التعليم العالي. في: محمد الصالح، إبراهيم  2020محمد. )

الرياض، . الإبداع في العالم العربيالخالد )محررون(  وصلاحالعبدالرحمن 
 السعودية: مكتبة العبيكان. 

 ي في قائمة المراجع إنجليز كتابة فصل في كتاب . 27.

يبدأ كل مرجع باسم العائلة للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم الحرف الأول من  
الاسم الأول للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف  
الأول، ثم نقطة، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم فاصلة، ثم 

م الحرف الأول الحرف الأول من الاسم الأول للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ث
"( &)وليس ""  andلاسم الأب للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم حرف العطف "

الأول من الاسم   الحرف  ثم  فاصلة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  العائلة  ثم اسم 
للمؤلف   الأب  لاسم  الأول  الحرف  ثم  نقطة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  الأول 

م إغلاق القوس، فتح قوس، ثم التاريخ بالميلادي، ث  ، ثمالثالث، ثم نقطة
 ( بحروف صغيرة  الفصل  عنوان  ثم  نقطة،  من small  صمول ثم  يستثنى  ؛ 

ذلك الكلمة الأولى وأسماء الأشخاص وأسماء الأماكن وأسماء الجنسيات 
كبيرة، كابتل  فيبقى الحرف الأول منها بحروف    واللغات والأسابيع والشهور 

capital" ثم نقطة، ثم يكتب ،)In ول من الاسم الأول  :"، ثم يكتب الحرف الأ
الأول، ثم   للمؤلف  الحرف الأول لاسم الأب  ثم  نقطة،  ثم  الأول،  للمؤلف 
 للمؤلف الأول، ، ثم فاصلة، ثم يكتب الحرف 

ً
نقطة، ثم اسم العائلة كاملا

الأول من الاسم الأول للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب 
 للمؤلف الثاني، ثم حرف للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم اسم الع 

ً
ائلة كاملا

، ثم يكتب الحرف الأول من الاسم الأول للمؤلف  "(&)وليس "  "andالعطف "
الثالث، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف الثالث، ثم نقطة، 

 للمؤلف الثالث
ً
."  ed." )أو "edsيفتح قوس ويكتب "  ، ثمثم اسم العائلة كاملا

الحرف الأول و اسم الكتاب بخط مائل    ، ثمثم يغلق القوس(،  اإذا كان مفرد
كلمة   كل  كبيرامن  التنكير  capital  كابتل)  يكون  أدوات  ذلك  من  يستثنى  ؛ 

" مثل  "aوالتعريف  و   "an" و   "the" مثل  الجر  وحروف   "to" و   "of " و   "in  "
" الربط  "andوأدوات  و   "but" و   "or  بحروف منها  الأول  الحرف  فيبقى   "

إذا كانوا في بداية اسم المجلة فيكون الحرف الأول منها بحروف   صغيرة، إلا 
،  الناشردولة  مدينة الناشر، ثم فاصلة، ثم اسم  ثم اسم  (، ثم نقطة،  كبيرة
 ، ثم اسم الناشر. أدناه مثال على ذلك: نقطتين رأسيتين ثم 

Al Ahmed, K.A., Al Muhammed, S.F. and Al Saleh, A.F. (2020). Giftedness and 
creativity. In: A.E. Al Ibrahim, A.L. Al Salim and R.E. Al Rashid (eds.) Creativity 
in the Arab World. Riyadh, Saudi Arabia: Obeikan Bookstore . 

 في قائمة المراجع  ي إنجليز غير رومنة/ترجمة فصل في كتاب  . 37.

فاصلة، ثم الحرف الأول من  يبدأ كل مرجع باسم العائلة للمؤلف الأول، ثم  
الاسم الأول للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف  
الأول، ثم نقطة، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم فاصلة، ثم 
الحرف الأول من الاسم الأول للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم الحرف الأول 

"( &)وليس ""  andقطة، ثم حرف العطف "لاسم الأب للمؤلف الثاني، ثم ن
الأول من الاسم   الحرف  ثم  فاصلة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  العائلة  ثم اسم 
للمؤلف   الأب  لاسم  الأول  الحرف  ثم  نقطة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  الأول 

فتح قوس، ثم التاريخ بالميلادي، ثم إغلاق القوس،   ، ثمالثالث، ثم نقطة
(، ثم  small  صمول بحروف صغيرة )من(  )مرو ثم نقطة، ثم عنوان الفصل  

عنوان   ثم  واحدة،  تنصيص  علامة  صغيرة    مترجما  الفصلفتح  بحروف 
الكلمة الأولى وأسماء الأشخاص وأسماء small  صمول ) ؛ يستثنى من ذلك 

الجنسيات   وأسماء  والشهور الأماكن  والأسابيع  الحرف   واللغات  فيبقى 
منها بحروف   كابتل  الأول  ثcapitalكبيرة،  ثم  (،  التنصيص،  إغلاق علامة  م 
" يكتب  ثم  للمؤلف  Inنقطة،  الأول  الاسم  من  الأول  الحرف  يكتب  ثم   ،":

الأول، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم  
 للمؤلف الأول، ، ثم فاصلة، ثم يكتب الحرف الأول من  

ً
اسم العائلة كاملا

طة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف  الاسم الأول للمؤلف الثاني، ثم نق
 للمؤلف الثاني، ثم حرف العطف  

ً
الثاني، ثم نقطة، ثم اسم العائلة كاملا

"and"  " ثم يكتب الحرف الأول من الاسم الأول للمؤلف الثالث،  "(&)وليس ،
ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف الثالث، ثم نقطة، ثم اسم  

 للمؤل
ً
." إذا كان  ed." )أو "edsيفتح قوس ويكتب "  ، ثمف الثالثالعائلة كاملا

القوسامفرد يغلق  ثم  ثم(،  الكتاب    ،  مائل  )مرومن(  اسم  الحرف و بخط 
كلمة   كل  من  كبيراالأول  تنصيص  capital  كابتل)  يكون  علامة  فتح  ثم   ،)

  يكون كبيراالحرف الأول من كل كلمة  و   مترجماواحدة، ثم عنوان الكتاب  
" و  an" و "a؛ يستثنى من ذلك أدوات التنكير والتعريف مثل "capital  كابتل)
"the" وحروف الجر مثل "to" و "of" و "in" وأدوات الربط "and" و "but و "
"or  في بداية اسم إذا كانوا  " فيبقى الحرف الأول منها بحروف صغيرة، إلا 

مدينة  اسم  ثم  (، ثم نقطة،  المجلة فيكون الحرف الأول منها بحروف كبيرة
اسم  مترجم الناشر ثم  فاصلة،  ثم  نقطتين ثم    ،امترجم  الناشردولة  ة، 
الناشر  رأسيتين اسم  ثم  مرومن(   مترجما،  ثم)أو   ،  [" تكتب  ثم   inنقطة، 

Arabic:أدناه مثال على رومنة المرجع العربي "] 

Al Ahmed, K.A., Al Muhammed, S.F. and Al Saleh, A.F. (2020).  Al'iibdae fi 
altaelim aleali ‘Creativity in higher education’. In: M. Al Saleh, I. Al 
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Abdulrahman and S. Al Khalid (eds.) Al'iibdae Fi Alealam Alearabii ‘Creativity 
in the Arab World’. Riyadh, Saudi Arabia: Obeikan Bookstore. [in Arabic] 

العربية وغير الإ  بلغة غير  اللغة نجليز في حالة كون الفصل  ية، ولكن هذه 
التي  ها  نفستم رومنة العنوان بالطريقة  ت، فيةإنجليز حروف غير  تستخدم  

رومن ب تتم   ولكن،    ةها  العربية.  غير  العناوين  بلغة  الفصل  كون  حالة  في 
الإ  وغير  ولكنجليز العربية  الإ ية،  الحروف  تستخدم  اللغة  هذه    ية نجليز ن 

، ويكتفى بإبقاء العنوان  الفصل والكتاب، فلا حاجة لرومنة عنوان  هانفس
تنصيص. في علامة  الترجمة  لغته الأصل ووضع  في    في  المثال،  فعلى سبيل 

ف  الألمانية،  باللغة  الفصل  كون  للمؤلف  رجع  الميبدأ  حالة  العائلة  باسم 
الح ثم  فاصلة،  ثم  ثم الأول،  الأول،  للمؤلف  الأول  الاسم  من  الأول  رف 

نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم فاصلة، ثم  
اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم فاصلة، ثم الحرف الأول من الاسم الأول  
للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف الثاني، ثم  

ا حرف  ثم  "نقطة،  ""  andلعطف  للمؤلف "(  &)وليس  العائلة  اسم  ثم 
الثالث، ثم فاصلة، ثم الحرف الأول من الاسم الأول للمؤلف الثالث، ثم  

نقطة ثم  الثالث،  للمؤلف  الأب  لاسم  الأول  الحرف  ثم  ثمنقطة،  فتح   ، 
قوس، ثم التاريخ بالميلادي، ثم إغلاق القوس، ثم نقطة، ثم عنوان الفصل 

الألمانية )صمول   باللغة  صغيرة  تنصيص  small  بحروف  علامة  فتح  ثم   ،)
؛ small  بحروف صغيرة )صمول   يةنجليز لل   مترجما  الفصلواحدة، ثم عنوان  

يستثنى من ذلك الكلمة الأولى وأسماء الأشخاص وأسماء الأماكن وأسماء  
والشهور الجنسيات   والأسابيع  بحروف    واللغات  منها  الأول  الحرف  فيبقى 

كابتل   يكتب capitalكبيرة،  ثم  نقطة،  ثم  التنصيص،  علامة  إغلاق  ثم   ،)
"Inطة، ثم  :"، ثم يكتب الحرف الأول من الاسم الأول للمؤلف الأول، ثم نق

  
ً
كاملا العائلة  ثم اسم  نقطة،  ثم  الأول،  للمؤلف  الأول لاسم الأب  الحرف 
الأول   الاسم  من  الأول  الحرف  يكتب  ثم  فاصلة،  ثم   ، الأول،  للمؤلف 
للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف الثاني، ثم  

العط حرف  ثم  الثاني،  للمؤلف   
ً
كاملا العائلة  اسم  ثم  "نقطة،   "andف 

، ثم يكتب الحرف الأول من الاسم الأول للمؤلف الثالث، ثم "(&)وليس "
اسم   ثم  نقطة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  الأب  لاسم  الأول  الحرف  ثم  نقطة، 

 للمؤلف الثالث
ً
." إذا كان  ed." )أو "edsيفتح قوس ويكتب "  ، ثمالعائلة كاملا

القوسامفرد يغلق  ثم  ثم(،  الكتاب    ،  الألماسم  مائل   انيةباللغة  بخط 
كلمة  و  كل  من  الأول  كبيراالحرف  علامة  capital  )كابتل  يكون  فتح  ثم   ،)

الكتاب   الحرف الأول من و   يةنجليز لل   مترجماتنصيص واحدة، ثم عنوان 
كلمة   كبيراكل  التنكير  capital  )كابتل  يكون  أدوات  ذلك  من  يستثنى  ؛ 

" مثل  "aوالتعريف  و   "an" و   "the" مثل  الجر  وحروف   "to" و   "of " و   "in  "
" الربط  "andوأدوات  و   "but" و   "or  بحروف منها  الأول  الحرف  فيبقى   "

صغيرة، إلا إذا كانوا في بداية اسم المجلة فيكون الحرف الأول منها بحروف  
، ثم فاصلة، ثم  يةنجليز لل   ةمترجم مدينة الناشر(، ثم نقطة، ثم اسم  كبيرة
، ثم اسم الناشر  نقطتين رأسيتين ثم  ،يةنجليز لل  مترجما الناشردولة اسم 

[" أدناه مثال على رومنة in Germanنقطة، ثم تكتب "]  ، ثميةنجليز لل   مترجما
 :الألمانيالمرجع 

Al Ahmed, K.A., Al Muhammed, S.F. and Al Saleh, A.F. (2020).  Kreativität in 
der hochschulbildung ‘Creativity in higher education’. In: M. Al Saleh, I. Al 
Abdulrahman and S. Al Khalid (eds.) Kreativität in der Arabischen Welt 
‘Creativity in the Arab World’. Riyadh, Saudi Arabia: Obeikan Bookstore. [in 
German] 

قائمة  .  8 في  والدكتوراه  الماجستير  رسائل  كتابة  آلية 
 لة قبول الورقة للنشر( المراجع )يطلب عملها فقط في حا

 كتابة رسائل الماجستير والدكتوراه العربية في قائمة المراجع . 18.

واسم  الأول  الاسم  ثم  فاصلة،  ثم  للمؤلف،  العائلة  باسم  مرجع  كل  يبدأ 
نقطة، ثم فتح قوس، ثم التاريخ، ثم إغلاق القوس، ثم    ، ثمالأب للمؤلف

الرسالة عنوان  ثم  مائل  نقطة،  "رسالة  بخط  يكتب  ثم  نقطة،  ثم   ،
ماجستير" أو "رسالة دكتوراه"، ثم فاصلة، ثم اسم الجامعة، ثم فاصلة،  
 ثم اسم المدينة، ثم فاصلة، ثم اسم الدولة، ثم نقطة. أدناه مثال على ذلك:

. رسالة دكتوراه،  تأملات في الإبداع(. 2020بدالرحمن. )الأحمد، محمد ع

 جامعة الملك فيصل، الأحساء، السعودية. 

الإ .  28. والدكتوراه  الماجستير  رسائل  قائمة  نجليز كتابة  في  ية 
 المراجع 

من   الأول  الحرف  ثم  فاصلة،  ثم  للمؤلف،  العائلة  باسم  مرجع  كل  يبدأ 
لأول لاسم الأب للمؤلف، ثم الاسم الأول للمؤلف، ثم نقطة، ثم الحرف ا

نقطة، ثم فتح قوس، ثم التاريخ بالميلادي، ثم إغلاق القوس، ثم نقطة، ثم 
  كابتل)   يكون كبيراالحرف الأول من كل كلمة  و عنوان الرسالة بحروف مائلة  

capital" ؛ يستثنى من ذلك أدوات التنكير والتعريف مثلa" و "an" و "the "
" الجر مثل  "toوحروف  و   "of" و   "in" الربط  "and" وأدوات  و   "but" و   "or "

فيبقى الحرف الأول منها بحروف صغيرة، إلا إذا كانوا في بداية اسم المجلة  
كبيرة بحروف  منها  الأول  الحرف  نقطةفيكون  ثم  ثم (،   ،   "  Master’sيكتب 

Dissertation" أو  ماجستير  رسالة  كانت  إذا   "PhD Thesis  رسالة كانت  إذا   "
ثمدكتوراه ثم   ،  المدينة،  اسم  ثم  فاصلة،  ثم  الجامعة،  اسم  ثم  فاصلة، 

 نقطة. أدناه مثال على ذلك:  ، ثمفاصلة، ثم اسم الدولة

Al Ahmed, K.A. (2020). The History of Agriculture in Al Ahsa. PhD Thesis, 
King Faisal University, Al Ahsa, Saudi Arabia . 

في   يةنجليز غير الإ رومنة/ترجمة رسائل الماجستير والدكتوراه  .  38.
 قائمة المراجع 

يبدأ كل مرجع باسم العائلة للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم الحرف الأول من  
الاسم الأول للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف  

ثم إغلاق القوس، ثم  فتح قوس، ثم التاريخ بالميلادي،  ، ثمالأول، ثم نقطة
عنوان   ثم  مائلة  )مرومن(    الرسالةنقطة،  كل و بحروف  من  الأول  الحرف 

(، ثم فتح علامة تنصيص واحدة، ثم عنوان  capital  كابتل)  يكون كبيراكلمة  
كلمة  و   مترجما  الرسالة كل  من  الأول  كبيرا الحرف  ؛  capital  كابتل)  يكون 

" وحروف  the" و "an" و "aوالتعريف مثل "يستثنى من ذلك أدوات التنكير  
" مثل  "toالجر  و   "of" و   "in" الربط  وأدوات   "and" و   "but" و   "or  فيبقى  "

الحرف الأول منها بحروف صغيرة، إلا إذا كانوا في بداية اسم المجلة فيكون  
كبيرة بحروف  منها  الأول  مائلة(  الحرف  غير  علامة  والكلمة  إغلاق  ثم   ،

نقطة ثم  ثمالتنصيص،   ،  " رسالة Master’s Dissertationيكتب  كانت  إذا   "
" أو  دكتوراهPhD Thesisماجستير  رسالة  كانت  إذا  ثم"  اسم    ،  ثم  فاصلة، 

الدولة اسم  ثم  فاصلة،  ثم  المدينة،  اسم  ثم  فاصلة،  ثم  ثم ،  الجامعة، 
 [" أدناه مثال على رومنة المرجع العربي:in Arabicنقطة، ثم تكتب "]

Al Ahmed, M.A. (2020). Tamalat Fi Al'iibdae ‘Reflections on Creativity’. PhD 
Thesis, King Faisal University, Al Ahsa, Saudi Arabia. [in Arabic] 

ية، ولكن هذه اللغة نجليز في حالة كون الرسالة بلغة غير العربية وغير الإ 
التي  ها  نفسن بالطريقة  تم رومنة العنوات، فيةإنجليز حروف غير  تستخدم  

رومن ب تتم   ولكن،    ةها  العربية.  غير  العناوين  بلغة  الرسالة  كون  حالة  في 
الإ  وغير  الإ نجليز العربية  الحروف  تستخدم  اللغة  هذه  ولكن    ية نجليز ية، 

، ويكتفى بإبقاء العنوان في لغته الرسالة، فلا حاجة لرومنة عنوان  هانفس
فعلى سبيل المثال، في حالة كون   الأصل ووضع الترجمة في علامة تنصيص.

ف الألمانية،  باللغة  ثم  رجع  الميبدأ  الرسالة  الأول،  للمؤلف  العائلة  باسم 
ثم   نقطة،  ثم  الأول،  للمؤلف  الأول  الاسم  من  الأول  الحرف  ثم  فاصلة، 

فتح قوس، ثم التاريخ    ، ثمالحرف الأول لاسم الأب للمؤلف الأول، ثم نقطة
 باللغة الألمانية  الرسالةبالميلادي، ثم إغلاق القوس، ثم نقطة، ثم عنوان  

مائلة   كلمة  و بحروف  الأول من كل  ثم  capital  كابتل)  يكون كبيراالحرف   ،)
الحرف الأول من  و   مترجما  الرسالةفتح علامة تنصيص واحدة، ثم عنوان  

كلمة   كبيراكل  التنكير  ؛  capital  كابتل)  يكون  أدوات  ذلك  من  يستثنى 
" مثل  "aوالتعريف  و   "an" و   "the" مثل  الجر  وحروف   "to" و   "of " و   "in  "
" الربط  "andوأدوات  و   "but" و   "or  بحروف منها  الأول  الحرف  فيبقى   "

صغيرة، إلا إذا كانوا في بداية اسم المجلة فيكون الحرف الأول منها بحروف  
يكتب  ، ثمإغلاق علامة التنصيص، ثم نقطة، ثم والكلمة غير مائلة( كبيرة

"Master’s Dissertation " إذا كانت رسالة ماجستير أو "PhD Thesis  إذا كانت "
ثمرسالة دكتوراه الجامعة  ،  ثم اسم  ثم  ي نجليز بالإ   فاصلة،  ثم فاصلة،   ،

ثم نقطة،   ،ي نجليز بالإ  ، ثم فاصلة، ثم اسم الدولةي نجليز بالإ   اسم المدينة
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 : ذلك[" أدناه مثال على in Germanثم تكتب "]

Al Ahmed, M.A. (2020). Überlegungen zur Kreativität ‘Reflections on 
Creativity’. PhD Thesis, King Faisal University, Al Ahsa, Saudi Arabia. [in 
German] 

)يطلب  .  9 المراجع  قائمة  إلكتروني في  كتابة موقع  آلية 
 ل الورقة للنشر(عملها فقط في حالة قبو

العنوان  :  ملاحظة كتابة  فيها  يلزم  المعلومات  شبكة  من  المأخوذة  المراجع 
التفصيلي الذي يفتح الصفحة الخاصة بالمرجع مباشرة وليست الصفحة 

 .حرف 120 نحروف الرابط عيجب ألا يزيد عدد  .العامة للموقع

 كتابة موقع إلكتروني عربي في قائمة المراجع . 19.

كل   الأول يبدأ  الاسم  ثم  فاصلة،  ثم  الأول،  للمؤلف  العائلة  باسم  مرجع 
واسم الأب للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم  
فاصلة، ثم الاسم الأول واسم الأب للمؤلف الثاني، ثم حرف العطف "و"  
الأب   واسم  الأول  الاسم  ثم  فاصلة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  العائلة  اسم  ثم 

ؤلف الثالث، ثم نقطة، ثم فتح قوس، ثم التاريخ، ثم إغلاق القوس، ثم  للم
نقطة، ثم العنوان بخط مائل، ثم نقطة، ثم يكتب "متوفر بموقع:" ثم يدرج  
الرابط، وبعد الرابط يفتح قوس ويكتب "تاريخ الاسترجاع:" ثم يدرج التاريخ 

أن حرف "، ثم يغلق القوس. )مع مراعاة  2020/ 27/07على هذه الصيغة "
أدناه   المؤلفين(.  كان عدد  ا  أيًّ الأخير  المؤلف  قبل  "و" يوضع دائما  العطف 

 مثال على ذلك: 

، أحمد  والصالحالأحمد، محمد عبدالرحمن، العلي، إسماعيل صلاح 
. متوفر  إنجازات جامعة الملك فيصل منذ تأسيسها(. 2020محمد. )
 https://www.kfu.edu.sa/ar/Departments/Sjournal/Pages/home.aspxبموقع: 

 ( 2020/ 27/07)تاريخ الاسترجاع: 

 ي في قائمة المراجع إنجليز كتابة موقع إلكتروني . 29.

يبدأ كل مرجع باسم العائلة للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم الحرف الأول من  
الاسم الأول للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف  

فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم فاصلة، ثم الأول، ثم نقطة، ثم  
الحرف الأول من الاسم الأول للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم الحرف الأول 

"( &)وليس ""  andلاسم الأب للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم حرف العطف "
الأول من الاسم   الحرف  ثم  فاصلة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  العائلة  ثم اسم 

للمؤلف للمؤلف    الأول  الأب  لاسم  الأول  الحرف  ثم  نقطة،  ثم  الثالث، 
نقطة، ثم فتح قوس، ثم التاريخ بالميلادي، ثم إغلاق   ، ثمالثالث، ثم نقطة

الحرف الأول من كل كلمة  و القوس، ثم نقطة، ثم العنوان بحروف مائلة  
؛ يستثنى من ذلك أدوات التنكير والتعريف مثل capital  كابتل)  يكون كبيرا

"a  و ""an" و "the" وحروف الجر مثل "to" و "of" و "in" وأدوات الربط "and  "
" فيبقى الحرف الأول منها بحروف صغيرة، إلا إذا كانوا في بداية or" و " butو "

يكتب    ، ثم(، ثم نقطةاسم المجلة فيكون الحرف الأول منها بحروف كبيرة
"Available at  يفتح قوس ويكتب ":" ثم يدرج الرابط، وبعد الرابطaccessed 

on" ثم يغلق القوس. 2020/ 27/07" ثم يدرج التاريخ على هذه الصيغة ،"
 أدناه مثال على ذلك: 

Al Ahmed, K.A., Al Muhammed, S.F. and Al Saleh, A.F. (2020). The History of 
Agriculture in Al Ahsa. Available at: 
https://www.kfu.edu.sa/ar/Departments/Sjournal/Pages/home.aspx 
(accessed on 10/12/2020) 

 في قائمة المراجع  ي إنجليز غير رومنة/ترجمة موقع إلكتروني . 39.

يبدأ كل مرجع باسم العائلة للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم الحرف الأول من  
الاسم الأول للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب للمؤلف  

ثم نقطة، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم فاصلة، ثم   الأول،
الحرف الأول من الاسم الأول للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم الحرف الأول 

"( &)وليس ""  andلاسم الأب للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم حرف العطف "
الأول من الاسم  الحرف  ثم  فاصلة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  العائلة    ثم اسم 

للمؤلف   الأب  لاسم  الأول  الحرف  ثم  نقطة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  الأول 
نقطة، ثم فتح قوس، ثم التاريخ بالميلادي، ثم إغلاق   ، ثمالثالث، ثم نقطة

العنوان   الحرف الأول من و بحروف مائلة  )مرومن(  القوس، ثم نقطة، ثم 
كلمة   كبيراكل  واحدة،capital  كابتل)  يكون  تنصيص  فتح علامة  ثم  ثم    (، 
كلمة  و   مترجماالعنوان   كل  من  الأول  كبيراالحرف  ؛  capital  كابتل)  يكون 

" وحروف  the" و "an" و "aيستثنى من ذلك أدوات التنكير والتعريف مثل "
" مثل  "toالجر  و   "of" و   "in" الربط  وأدوات   "and" و   "but" و   "or  فيبقى  "

بداية اسم المجلة فيكون  الحرف الأول منها بحروف صغيرة، إلا إذا كانوا في 
كبيرة بحروف  منها  الأول  مائلة(  الحرف  غير  علامة  والكلمة  إغلاق  ثم   ،

نقطة ثم  ثمالتنصيص،   ،  " وبعد  Available atيكتب  الرابط،  يدرج  ثم   ":
" ثم يدرج التاريخ على هذه الصيغة accessed onالرابط يفتح قوس ويكتب "

[". أدناه مثال على in Arabicتكتب "]  ، ثم "، ثم يغلق القوس07/2020/ 27"
 رومنة المرجع العربي:

Al Ahmed, M.A., Al Ali, I.S. and Al Salah, A.M. (2020). Iinjazat Jamieat Almalik 
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الإ  وغير  العربية  غير  بلغة  الموقع  كون  حالة  اللغة  نجليز في  هذه  ولكن  ية، 
التي  ها  نفستم رومنة العنوان بالطريقة  ت، فيةإنجليز حروف غير  تستخدم  

في حالة كون الموقع بلغة غير العربية العناوين العربية. ولكن،    ةها رومن ب تتم  
، فلا هانفس يةنجليز ية، ولكن هذه اللغة تستخدم الحروف الإ نجليز وغير الإ 

، ويكتفى بإبقاء العنوان في لغته الأصل ووضع  الموقعحاجة لرومنة عنوان  
باللغة   فعلى سبيل المثال، في حالة كون الموقع  الترجمة في علامة تنصيص.

باسم العائلة للمؤلف الأول، ثم فاصلة، ثم الحرف  رجع  الم يبدأ  الألمانية، ف
الأول من الاسم الأول للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم الحرف الأول لاسم الأب  
للمؤلف الأول، ثم نقطة، ثم فاصلة، ثم اسم العائلة للمؤلف الثاني، ثم  

للمؤلف الأول  الاسم  من  الأول  الحرف  ثم  ثم   فاصلة،  نقطة،  ثم  الثاني، 
"  andالحرف الأول لاسم الأب للمؤلف الثاني، ثم نقطة، ثم حرف العطف "

ثم اسم العائلة للمؤلف الثالث، ثم فاصلة، ثم الحرف الأول "(  &)وليس "
الأب   الأول لاسم  الحرف  ثم  نقطة،  ثم  الثالث،  للمؤلف  الأول  الاسم  من 

قوس، ثم التاريخ بالميلادي، نقطة، ثم فتح    ، ثمللمؤلف الثالث، ثم نقطة
العنوان   ثم  نقطة،  ثم  القوس،  إغلاق  الألمثم  مائلة    انيةباللغة  بحروف 

كلمة  و  كل  من  الأول  كبيراالحرف  علامة  capital  كابتل)  يكون  فتح  ثم   ،)
الحرف الأول من كل كلمة  و   يةنجليز لل   مترجماتنصيص واحدة، ثم العنوان  

يستثنى من ذلك أدوات التنكير والتعريف مثل ؛  capital  كابتل)  يكون كبيرا
"a" و "an" و "the" وحروف الجر مثل "to" و "of" و "in" وأدوات الربط "and  "

" فيبقى الحرف الأول منها بحروف صغيرة، إلا إذا كانوا في بداية or" و " butو "
، ثم  والكلمة غير مائلة ( اسم المجلة فيكون الحرف الأول منها بحروف كبيرة

نقطة  ثم  التنصيص،  علامة  ثمإغلاق   ،  " يدرج  Available atيكتب  ثم   ":
" ثم يدرج التاريخ على  accessed onالرابط، وبعد الرابط يفتح قوس ويكتب "

[".  in Germanتكتب "]  ، ثم"، ثم يغلق القوس2020/ 27/07هذه الصيغة "
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Evaluation of the Mangrove Ecosystem in Saudi Arabia  تقييم بيئة المانجروف في السعودية 
An Efficient Hybrid Conjugate Gradient Algorithm for 

Solving Intuitionistic Fuzzy Nonlinear Equations  
- 

Study of Phenotypic Traits and Production 
Characteristics of Chickens in the Desert Regions of 

Jordon 

دراسة الصفات المظهرية وخصائص الإنتاج للدجاج البلدي في المناطق 
 الصحراوية بالأردن 

The Role of Nanosilica in Ameliorating the Deleterious 
Effect of Salinity Shock on Cucumber Growth 

- 

The Role of Antioxidant Plant Extracts in Cadmium-
Induced Testicular Injuries 

- 

Revealing of Potential Plant Growth-Enhancing Traits 
Through In Silico Genomic Analysis of Bacillus 

Rhizoplanae CIP111899 

 In الكاملالكشف عن معزز محتمل لنمو النبات من خلال تحليل الجينوم 
Silico  للسلالة  Bacillus Rhizoplanae CIP111899 

A Framework for Building a Housing Support System 
for Orphans: Saudi Society 

 إطار لبناء منظومة دعم سكني لفئة الأيتام: المجتمع السعودي 

Physical and Chemical Treatment Effects on the 
Germination of Pear Seeds (Pyrus Communis L.) 

 Pyrus) تأثير بعض المعاملات الفيزيائية والكيميائية في إنبات بذور الكمثرى 
Communis L.) 

The Determination of Heterosis and Combining Ability 
for Qualitative Characteristics in Tobacco Using Half-

Diallel Cross 

ة على التوافق لبعض المؤشرات النوعية للتبغ  تقدير قوة الهجين والقدر 
 باستخدام التهجين نصف التبادلي 

Study of Reproduction Biology of Lionfish Pterois 
Miles (Scorpaenidae) in Syrian Marine Waters 

ر عند سمك أسد البحر  في المياه البحرية السورية 
ُ
كاث  دراسة بيولوجيا التَّ

 


