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الملخ�ص
تعر���ض ه��ور �ش��رق الحم��ار خ�لال ال�س��نين الأخ�يرة �إلى تقدم المي��اه المالحة من الخلي��ج العربي نتيج��ة انخفا�ض تدفق 
المياه العذبة عبر �شط العرب ومن ارتفاع منا�سيب الغمر نتيجة الأمطار الغزيرة ومياه ال�صرف القادمة من الم�صب العام 
وم��ا يحمل��ه م��ن مخلف��ات ناتج��ة م��ن �ص��رف الأرا�ضي الزراعي��ة. وعليه قيمت بيئة هور �ش��رق الحمار باعتم��اد دليل التكامل 
الحيات��ي للأ�س��ماك )F-IBI( خ�لال الف�ترة م��ن نوفم�رب 2012 �إلى �أكتوب��ر 2013. جمع��ت الأ�س��ماك م��ن ث�لاث محط��ات 
با�س��تخدام �ش��باك الجرافة والطراحة وال�صيد بالكهرباء. اختيرت 16 وحدة قيا�س��ية في تقدير قيمة الدليل اعتمادا على 
غنى وتركيبة وطبيعة غذاء �أنواع تجمعات الأ�سماك. �أدرجت الحالة البيئية لهور �شرق الحمار �ضمن درجة )حالة( مقبول 
)IBI= 47.7( وه��ي �أف�ض��ل م��ن حال��ة اله��ور بع��د 4-2 �س��نوات م��ن فعالي��ات �إع��ادة الإغم��ار. �إن ال�س��بب وراء ه��ذا التح�س��ن 
الب�س��يط رغ��م انخفا���ض ع��دد الأن��واع الم�س��توطنة وارتفاع عدد الأن��واع الدخيلة يعود �إلى ارتفاع قيمة دليل الوفرة وم�س��اهمة 
 Liza abu و Carassius auratus الأنواع البحرية والأنواع لحمية التغذية مع انخفا�ض في ن�سبة م�ساهمة كل من النوعين
والأن��واع فتاتي��ة التغذي��ة في تجمع��ات الأ�س��ماك. �إن انخفا���ض م�س��توى التح�س��ن في حال��ة الهور يعك���س �أن البيئة لازالت ه�ش��ة 

وتتطلب تخ�صي�ص ح�صة مائية من نهري دجلة والفرات لا�س��تعادة حالتها الطبيعية.

الكلمات المفتاحية: تركيبة تجمعات الأ�سماك، دليل التكامل الحياتي )IBI(، العراق، هور �شرق الحمار.

المقدمة
للنظ��ام  مفي��دة  مكون��ات  الرطب��ة  للأرا�ض��ي  �إن 
البيئ��ي والحيات��ي لعدة �أ�س��باب فهي بمثاب��ة م�صفاة للمياه 
الت��ي تم��ر خلاله��ا فتعم��ل عل��ى تر�س��يب الم��واد العالق��ة 
والملوث��ات وتخ��زن المي��اه الزائ��دة �أثن��اء مو�س��م الفي�ض��ان 
وتطلقه��ا خ�لال انخفا���ض المنا�س��يب وه��ي بمثاب��ة مخ��زن 
للتن��وع الأحيائ��ي �إذ تحت��وي عل��ى �أن��واع كث�يرة م��ن الأحي��اء 
تق��در بم��ا يق��رب م��ن 40% م��ن مجم��وع الأن��واع في العالم، 
ولهذا اعتبرت كمواقع مهمة للحفاظ على التنوع الأحيائي 
�إلى  �إ�ضاف��ة   ،)Shaltout, 2010;  Getzner, 2002(
فوائده��ا الاقت�صادي��ة كم�ص��در مه��م للأ�س��ماك ولغناه��ا 
بالمنتج��ات المختلف��ة فه��ي م��ن �أخ�ص��ب الأرا�ض��ي الزراعية 
ف�ض�لا ع��ن �أنه��ا مناط��ق للترفي��ه وال�س��ياحة وج��زء م��ن 
ال�تراث الثق��افي للب�ش��رية وتوف��ر مج��الًا خ�صب��اً للدرا�س��ة 
والبح��ث العلم��ي، بالإ�ضاف��ة �إلى مخزوناته��ا م��ن النف��ط 

.(Naff and Hanna, 2003(
تعت�رب الم�س��تنقعات المائي��ة الجنوبي��ة في الع��راق م��ن 

�أو�سع الأرا�ضي الرطبة في جنوب غربِ �آ�سيا وكانت تغطي 
م�س��احة تزي��د ع��ن 15 �أل��ف كيلوم�تر مرب��ع وتتمي��ز بغط��اء 
نبات��ي كثي��ف وبالت��الي فه��ي ت�ش��كل م���أوى طبيعيّ��اً للكث�ير 
م��ن الأحي��اء المائي��ة خا�ص��ة الطي��ور البحري��ة والم�س��توطنة 
والأ�سماك والجامو�س والأحياء الأخرى وتتميز بمنتجاتها 
الزراعي��ة واليدوي��ة والت��ي ت�ش��كل م�صدر عي���ش مهمّاً لعدد 
 Partow,( كب�ير م��ن �س��كان المنطق��ة عل��ى م��ر الع�ص��ور

 .)2001

تعر�ض��ت الم�س��تنقعات المائي��ة الجنوبي��ة عل��ى م��دى 
ت�سعينيات القرن الما�ضي ومطلع العقد الحالي �إلى م�شاكل 
عدي��دة منها تذبذب منا�س��يب المي��اه وارتفاع تركيز الملوحة 
ب�سبب انخفا�ض ت�صريف مياه نهري دجلة والفرات نتيجة 
�إن�ش��اء دول الج��وار للعدي��د م��ن م�ش��اريع ال��ري وال�س��دود 
والخزانات الكبيرة وتحويل مجرى بع�ض الأنهار وعمليات 
التجفيف مما �أدى �إلى تقل�ص الم�ساحة الكلية للم�ستنقعات 
المائي��ة �إلى ح��والي 760 كيلوم�تر مرب��ع نتيج��ة لا�س��تمرار 
 UNEP, 2001; Pratow,( التجفي��ف  عملي��ات  تنفي��ذ 
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2001(. لم يتب��ق م��ن ه��ور الحم��ار في ع��ام 2002 �س��وى 

14.5% عم��ا كان��ت علي��ه ع��ام 1973. �أعي��دت المي��اه �إلى 

الم�س��تنقعات المائي��ة م��ن نه��ري دجل��ة والف��رات في منت�صف 
عام 2003 من قبل ال�س��كان المحليين وذلك بك�س��ر ال�س��داد 
وفتح النواظم المغلقة مما �سمح للمياه بالو�صول للم�ستنقع 
جه��ود  وبف�ض��ل   )Richardson and Hussain, 2006) 
وزارة الم��وارد المائي��ة في الع��راق بلغ��ت ن�س��بة الإنعا���ش %50 
في �أغ�سط���س 2007 م��ن م�س��احة الم�س��تنقعات المائي��ة الت��ي 

 .)UNEP/IMOS, 2007( 1972 كان��ت عليه��ا ع��ام
بع��د �إِع��ادة المياه �إلى الم�س��تنقعات المائية عام 2003، 
�أجري��ت بع���ض الدِرا�س��ات ح��ول تقيي��م الو�ض��ع البيئي فيها 
باعتماد مقايي�س مختلفة للتقييم البيئي لمعرفة الت�أثيرات 
الطبيعي��ة والن�ش��اطات الب�ش��رية عل��ى بيئ��ة الم�س��تنقعات 
 Index Biotic المائي��ة منه��ا تطبيق دلي��ل التكامل الحياتي
لتجمع��ات  تقيي��م  منه��ج  ه��و  وال��ذي   Integrity (IBI)
 Karr,( الأ�س��ماك ي�س��تدل ب��ه عل��ى �س�لامة النظ��ام البيئ��ي
1999( وم��ن �أمثل��ة ذل��ك ع��دد م��ن درا�س��ات التقييمي��ة 

لع��دد م��ن الم�س��تنقعات المائي��ة بالع��راق )ال�ش��مري، 2008؛ 
 Mohamed؛  Hussain and Abd, 2012؛  2010 عب��د، 

.)and Hussain, 2012, 2014, Mohamed, 2014
ح�صل��ت خ�لال ال�س��نين الأخ�يرة تغ�يرات كب�يرة في 
الو�ض��ع البيئ��ي لهور �ش��رق الحمار نتيجة تذبذب منا�س��يب 
مي��اه ه��ور �ش��رق الحم��ار وارتف��ع تركي��ز الملوح��ة كنتيج��ة 
لانخفا�ض تدفق مياه نهري دجلة والفرات �إلى الم�ستنقعات 
المائي��ة، ف�ض�لا ع��ن تحوي��ل مجرى نه��ر ال��كارون بعيدا عن 
 Hameed and Aljorany,(  2009 ع��ام  الع��رب  �ش��ط 
�ش��ط  مي��اه  ت�صري��ف  انخفا���ض  �إلى  �أدى  مم��ا   )2011
الع��رب و�س��اعد عل��ى اندف��اع التي��ار الم��دي المال��ح الق��ادم 
م��ن الخلي��ج العرب��ي �إلى الأج��زاء العلي��ا م��ن �ش��ط الع��رب 
وجن��وب ه��ور الَحم��ار، ي�ض��اف �إلى ذل��ك ت�صري��ف مي��اه 
ال�صرف القادمة من الم�صب العام والذي يغذي الم�ستنقع 
عن طريق قناة الخمي�س��ية وما يحمله من مخلفات ناتجة 

ع��ن �ص��رف الأرا�ض��ي الزراعي��ة. 
تقيي��م الحال��ة  �إلى  الدرا�س��ة  ه��ذه  وعلي��ه هدف��ت 
البيئي��ة له��ور �ش��رق الحم��ار تح��ت ه��ذه الظ��روف باعتم��اد 
دلي��ل التكام��ل الحيات��ي للأ�س��ماك F-IBI خ�لال الف�ترة 

.2013 �أكتوب��ر  �إلى   2012 نوفم�رب  م��ن 

المواد وطرق العمل:
�إن ه��ور الحم��ار �أح��د الم�س��تنقعات المائي��ة الث�لاث 
الرئي�س��ية في المنطق��ة الجنوبي��ة ويمت��د ب�ني محافظتي ذي 
قار والب�صرة ويقع جنوب نهر الفرات. كان ي�ستمد مياهه 
قب��ل التجفي��ف م��ن نه��ر الف��رات ف�ض�لا ع��ن كمي��ات قليل��ة 
م��ن نه��ر دجل��ة والمي��اه الجوفي��ة، �إ�ضاف��ة �إلى ات�صال��ه م��ن 
الجنوب ب�شط العرب عبر نهر كرمة علي ومنه �إلى الخليج 
العربي. غمر الجزء ال�شرقي منه عام 2003 والذي �أطلق 
علي��ه ه��ور �ش��رق الحم��ار. يتمي��ز الم�س��تنقع بكثاف��ات عالي��ة 
م��ن النبات��ات المائي��ة، وب�ص��ورة عامة ي�ش��كل نب��ات البردي
نبات��ي  كغط��اء  م�س��تمرا  حزام��ا   Typha domingensis

Al-( australis Phragmites كثي��ف م��ع نب��ات الق�ص��ب
 .)Hilli et al., 2009

جمع��ت عينات الأ�س��ماك �ش��هريا م��ن ثلاث محطات 
في هور �ش��رق الحمار )�ش��كل 1( خلال الفترة من نوفمبر 
2012 �إلى �أكتوب��ر 2013. تق��ع المحط��ة الأولى )حري��ر( 

عل��ى بع��د ح��والي 5 ك��م ع��ن ج�س��ر الكرم��ة ولم تتعر���ض 
المنطق��ة للتجفي��ف وي�تراوح العمق فيها �أثناء الجــ��زر بـ�ني 
6- 8م. تبع��د المحط��ة الثاني��ة )ال�ص�لال( ح��والي 4 ك��م 

�ش��مال المحط��ة الأولى وي�تراوح عمقه��ا عن��د الج��زر ب�ني 4 
– 6 م�تر وق��د تعر�ض��ت ه��ذه المنطق��ة �إلى تجفي��ف كام��ل 

و�أعي��د تدف��ق المي��اه �إليه��ا ع��ام 2003. تبعد المحط��ة الثالثة 
)البرك��ة( بم�س��افة 12 ك��م ع��ن محط��ة حري��ر وتتمي��ز 
ب�ضحالته��ا �إذ ي�ص��ل عم��ق المي��اه فيه��ا �إلى �أق��ل م��ن 0.5 

الج��زر. في  م�تر 

 �ش��كل )1( خارط��ة تمث��ل الم�س��تنقعات المائي��ة الجنوبي��ة م��ن العراق
ومحطات الدرا�سة في هور �شرق الَحمار
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Seine net لجم��ع  �ش��باك الجراف��ة  ا�س��تخدام  تم 
عين��ات الأ�س��ماك، ط��ول ال�ش��بكة 120م وارتفاعه��ا 20م 
وفي  10×10مل��م  الأط��راف  عن��د  فتحاته��ا  وحج��م 
الو�س��ط 5×5 مل��م، كذل��ك ا�س��تخدمت �شبكـ��ة الطراح��ة 
15×15مـ��لم  9م وحج��م فتحــ��اتها  cast net ذات قط��ر 

بالكهرب��اء  ال�صي��د  ا�س��تخدم  كم��ا  المناط��ق.  جمي��ع  في 
خ�صو�ص��ا في المناط��ق ال�ضحل��ة وذات النبات��ات الكثيف��ة 
وبالتع��اون م��ع �صي��ادي المنطق��ة. �صنف��ت الأ�س��ماك ح�س��ب 
�أنواعه��ا اعتم��ادا على م�صادر منه��ا )Beckman, 1962؛ 
ت�س��جيل  Coad, 2010(. تم  ,.Carpenter et al؛   1997

ع��دد �أف��راد كل ن��وع م��ن الأ�س��ماك عل��ى ح��دة. كم��ا �أخ��ذت 
عينات من الأ�س��ماك لغر�ض درا�س��ة طبيعة الغذاء لت�أكيد 
 Hussain and( المعلوم��ات ال�س��ابقة ع��ن تغذي��ة الأن��واع
 );Ali, 2006 Mohamed and Hussain, 2012a, b

.)Hynes, 1950( النق��اط  طريق��ة  با�س��تخدام 
تم انتخ��اب �س��ت ع�ش��رة وح��دة لقيا���س دلي��ل التكامل 

الحياتي )IBI( من المجموعات الرئي�سية التالية:
- مجموع��ة وف��رة الأن��واع وت�ضمن��ت وح��دات ع��دد الأن��واع 
الم�س��توطنة  Native species وع��دد الأن��واع الم�س��توطنة 
ال�ش��ائعة وع��دد الأن��واع الدخيل��ة  Alien species وع��دد 

 .Marine species الأن��واع البحري��ة
وت�ضمن��ت  ال�س��مكي  المجتم��ع  تركيب��ة  مجموع��ة   -
وح��دات الن�س��بة المئوي��ة لأع��داد �أ�س��ماك الأن��واع البحري��ة، 
الن�س��بة المئوي��ة لأع��داد �أ�س��ماك الأن��واع الدخيل��ة، الن�س��بة 
 Carassius auratus المئوي��ة لأف��راد �أ�س��ماك الكر�س�ني
 Liza abu الخ�ش��ني  �أ�س��ماك  لأف��راد  المئوي��ة  والن�س��بة 
 Tilapia zilli( والن�س��بة المئوي��ة لأف��راد �أ�س��ماك البلط��ي
لأع��داد  المئوي��ة  والن�س��بة   )Oreochromis aureus و 
�أ�س��ماك الأنواع المتحملة للظروف البيئية المتغيرة. ح�س��ب 
معادل��ة  وف��ق   Richness Index  )D( الوف��رة  دلي��ل 
 S حي��ث �إن ،D= S-1 / loge N :Margalefe (1968)

تمث��ل ع��دد الأن��واع وN تمث��ل ع��دد الأف��راد.
- مجموع��ة تركيب��ة التغذي��ة وت�ضمن��ت وح��دات الن�س��بة 
المئوي��ة للأ�س��ماك نباتي��ة التغذي��ة Herbivores، الن�س��بة 

المئوي��ة للأ�س��ماك لحمي��ة التغذي��ة Carnivores، الن�س��بة 
 ،Omnivores  التغذي��ة مختلط��ة  للأ�س��ماك  المئوي��ة 
  Detrivores الن�س��بة المئوي��ة للأ�س��ماك فتاتي��ة التغذي��ة
.Piscivores والن�س��بة المئوي��ة للأ�س��ماك المفتر�س��ة العلي��ا
�إلى  ا�س��تنادا  الحيات��ي  التكام��ل  دلي��ل  ح�س��اب  تم 
الطريق��ة المو�صوف��ة م��ن قب��ل Minns et al., (1994) �إذ 
ح��ددت قي��م الوح��دات م��ن )0-10( وقي��م دلي��ل التكام��ل 
الحيات��ي م��ن )0-100(، بع��د تحدي��د الوح��دات التي تعمل 
عل��ى رف��ع �أو خف���ض قي��م دلي��ل التكام��ل الحيات��ي ولإعط��اء 
درج��ة التقيي��م النهائ��ي لبيئ��ة �ش��رق ه��ور الحم��ار ق�س��مت 
قيم دليل التكامل الحياتي الكلي �إلى خم�س فئات �ضعيف 
 ،)60-40( مقب��ول   ،)40-20( �ضعي��ف   ،)20-0( ج��دا 
 Minns et al., وف��ق   )80>( وممت��از   )80-60( جي��د 

  .(1994)
اعتم��د في توزي��ع جمي��ع الأ�س��ماك ح�س��ب الوح��دات 
المنتخب��ة والم�س��تخدمة في دلي��ل التكام��ل الحيات��ي )ج��دول 
 Hussain et al., (2006) الآتي��ة  المراج��ع  عل��ى   )1

 and Coad  and Mohamed et al., (2008, 2012b)
 and Mohamed and Hussain (2012a, b) (2010)

  .)2014( وح�س�ني   and Mohamed (2014)
النتائج

يو�ض��ح الج��دول )1( توزي��ع �أن��واع الأ�س��ماك وف��ق 
الوحدات الم�ستخدمة في تقدير دليل التكامل الحياتي لهور 
�شرق الحمار خلال مدة الدرا�سة، �إذ ت�ألف تجمع الأ�سماك 
م��ن 39 نوع��اً تع��ود �إلى 19 عائل��ة، منه��ا 11 نوع��ا م�س��توطنا 
و19 نوع��ا بحري��ة وت�س��عة �أن��واع دخيل��ة. كم��ا توزع��ت الأنواع 
ب�ني 34 نوع��ا متحم�لا للظ��روف البيئي��ة المتغ�يرة وخم�س��ة 
�أن��واع غ�ير متحمل��ة. كذل��ك بلغ ع��دد الأنواع نباتي��ة التغذية 
�س��تة �أن��واع ولحمي��ة التغذي��ة 21 نوع��ا ومختلط��ة التغذي��ة 
 C. س��تة �أنواع وفتاتية التغذية ثلاثة �أنواع. �س��جل الكر�س�ني�
auratus �أعل��ى وف��رة ن�س��بية في الم�س��تنقع وبلغ��ت %21.2 

  Poecilia الم��ولي  �أ�س��ماك  الثاني��ة  بالمرتب��ة  وج��اءت 
 L. abu الخ�ش��ني  واحت��ل   %14.3 بن�س��بة   latipinna

.%13.4 الثالث��ة وبن�س��بة  المرتب��ة 
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جدول رقم )1(
�أنواع الأ�سماك و�أ�صلها الجغرافي وطبيعة غذائها وتحملها ووفرتها الن�سبية )%( في هور �شرق الحمار

النوع الأ�صل طبيعة التغذية التحمل %

Barbus luteus م�ستوطنة نباتية التغذية غير محتملة 0.7
Barbus sharpeyi م�ستوطنة نباتية التغذية غير محتملة 0.02
Acanthobrama marmid م�ستوطنة لحمية التغذية محتملة 3.5
Alburnus mossulensis م�ستوطنة لحمية التغذية محتملة 3.8
Aphanius dispar م�ستوطنة لحمية التغذية محتملة 3.4
Aphanius mento م�ستوطنة لحمية التغذية محتملة 1.7
Mystus pelusius م�ستوطنة لحمية التغذية محتملة 0.01
Liza abu م�ستوطنة فتاتية التغذية محتملة 13.4
Aspius vorax م�ستوطنة مفتر�سة التغذية غير محتملة 0.9
Silurus triostegus م�ستوطنة مفتر�سة التغذية غير محتملة 0.8
Matacembelus matacembelus م�ستوطنة مفتر�سة التغذية غير محتملة 0.02
Liza subviridis بحرية فتاتية التغذية محتملة 1.7
Liza klunzingeri بحرية فتاتية التغذية محتملة 1.4
Tenualosa ilisha بحرية مختلطة التغذية محتملة 3.6
Nematalosa nasus بحرية مختلطة التغذية محتملة 0.4
Acanthopagrus latus بحرية لحمية التغذية محتملة 0.6
Acanthopagrus berda بحرية لحمية التغذية محتملة 0.1
Sparidentex hasta بحرية لحمية التغذية محتملة 0.001
Sardinella albella بحرية مختلطة التغذية محتملة 0.001
Johnius belangerii بحرية لحمية التغذية محتملة 0.1
Thryssa whiteheadi بحرية لحمية التغذية محتملة 7.0
Thryssa hamiltonii بحرية لحمية التغذية محتملة 2.7
Thryssa vetrirostris بحرية لحمية التغذية محتملة 2.4
Sillago sihama بحرية لحمية التغذية محتملة 0.1
Periophthalmus dussumeri بحرية لحمية التغذية محتملة 0.4
Bathygobius fuscus بحرية لحمية التغذية محتملة 1.9
Brachirus orientalis بحرية لحمية التغذية محتملة 0.1
Hyporhamphus limbatus بحرية لحمية التغذية محتملة 0.3
Ilisha compressa بحرية لحمية التغذية محتملة 0.1
Leiognathus bindus بحرية لحمية التغذية محتملة 0.2
Carassius auratus دخيلة مختلطة التغذية محتملة 21.2
Cyprinus carpio دخيلة مختلطة التغذية محتملة 0.5
Heteropneustus fossilis دخيلة لحمية التغذية محتملة 0.03
Gambusia holbrooki دخيلة لحمية التغذية محتملة 2.9
Hemiculter leucisculus دخيلة نباتية التغذية محتملة 1.9
Ctenopharyngdon idella دخيلة نباتية التغذية محتملة 0.001
Tilapia zilli دخيلة نباتية التغذية محتملة 5.1
Oreochromis aureus دخيلة نباتية التغذية محتملة 2.9
Poecilia latipinna دخيلة مختلطة التغذية محتملة 14.3

Species richness metrics وحدات وفرة الأنواع
وح��دات  في  ال�ش��هرية  التغ�يرات   2 ج��دول  يب�ني 
وف��رة الأن��واع الم�س��تعملة في تقدي��ر قي��م دلي��ل التكام��ل 
الحيات��ي في ه��ور �ش��رق الحم��ار. �ضم��ت مجموع��ة الأن��واع 
الم�س��توطنة �أح��د ع�ش��ر نوع��ا �أي م��ا يع��ادل 28.2% م��ن 

الع��دد الكل��ي للأن��واع وتراوح��ت �أعداده��ا ب�ني �س��تة �أن��واع 
خ�لال فبراير وت�س��عة �أن��واع خلال �أبريل ويونيو و�س��بتمبر. 
و�أن �أعلى عدد للأنواع الم�ستوطنة ال�شائعة كان ت�سعة �أنواع 
خ�لال �أبري��ل و�س��بتمبر و�أق��ل عدد كان �س��تة خ�لال فبراير 
ويولي��و. �ش��ملت الأن��واع الدخيل��ة ت�س��عة �أن��واع �أي م��ا يع��ادل 
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23.0% م��ن الن�س��بة الكلي��ة للأن��واع وتراوح��ت ب�ني �س��تة 

�أن��واع خ�لال فبراي��ر ومار���س وثماني��ة �أن��واع خ�لال �أبري��ل 
ويوني��و ويولي��و و�س��بتمبر. كان ع��دد الأن��واع البحري��ة 19 
للأن��واع  الكل��ي  الع��دد  م��ن   %48.8 و�ش��كلت  نوع��اً 

وتباين��ت ب�ني �أربع��ة �أن��واع خلال يناير ودي�س��مبر و18 نوعاً 
خ�لال �س��بتمبر. تذبذب��ت قيم��ة دلي��ل الوف��رة ب�ني %2.3 

�س��بتمبر. خ�لال   %3.8 و  فبراي��ر  خ�لال 

جدول رقم )2(
التغيرات ال�شهرية في وحدات تركيبة تجمعات الأ�سماك الم�ستعملة في ح�ساب دليل التكامل الحياتي لهور �شرق الحمار

الوحدة

20
12

بر 
وفم

ن

مبر
ي�س

د

20
13

ير 
ينا

اير
فبر

�س
ريلمار

�أب

ايو
م

نيو
يو

ليو
يو

ط�س
غ�س

�أ

مبر
سبت

�

وبر
�أكت

778689897798عدد الأنواع الم�ستوطنة

777668788787عدد الأنواع الدخيلة

64461014131315141814عدد  الأنواع البحرية

778689886798عدد الأنواع الم�ستوطنة ال�شائعة

11.69.512.016.118.334.228.124.624.022.433.440.3% للأنواع البحرية

41.844.049.761.855.639.943.747.657.054.051.338.2% للأنواع الدخيلة

30.734.032.731.735.115.015.012.015.718.511.03.4% لأ�سماك الكرا�سين

20.625.915.910.512.114.514.28.611.712.35.69.4% لأ�سماك الخ�شني

1.11.55.98.54.25.88.910.012.811.117.68.1% لأ�سماك البلطي

88.591.588.291.295.985.989.293.987.191.087.190.1% للأنواع المتحملة

9 .4.94.49.012.99.07.911.212.714.012.718.88% للأنواع نباتية التغذية

26.922.422.922.628.334.234.040.428.131.539.244.4% للأنواع لحمية التغذية

38.441.343.746.247.537.837.437.043.039.632.435.5% للأنواع مختلطة التغذية

24.427.019.917.615.119.716.99.414.015.68.111.0% للأنواع فتاتية التغذية

5.25.04.40.60.20.30.30.50.80.51.50.7% للأنواع المفتر�سة العليا

2.52.52.72.32.42.83.13.33.63.23.83.2دليل الوفرة

	Species composition وحدات تركيبة الأنواع
metrics

وح��دات  ال�ش��هرية في  التغ�يرات   2 ج��دول  يو�ض��ح 
تركيب��ة الأن��واع الم�س��تعملة في تقدي��ر قي��م دلي��ل التكام��ل 
الحيات��ي في ه��ور �ش��رق الحم��ار. تراوح��ت الن�س��بة المئوي��ة 
لأف��راد الأن��واع البحري��ة في ه��ور �ش��رق الحم��ار ب�ني %9.5  
وبمتو�س��ط  �أكتوب��ر  خ�لال   %40.3 و  دي�س��مبر  خ�لال 
22.9%  في ح�ني تراوح��ت الن�س��بة المئوي��ة لأف��راد الأن��واع 

خ�لال   %61.8 و  �أكتوب��ر  خ�لال   %28.2 ب�ني  الدخيل��ة 
فبراي��ر وبمتو�س��ط %48.7. 

م��ن   %21.2 ن�س��بة  الكر�س�ني  �أ�س��ماك  �ش��كلت 
تجمع��ات الأ�س��ماك وتراوح��ت ن�س��بتها ب�ني 3.4% خ�لال 
بلغ��ت ن�س��بة  35.1% خ�لال مار���س، في ح�ني  و  �أكتوب��ر 

الأ�س��ماك  تجمع��ات  م��ن   %13.4 الخ�ش��ني  �أ�س��ماك 
25.9% خ�لال  5.6% خ�لال �س��بتمبر و  وتراوح��ت ب�ني 
دي�س��مبر. �س��اهمت �أن��واع �أ�س��ماك البلط��ي بن�س��بة 8.0 % 
خ�لال   %1.1 ب�ني  وتباين��ت  الأ�س��ماك  تجمع��ات  م��ن 
نوفم�رب و17.6% خ�لال �س��بتمبر. �ش��كلت الأن��واع المتحمل��ة 
ن�س��بة 90.0% م��ن تجم��ع �أ�س��ماك الم�س��تنقع وتراوح��ت 
ن�س��بتها بين 85.9% خلال �أبريل و 95.9% خلال مار���س.

 Trophic guilds metrics وحدات تركيبة التغذية
يظه��ر )ج��دول 2( التغ�يرات ال�ش��هرية في وح��دات 
تركيب��ة التغذي��ة للأن��واع الم�س��تعملة في تقدي��ر قي��م دلي��ل 
التكامل الحياتي في هور �ش��رق الحمار. �ش��ملت الأ�س��ماك 
نباتي��ة التغذي��ة �س��تة �أن��واع م��ن �أ�س��ماك منطق��ة الدرا�س��ة 
)ج��دول 1( وتراوح��ت ن�س��بها ب�ني 4.4% خ�لال دي�س��مبر 
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�ضم��ت   .%10.5 وبمتو�س��ط  �س��بتمبر  خ�لال  و%18.8 
�أن��واع الأ�س��ماك لحمي��ة التغذية �أكبر عدد م��ن الأنواع وبلغ 
 %22.4 ب�ني  ن�س��بها  تراوح��ت   .)1 )ج��دول  نوع��ا   21

وبمتو�س��ط  �أكتوب��ر  خ�لال   %44.4 و  دي�س��مبر  خ�لال 
31.2%. بل��غ ع��دد الأ�س��ماك مختلط��ة التغذي��ة �س��تة �أن��واع 

وتراوح��ت ن�س��بها ب�ني %32.4 خ�لال �س��بتمبر و %47.5 
 .%40.0 وبمتو�س��ط  مار���س  خ�لال 

 L. ش��ملت الأ�س��ماك فتاتي��ة التغذي��ة ثلاث��ة �أن��واع�
وتذبذب��ت    L. klunzingeriو  L. subviridis و   abu

خ�لال   %27.0 و  �س��بتمبر  خ�لال   %8.1 ب�ني  ن�س��بها 
دي�س��مبر وبمتو�س��ط 16.6 %. مثل��ت الأ�س��ماك المفتر�س��ة 
   Silurus triostegusو Aspius vorax بثلاث��ة �أن��واع وه��ي
وتراوح��ت   Matacembelus matacembelus و 

ن�س��بها ب�ني 0.2 % خ�لال مار���س و5.2% خ�لال نوفم�رب 
.%1.7 وبمتو�س��ط 

قيم دليل التكامل الحياتي
Integrated Biotic  Index (F-IBI(

التغ�يرات  �إلى  و2د  2ج  2ب،  2�أ،  الأ�ش��كال  ت�ش�ير 
ال�ش��هرية في قي��م دلي��ل التكام��ل الحيات��ي IBI للوح��دات 
المختلف��ة لتجم��ع �أ�س��ماك ه��ور �ش��رق الحم��ار. تراوح��ت 
كل  في   10 ب�ني  الم�س��توطنة  الأن��واع  لوح��دة   IBI قي��م 
ووح��دة  و6.7 في فبراي��ر،  و�س��بتمبر  ويوني��و  �أبري��ل  م��ن 
الأن��واع البحري��ة ب�ني 10 في �س��بتمبر و 2.2 في دي�س��مبر 
ويناي��ر. �س��جلت �أعل��ى قيم��ة IBI للأن��واع الدخيل��ة 2.5 في 

ومار���س. فبراي��ر 

IBI الأ�شكال )2�أ، 2ب، 2ج و2د(: التغيرات ال�شهرية في قيم دليل التكامل الحياتي لمختلف الوحدات في هور �شرق الحمار
و�س��بتمبر ويولي��و  ويوني��و  �أبري��ل  في  �صف��ر   وبلغ��ت 

  لوح��دة الأن��واع الم�س��توطنة ال�ش��ائعة بين IBIوتباين��ت قي��م
  في فبراي��ر ويولي��و 10 في خ�لال �س��بتمبر و�أبري��ل و6.6

)�ش��كل 2 �أ(.
الأن��واع  ن�س��بة  لوح��دة   IBI قيم��ة  �أق�ص��ى  بلغ��ت 
البحري��ة 10 في �أكتوب��ر و�أدن��ى قيم��ة 2.36 في دي�س��مبر 
وتراوح��ت قيم��ة IBI لوح��دة ن�س��بة الأن��واع الدخيل��ة ب�ني 
3.82 في �أكتوب��ر و�صف��ر في فبراي��ر، ولوح��دة ن�س��بة الأن��واع 

المتحمل��ة ب�ني 1.04 في �أبري��ل و�صف��ر فــــ��ي مار���س )�ش��كل 
2 ب(.    

تراوح��ت قي��م  IBI لوح��دة ن�س��بة �أف��راد البلط��ي ب�ني 
9.3 في نوفم�رب و�صف��ر في �س��بتمبر، ولأف��راد الكر�س�ني 

ب�ني 9.0 في �أكتوب��ر و�صف��ر في مار���س ولأف��راد الخ�ش��ني 
ب�ني 7.8 في �س��بتمبر و�صف��ر في دي�س��مبر. �س��جلت �أعل��ى 
قي��م IBI لوح��دة دلي��ل الوف��رة 10 في �س��بتمبر والأدن��ى 

6.1 في فبراي��ر )�ش��كل 2 ج(.
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نباتي��ة  الأن��واع  ن�س��بة  لوح��دة   IBI قي��م  تباين��ت 
وللأن��واع  دي�س��مبر،  في  و2.4  �س��بتمبر  في   10 التغذي��ة 
مختلط��ة التغذي��ة ب�ني 3.2 في �س��بتمبر و�صف��ر في مار���س. 
�سجلت �أعلى قيمة IBI لوحدة ن�سبة الأنواع لحمية التغذية 
5.0 في دي�س��مبر، وللأن��واع  �أكتوب��ر و�أدن��ى قيم��ة  10 في 

فتاتي��ة التغذي��ة ب�ني 7 في �س��بتمبر و�صف��ر في دي�س��مبر، في 
ح�ني تراوح��ت قيم��ة IBI لوح��دة ن�س��بة الأن��واع المفتر�س��ة 

د(.  2 )�ش��كل  مار���س  في  و0.4  نوفم�رب  في   10 ب�ني 
في  ال�ش��هرية  التغ�يرات   )3( ال�ش��كل  يو�ض��ح 
قي��م دلي��ل التكام��ل الحيات��ي IBI له��ور �ش��رق الحم��ار، �إذ 
تراوح��ت القي��م ب�ني 37.0 خ�لال دي�س��مبر و�أدرج �ضم��ن 
فئ��ة �ضعي��ف وا�س��تمرت بدرج��ات منخف�ض��ة لغاي��ة مار���س 
لترتفع بعدها للقمة )61.0( خلال �س��بتمبر و�أدرج �ضمن 
فئة جيد وان القيمة الكلية للم�س��تنقع اثناء مدة الدرا�س��ة 

فئ��ة مقب��ول. و�أدرج��ت �ضم��ن   47.7

 �ش��كل )3( التغ�يرات ال�ش��هرية في قي��م دلي��ل التكام��ل الحيات��ي
IBIالحم��ار �ش��رق  له��ور   

المناق�شة
�ش��ائعا  �أ�صب��ح  البيئ��ي  التقيي��م  إن الاعتم��اد عل��ى 

�أثن��اء التخطي��ط لمختل��ف الم�ش��اريع الأهلي��ة �أو الحكومي��ة، 
�إذ تع��د �أ�س��اليب التقيي��م البيئ��ي م��ن الق�ضاي��ا الرئي�س��ية 
في �إدارة الم��وارد المائي��ة وحمايته��ا م��ن التده��ور البيئ��ي 
وتطورت نظم تقييم الم�سطحات المائية وفقاً لمعايير دولية 
 Brousseau ذك��ر .)Hermoso et al., 2010( متط��ورة
الحيات��ي  التكام��ل  دلي��ل  �أن   and Randall (2008)
ه��و الأداة المع�ترف به��ا والمفت��اح لنج��اح تقيي��م ا�س��تعادة 
الأرا�ض��ي الرطب��ة )الم�س��تنقعات المائي��ة( وجه��ود �صيانتها 
والمحافظة عليها وي�سمح �أي�ضا للإداريين المهتمين ب��شؤون 
البيئة با�ستخدامه لو�ضع �أهداف واقعية وتقييم الفعاليات 

والممار�س��ات في مج��ال الحف��اظ عل��ى النظ��م المائي��ة.
يتمي��ز ه��ور �ش��رق الحم��ار ع��ن بقي��ة �أه��وار الع��راق 
الأخ��رى في ات�صاله��ا بالمياه البحرية وت�أثرها بظاهرة المد 
والج��زر في الخلي��ج العرب��ي، �إ�ضاف��ة لذل��ك ت�أث��ر الم�س��تنقع 
خ�لال ف�ترة الدرا�س��ة بالارتف��اع المفاجئ في ن�س��بة الإغمار 
والت��ي و�صل��ت �إلى 91% خ�لال يناي��ر 2013 ب�س��بب وف��رة 
التدفقات المائية �إلى هور الحمار ال�شمالي عن طريق نهر 
الف��رات والأمط��ار الغزيرة والتي �أدت �إلى ارتفاع من�س��وب 
المي��اه وح�ص��ول عملية غمر وغ�س��ل للأرا�ض��ي الفا�صلة بين 
جزئي هور الحمار، �إ�ضافة �إلى مياه ال�صرف القادمة من 
الم�ص��ب الع��ام وم��ا يحمل��ه م��ن مخلف��ات ناتجة ع��ن �صرف 
الأرا�ض��ي الزراعي��ة )وزارة الم��وارد المائية، 2013(، بذلك 
انعك���س كل ذل��ك عل��ى تركيب��ة تجمع��ات الأ�س��ماك مقارن��ة 
بالدرا�س��ات ال�س��ابقة الت��ي �أنج��زت بع��د الإغم��ار ع��ام 
2003 وبالت��الي عل��ى دلي��ل التكام��ل الحيات��ي للأ�س��ماك 

والت��ي تذبذب��ت قيم��ه ال�ش��هرية ب�ني �ضعي��ف Poor خ�لال 
دي�س��مبر وجي��د Good خ�لال �س��بتمبر، وه��ذا يعك���س حالة 

الا�ضط��راب الحيات��ي التي ت�س��ود منطقة الدرا�س��ة. 
�إن انخفا���ض قي��م دلي��ل التكام��ل الحيات��ي خ�لال 
الوح��دات  قي��م  بارتف��اع  كان مرتبط��ا  الرطب��ة  الأ�ش��هر 
الت��ي ت�س��اهم في خف���ض قي��م الدلي��ل، �إذ و�صل��ت الن�س��بة 
مئوي��ة للأن��واع الدخيل��ة في الم�س��تنقع �إلى 23.0% وه��ي 
في  �س��ابقا  �س��جلت  والت��ي   %19.4 الن�س��بة  م��ن  �أعل��ى 
 Mohamed and Hussain ه��ور �ش��رق الحم��ار م��ن قب��ل
(2012a). �إن زي��ادة تواج��د الأن��واع الدخيل��ة وانخفا���ض 
ن�س��بة الأن��واع الم�س��توطنة في ه��ذه الف�ترة ربم��ا يمث��ل �أحـ��د 
�أ�ش��كال الا�ضطراب��ات الناتج��ة م��ن الت�أث�يرات الب�ش��رية �أو 
الطبيعية، وهي تمثل ا�ضطراباً بيولوجيا يزداد مع تدهور 
نوعي��ة المي��اه، �إذ ح�ص��ل انخفا���ض ح��اد في قيم دليل نوعية 
المي��اه في ه��ذه الف�ترة )را�ض��ي، 2014(. ي�ض��اف �إلى ذلك 
ازدي��اد �أع��داد �أف��راد �أ�س��ماك البلط��ي الدخي��ل الجدي��د 
عل��ى البيئ��ة العراقي��ة وتواج��ده في جمي��ع عين��ات ال�صي��د 
والتي لم ت�س��جل خلال الدرا�س��ات التي �أجريت بعد �إعادة 
الإغم��ار م��ا ع��دا درا�س��ة محم��د و�آخ��رون )2012( وال��ذي 
�س��جل ظهوره��ا في محط��ة ال�صلال ح�ص��را وب�أعداد قليلة 
ج��دا )�س��تة �أف��راد فقط(. �إن زيادة ن�س��بة الأنواع الدخيلة 
يتزام��ن م��ع ارتفاع الن�س��بة المئوي��ة لأفراد الأن��واع المتحملة 
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وه��ذا م��ا �أ�ش��ار �إلي��ه Costa and Schulz (2010) م��ن 
�أن الأن��واع المتحمل��ة ه��ي �آخ��ر م��ن يغ��ادر الم�س��طح المائ��ي 
عن��د ح��دوث التده��ور واتف��ق ه��ذا م��ع الدرا�س��ات الأخ��رى 
 Mohamed 2010؛  عب��د،  2010؛  و�آخ��رون،  )يون���س 
ارتف��اع  لتزام��ن  �أ�ش��ارت  الت��ي   )and Hussain, 2012

ن�سبة الأ�سماك المتحملة مع تدهور نوعية المياه وانخفا�ض 
تركي��ز الأوك�س��جين في بع�ض الأ�ش��هر لتق��ارب الو�صول �إلى 
الح��د الح��رج وارتفاع الملوحة خلال ه��ذه الفترة )را�ضي، 
2014( وه��ذا �س��اعد في �س��يادة الن��وع C. auratus في 

تجم��ع �أ�س��ماك ه��ور الحم��ار وه��ي حال��ة لم ت�س��جل �س��ابقا 
 Mohamed et al.,( بالمي��اه العراقي��ة، ع��دا م��ا وج��ده
2012a) عند درا�س��ة تركيبة تجمع �أ�س��ماك �ش��ط العرب، 

�إذ كان��ت ال�س��يادة لن��وع الخ�ش��ني L. abu في معظ��م المي��اه 
العراقي��ة بم��ا فيه��ا هور �ش��رق الحمار )الردين��ي و�آخرون، 
2001؛Epler et  al., 2001؛ Mohamed, et al., 2008؛ 

2012؛  و�آخ��رون،  محم��د  Hussain et al.,  2009؛ 

 Karr ذك��ر   .)Mohamed, et al., 2012b, 2013

م��ن   C. auratus الن��وع  وتف��وق  �س��يادة  �أن   (1981)
�ضم��ن �أن��واع �أخ��رى في تجمع��ات الأ�س��ماك يعت�رب معي��ارا 
لحال��ة الا�ضط��راب في القاع��دة الغذائي��ة للم�س��طح المائي. 
الأن��واع  �أع��داد  زي��ادة  �أن   Karr et al., (1986) ب�ني 
الدخيل��ة بازدي��اد الا�ضط��راب الحيات��ي ال��ذي يع��اني من��ه 
الم�سطح المائي ي�ؤدي �إلى انخفا�ض في عدد �أنواع الأ�سماك 
الم�ستوطنة وزيادة عدد �أنواع الأ�سماك الدخيلة التي تكون 
�س��ريعة الانت�ش��ار والت��ي تح��دث بزيادته��ا م�ش��اكل بالبيئ��ة 

عل��ى ح�س��اب �أن��واع �أخرى.
التكام��ل الحيات��ي  دلي��ل  قي��م  ارتف��اع  كم��ا ح��دث 
خ�لال الف�ص��ل الج��اف وو�صول��ه للقم��ة خ�لال �س��بتمبر 
وال��ذي كان مرتبط��ا بارتف��اع قي��م الوح��دات الت��ي ت�س��اهم 
في تح�س�ني البيئ��ة. ات�صف��ت هذه الف�ترة بارتفاع قيم دليل 
الوف��رة لأ�س��ماك ه��ور �ش��رق الحم��ار وو�صوله��ا �إلى القم��ة 
خ�لال �س��بتمبر وه��ذا كان مرتبط��اً بزي��ادة ع��دد الأن��واع 
ارتف��اع  وكذل��ك  �أفراده��ا  ون�س��بة  والبحري��ة  الم�س��توطنة 
ن�س��بة الأ�س��ماك نباتية ولحمية التغذية مع انخفا�ض ن�سب 
النوع�ني الكر�س�ني والخ�ش��ني والأن��واع مختلط��ة التغذي��ة 
وفتاتي��ة التغذي��ة خ�لال ه��ذه الف�ترة )ج��دول 2(. �أ�ش��ار 
Karve et al., (2008)  �إلى  �أن قي��م دلي��ل التن��وع تت�أث��ر 

بالعوام��ل البيئي��ة ف�ض�لا ع��ن م��دى ملاءم��ة تل��ك البيئ��ة 
لتواج��د الأ�س��ماك وانت�ش��ارها، كم��ا �أن حرك��ة الأ�س��ماك 
�س��واء كان��ت للتغذي��ة �أم للتكاث��ر لها ت�أثير كب�ير على تباين 

قي��م الدلي��ل. 
لق��د ح��دث تح�س��ن ب�س��يط في تقيي��م ه��ور �ش��رق 
الحم��ار ب�ص��ورة عام��ة باعتم��اد دلي��ل التكام��ل الحيات��ي 
للأ�س��ماك )F- IBI) و�أدرج �ضم��ن فئ��ة مقب��ول، �إذ بلغ��ت 
قيم��ة دلي��ل التكام��ل الحيات��ي باعتم��اد الأ�س��ماك (47.7) 
وه��ي �أعل��ى م��ن القي��م الم�س��جلة للم�س��تنقع )42.6( بع��د 
 Mohamed and Hussain,( س��نتين م��ن �إع��ادة �إغم��اره�
2012( وكذل��ك بع��د �أرب��ع �س��نوات م��ن �إع��ادة الإغم��ار، 

قي��م  تده��ور  رغ��م   ،)2008 )ال�ش��مري،   44.5  -  37.2

ه��ذا  وراء  ال�س��بب  �إن  الرطب��ة.  الأ�ش��هر  الدلي��ل خ�لال 
التح�س��ن رغ��م انخفا���ض ع��دد الأن��واع الم�س��توطنة وارتف��اع 
عدد الأنواع الدخيلة في الدرا�سة الحالية يعود �إلى ارتفاع 
قيم��ة دلي��ل الوف��رة ون�س��بة �أع��داد و�أف��راد الأن��واع البحري��ة 
ون�سبة الأنواع لحمية التغذية مع انخفا�ض ن�سبة م�ساهمة 
كل م��ن النوع�ني C. auratus وL. abu  والأن��واع فتاتي��ة 
بالدرا�س��تين  مقارن��ة  الأ�س��ماك  تجمع��ات  في  التغذي��ة 
ال�س��ابقتين. �إن دخ��ول الأن��واع البحري��ة �إلى ه��ور �ش��رق 
الحم��ار �س��اهم ب�ش��كل وا�ض��ح في تح�س��ن و�ضع��ه البيئ��ي 
وه��ذا م��ا وج��ده ال�ش��مري )2008( ويتف��ق م��ع م��ا �أ�ش��ار 
�إلي��ه Hughes et al., (2006) م��ن �أن تواج��د الأن��واع 
البحرية يمثل حالة �صحية جيدة في داخل الم�س��طح المائي 

والت��ي ترف��ع م��ن قيم��ة التجم��ع ال�س��مكي.
يتب�ني م��ن النتائ��ج ع��دم ح�ص��ول تح�س��ن جوه��ري 
في حال��ة ه��ور �ش��رق الحم��ار خ�لال ال�س��نين الأخ�يرة مم��ا 
يعك���س �أن البيئ��ة لازال��ت ه�ش��ة وتتطل��ب المزي��د م��ن المي��اه 
الجي��دة ويمك��ن �أن يت��م ذل��ك م��ن خ�لال التن�س��يق م��ع دول 
الج��وار )تركي��ا و�إي��ران( وال�س��ماح بزي��ادة �إي��رادات المي��اه 
الداخل��ة ع�رب الح��دود م��ع تغي�ير ال�سيا�س��ة المائي��ة العام��ة 
الم�س��تندة عل��ى تخزي��ن المي��اه في الخزان��ات والبح�يرات في 
�ش��مال وو�س��ط الع��راق و�إط�لاق كمي��ات كافي��ة منه��ا لمن��ع 
تقدم المياه المالحة من الخليج العربي باتجاه �شط العرب 
م��ع تخ�صي���ص ح�ص�ص مائي��ة للم�س��تنقعات الجنوبية من 

نه��ري دجل��ة والف��رات لا�س��تعادة حالته��ا الطبيعي��ة.
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ABSTRACT
During the last years, East Hammar marsh was subjected to penetration of Arabian Gulf salt 

waters. This was due to the decline in discharge rates of the Shatt Al-Arab River, heavy rains, and 
the discharge of drainage water from the Main Outfall Drain Canal. Therefore, the ecological status 
of the marsh was evaluated by applying Fish Index of Biotic Integrity (F-IBI) during the period from 
November 2012 to October 2013. Fishes were collected from three stations using seine net, cast 
net and through electro-fishing. IBI scores were calculated using 16 separate assemblage metrics 
based on richness, composition and of species trophic guilds. The ecological status of the marsh was 
found to be fair (IBI= 47.7) and was better than the status of the marsh after 2-4 years of restoration 
activities. The reasons for this simple improvement, despite the low number of native species and 
the high number of exotic species, is attributed to the high value of richness index, high proportions 
of marine and carnivores species, in addition to a decrease in the proportions of Carassius auratus, 
Liza abu and detrivores species in the fish assemblage. The rather low improvement in the situation 
of the marsh indicates that the environment is still fragile and requires the allocation of water share 
from the Tigris and Euphrates rivers to restore marsh normality. 
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