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 
 

 

 

 





          





         
 

 

 
           

         
   

         
 


 



 
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
  


 

1 
      


        

 
-          

COCODAFF 
-          

 

 


          
2006

 
-         

          
 

-          
 

                                                 
1 2008 – 2010 



  14322011 
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- 
       

–
 (Tchobanoglous and 

Burton, 2004) 
  

   ADKA Sveen– Pedersen 
       

5 m/h
          DAF

 
         

DAF          


       
 

         
 (Kiuru, 2000)FLOFILTER1

 
DAF

      
       

     




 
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
 

 
1FLOFILTERTHESIS 2006- 2007 

 

 
1   8   
2   9   
3   10   
4   11   
5   12   
6   13   
7      

2Officer et al., 2001) COCODAFF 



  14322011 
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
 DAFF       

        Counter-Current 

Dissolved Air Flotation Filtration COCODAFF2
1995

(Officer et al.,2001) 
        

 
- 

DAFFLOTAPUR
(Takko.,2000a) TRIPLE– DECK  

(Stephenson., 1997) 
- 

OZOFLOT


FLOTTAZONE
     

1995Baron et al.,1997 
- DAF         

 micro filtration     Chuang et al., 2005)
(Van Benschoten et al.,2002) 

 

 



 
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     COCODAFFCounter 

Current Dissolved Air Flotation Filtration 
 

- 



 

- 
 

- 


 
- 


 

:COCODAFF 
Koivunen, 2007) 

1  
2  
3 – 
4 – 
5  

 

 



  14322011 
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 COCODAFF:(Officer et al., 2001 and Thesis 2006- 2007 


        



       

8 –10 %     –   3–6 atm 


          
        2   

  
         

          
      

 



          

 
    

2006 
-  
-  
-  
-  



 
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
   TSS      

          
            




           
         

 

 
  3      

 
-  
-  
-  

 
PVCcm40 x 

30 x 20


 

 

4 



  14322011 
  
 

129 

 
3 

 

 
4 

 



 
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 
   80 L

 
4 bar)         

 
       

  4 bar2 bar)    
(2 bar)


          

10 – 70 µm(Kiuru, 2000     



10

90 % 

 
PVC 8 cm2m

cm30
cm30


cm0,3-1,5cm20cm

60mmd = 0,89 P = 

0,41mm1mm0,8
 



  14322011 
  
 

131 

ddd 21 *= 
d 

d1 
d2 

 
-  
-  
-  
-  
-  

3 
 

         
2(NTU 10 

NTU 100      
          

          
1 

1 
 

NTU 10 15 20 30 40 50 60 80 100 


mg/L 5 8 11 18 23 29 33 45 58 

                                                 
2 NTU Nephelometric Turbidity Unit)1
SiO2spectrophotometer DR/4000 

 



 
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 



 

 




 

 



90%10%


4bar2bar


(10- 70 µm) (Kiuru, 2000)




–



 



  14322011 
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
1.5 NTU

1.5m






0.5%









5min 

2%
130%0.25 L/ sec

2006 

 

- 5 m/hr


 



 
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2 



15o Cm/ hr5 










NTU 

10 15 20 30 40 50 60 80 100 











hr 

26,3 24,1 21,2 19,9 18,5 17,1 16,2 14,3 13,1 


NTU 

0,5 0,7 0,8 0,8 0,9 1,1 1,3 1,3 1,5 


 

95 95,33 96 97,3 97,7 97,8 97,8 98,3 98,5 














hr 

55,8 50,1 44,6 37,3 31,8 28,7 25,2 20,7 18,3 




NTU 
0,4 0,6 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8 1 1,2 


% 

96 96 97 98 98,2 98,4 98,6 98,7 98,8 

 
5 

 
5 m/hr 



  14322011 
  
 

135 

- 7m/hr 
   

 

3 
 


C15 om/ hr 7 










NTU 10 15 20 30 40 50 60 80 100 











hr 

23,8 20,2 17,5 16,1 14,9 13,4 12,3 10,8 9,9 




NTU 
0,6 0,8 1 1,1 1,2 1,4 1,4 1,5 1,5 






 

94 94,66 95 96,33 97 97,2 97,66 98,13 98,5 














hr 

42,5 38,8 36,2 30,1 24,6 21,8 19,9 13,3 11,2 





NTU 

0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8 1 1,2 





 

94 96 97 97,33 98 98,4 98,66 98,75 98,8 

 

 



 
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 
6 


7 m / hr 

 

- 10m/hr


 
4 




15 o Cm/ hr 10 










NTU 

10 15 20 30 40 50 60 80 100 











hr 

13,8 13,1 11,2 10,5 9,9 9,1 8,5 7,7 6,5 




NTU 
0,8 0,8 1 1,1 1,2 1,4 1.4 1,5 1,5 



  14322011 
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4 






 

92 94,66 95 96,33 97 97,2 97,66 98,13 98,5 














hr 

30,3 28,2 24,7 19,9 16,8 14,8 13,7 11,3 9,3 





NTU 

0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8 1 1,3 





 

94 96 97 97,33 98 98,4 98,66 98,75 98,7 

 

 
7 

 
10 m / hr 

- 12 m/hr
   

 



 
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5 



15o Cm/ hr 12 










NTU 10 15 20 30 40 50 60 80 100 













hr 
11,3 10,1 8,6 8 7,5 7,1 6,6 6 5,4 




NTU 
0,9 1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,5 1,5 1,5 



 

91 93,3 94 95,66 96,5 97 97,5 98,13 98,5 
















hr 
27,7 23,5 20,1 16,3 13,1 11,6 10,1 8,9 7,6 





NTU 

0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 0,9 0,9 1,1 1,4 





 

94 96 97 97,33 98 98,2 98,5 98,63 98,6 

 



  14322011 
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 
8 


12 m / hr 

 
-        15 m/hr  


 

6 
 


15 o C 

m/ hr 15 

  










NTU 

10 15 20 30 40 50 60 80 100 











hr 

9,1 8,5 7,8 7 6,7 6,4 5,9 4,8 4,6 




NTU 
1 1,1 1,2 1,4 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 



 
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6 

 

 

 
9


15 m/hr 

 






 

90 92,7 94 95,3 96,3 97 97,5 98,1 98,5 














hr 

23,5 18,8 15,3 12,9 11,5 9,8 9,1 7,1 6,6 





NTU 

0,6 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 1 1,1 1,4 




 
94 96 96,5 97,3 98 98,2 98,3 98,6 98,6 



  14322011 
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-       20 m/hr)  


 
7 

 


C15 om/hr 20 










NTU 

100 15 20 30 40 50 60 80 100 











hr 

6,8 6,3 5,9 5,2 4,9 4,5 4,1 3,7 3,3 


NTU 

1,1 1,2 1,4 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 





 89,9 92 93 95 96,3 97 97,5 98,1 98,5 














hr  

12.4 13,5 11,7 9,7 8,3 7,2 6,7 5,9 4,8 




NTU  
0,7 0,7 0,8 0,9 0,9 1 1,1 1,3 1,5 




 
93 95,3 96 97 97,8 98 98,1 98,3 98,5 

 



 
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 
10


m/hr20 

 

 
11

 

 



  14322011 
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 
12

 
 

 
2, 3, 4, 5, 6, 75, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 

10 – 15 – 20 – 30 – 40 

– 50 – 60 – 70 – 80 – 90 – 1005 – 7 – 10 – 12 – 15 – 20
          

COCODAFF  
1.5 –2 

   


 
  

 



 
  

 

  144

  
 

  24 hr
 

- 
15 NTU5 m/hr

7 m/hr
10 NTU 

- 
60 NTU

5 m/ hr
15 m/hr

10 NTU 


   
 

         
 

    
  

 
  7 m/hr15 m/hr






  14322011 
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


 

 
1        

             
 
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Abstract: 
In this research it was experimented water treatment process called 

Counter Current Dissolved Air Flotation Filtration COCODAFF. This new 
method relies on adding dissolved air flotation process to the water above the 
filter bed. The advantage of this process is flexibility; thus, it can use direct 
filtration mode, and the COCODAFF mode. 

Research has shown an increase in the maximum raw water turbidity 
value (four times) and the maximum surface loading value (tow times) that 
can be applied, in COCODAFF units. The results indicate that it could reduce 
the number of filtration units by about 50% when using the new COCODAFF 
units. 

Key Words: COCODAFF; flotation; drinking water; dissolved air. 
 


