
  14322011 
  
 

53 

  

12311 
1 

2 
3 

 


  Short Sequence Repeat SSR  
Capsicum annuum L.2008 2009

29
          

6144
    10    

        
        

          310
0.970.86 

    
SSR 

 



Capsicum 

(Capsicum annuum L.
Solanaceae



 
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


 Bosland and Votava, 2000
242n= 2x = 24Lanteri and Pickersgill, 1993 


Tembhurne et al.,(20082004 200511


9626 6 112.75

HCS G12004
 

Bozokalfa et al., (2009
48

2004200567


2004Keles et al.,70



1000Thul et al., (200924
6

CIMAP
12.2006Minamiyama 

et al.,SSRC.annuum


SSRDNAC.annuum2007Nagy et al.,23.147



  14322011 
  
 

55 

SSR
C.annuum


C.annuum

C.chineneseC.frutescense2004Lee et al.,
180SSR

 1,764.5
5.3


 

 
141




1
771:3

12
3070

50X820 

Characterization Morphological 
 

(IPGRI, 199575
50





 
  

 

  56

5010



10

1000





10
Genstat Release 7.2

PAST - Palaeontological Statistics, ver. 1.67 

Characterization Molecular 


23167516
83

   Dellaporta, et al.,(1983)  
  microsatellite  SSR(Simple Sequence Repeat)

Röder et al., (1998)
   dNTPs Taq    

PCR25  2    
Minamiyama et al., 20063PCR 

   4 touchdown"  
 2006Minamiyama et al.,    PCR 

   5   Loading-Buffer 



  14322011 
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   2         
953

   DNA  
Gel Documentation 1   SSR  

  0     1    
Dice

NTSYS Rohlf, 2002 

1 
 

   
1  




 2  
3  





 

4 1 
5 2 
6 1 
7  
8 1 
9 2 

10   
11 1 







12 2 
13 X1 
14 2 

 



 
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   1DNA 

2 
PCR 

PCR 


PCR 
 

25 
DNA 50 100 5 

PCR 
10x PCRbuffer 

1 M Tris-HCl PH 8 
1M KCl, 

1 M MgCl2 
dH2O 

5 

dNTPs 
 

A,T,G,C 

10 Mm 
 

0.2 

Left primer 10 Μm 0.625 

Right primer 10 Μm 0.625 

Taq polymerase 
 

1 unit 
0.5 

H2O - 25 



  14322011 
  
 

59 

3 
SSR 

 
    

1 CAMS-056 (ta)6(tg)13...(tg)3ta 
(tg)5ta(tg)5a(gt)3 

cattgtccaggct
gatgttt 

aactcaggtacac
gggataaaa 

2 CAMS-072 (ac)13 cccgcgaaatcaa
ggtaat 

aaagctattgctac
tgggttcg 

3 CAMS-081 (ta)7(tg)12 gttgggggagag
ttgggtat 

tggggtgaacact
agcatgt 

4 CAMS-089 (tc)19 aacagcgctgatc
ctttacc 

caacatcacagtg
gcagaaga 

5 CAMS-101 (tg)4ta(tg)10 tcagcaattaacat
gccaaaa 

tggattgggagaa
gatcgac 

6 CAMS-163 (at)7(gt)14 tccatatagcccgt
gtgtga 

gcgtgggaataca
atgctaga 

7 CAMS-336 (tc)16 ggtggaaacttgc
ttggaga 

cccagaaccatcc
acctact 

8 CAMS-340 (ta)3...(ag)13 tttatgcccattcac
aaaataa 

ggacgaattcacc
gagtgc 

4 
 

   
94   
94  10 

60–65 1  
72  
94  30 
55  
72  
72   

6065˚ 



 
  

 

  60

 
 

5


26948.44
  731114         

59585655
92135

712 98 136        
414

6 103 145        
 

6
614  

  162 153       
378.4771102

94.65    6       
  167   4    

 65  10 50 
 410         

 66  149 


 346 3.36 3.15    3    
  1.331498 



  14322011 
  
 

61 

       3.42   
7
71

2732571.43
1.36141

1.0211310005
7.235101000

16.55
 

5 
 

2008 

 



 


 

 


 

 
1 55.33bc 100.67ab 141.67ab 
2 45.33a 97.33ab 138.33ab 
3 58.67c 100.67ab 141.67ab 
4 53.67b 105.67bc 146.67bc 

5 53.33b 97.33ab 138.33ab 
6 49.33ab 104bc 145bc 

7 59.00cd 97.33ab 138.33ab 
8 53.67b 100.67ab 141.67ab 
9 50.67b 94a 135a 

10 53.67b 101ab 142.67ab 
11 55.33bc 100.67ab 141.67ab 
12 56.33bc 94a 135a 

13 52.00b 97.33ab 138.33ab 

14 55.33bc 104bc 142ab 


 LSD  
5 5.64 7.90 8.43 
1 7.63 10.69 11.40 



 
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 
8

     12     
 5  10

  0.85 0.71    10  
1211108150.91

41100.694
    2.40 

104
          1.57

 
6 

2008 





 

   


 


 


 


 


 


 

1 92.41e 94.67i 42.27c 44.88bc 3.46a 3.54a 

2 96.67e 96.67hi 39.72c 42.71cd 2.45d 2.58d 
3 78.47F 81.66j 22.31f 24.78f 1.33g 1.39f 

4 103.29de 110.29fg 64.66a 69.53a 3.36ab 3.6a 
5 111.42d 116.3f 32.77d 35.58de 1.89ef 2.12e 

6 162.13a 167a 28.44e 32.94e 2.55cd 2.64d 

7 91.69e 104gh 39.6c 47.95bc 2.12e 2.28a 
8 115.05cd 126de 42.29c 46.12bc 2.62cd 3.22abc 

9 132.01b 139.33c 40.81c 42.59bcd 3.15b 3.3ab 
10 95.73e 99.33hi 50.23b 62.83a 2.44d 2.77d 

11 115cd 128.33d 47.13b 51b 2.41d 2.93bcd 

12 129.33bc 132cd 27.65e 31.74e 1.77f 1.94e 



  14322011 
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6 
13 96.74e 99.33hi 35.17d 36.47de 2.79c 2.87cd 

14 152.77a 154.33b 27.49e 30.23e 1.74f 1.9e 

 

 
LSD 




5 

13.6
9 9.68 3.28 7.15 0.26 0.40 




1 

18.5
0 13.09 4.44 9.67 0.35 0.54 

    2 
    
          

1010.973
      6  9  0.81

12140.9558
 0.97       4 11 

  0.94  13     7
 2   0.97      

0.89 
Bozokalfa et al.,(2009)       

          70
RAPD


 Da Costa, et al., (2006) 



 
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7 
 

2008 

 


 


 
1000

 
1 256.67a 1.36a 5.31cd 

2 130.33b 1.01cd 7.72a 

3 145b 0.74def 5.13cd 
4 85.33cd 0.39g 6.03bc 

5 158.33b 1.05c 6.61b 

6 92.33cd 0.54fg 6.01bc 
7 273a 1.43a 5.3cd 

8 158.33b 0.77cdef 5.92bcd 
9 142.67b 0.6efg 4.99d 

10 124bc 0.8cdef 6.45b 
11 93cd 0.54fg 5.84bcd 
12 145.67b 0.88cde 6.01bc 

13 52.33d 0.35g 6.73ab 
14 162b 1.02cd 6.01bc 


 LSD  

5 54.15 0.30 1.07 

1 73.20 0.41 1.44 

 
 



  14322011 
  
 

65 

8 
 

2008 

 
10  


 


 


 


 

1 0.39cd 0.83abc 1.33bc 0.97cde 

2 0.39cd 0.5ef 1.6b 0.96cde 
3 0.35cd 0.41f 1.13cd 1.02cde 

4 0.30d 0.69bcde 2.40a 1.56ab 

5 0.71ab 0.8abcd 1.58b 0.89de 

6 0.39c 0.50ef 1.38bc 0.89de 
7 0.32d 0.55ef 1.66b 1.22bc 
8 0.38cd 0.91ab 1.29bcd 1.24abc 

9 0.27d 0.50ef 1.58b 1.01cde 
10 0.48c 0.93ab 1.44b 1.58a 

11 0.57bc 0.99a 1.46b 1.12cd 

12 0.85a 1.00a 1.50b 0.92cde 
13 0.57bc 0.66cdef 0.89d 0.72e 

14 0.49cd 0.58def 1.27bcd 0.8de 


 LSD  

5 0.23 0.24 0.40 0.35 
1 0.31 0.32 0.54 0.48 

 


monomorphic16
143Non-allele

CAMS-056


PCR
PCR



 
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
12.5polymorphism5

862.5
Minamiyama et al., (2006)

263



 351

10 8
610.54

 
4120.8013141

7291
11

0.68Adetula, (2006)
40

RAPD0.750.90


0.620.48RAPD 
Bahrami Rad, et al., (2008)

Baral and Bosland, (2002) 0.620.98
0.59

0.93
RAPD18



  14322011 
  
 

67 

0.80


Portis, et 

al., (2006)0.35
1.00Bosland and 

Baral.,(2007Bhut JolokiaRAPD0.86
C.annuumC. chinense C. 

frutescens 0.820.86
C. chinense  ‘Bhut Jolokia’  0.79 

        
SSR27

    SSR   
DNA            

          
Kwon et al., 2005Kwon et al.,2005

SSR
         


13

10
   1000       5

CAMS-072CAMS-081 CAMS-101CAMS-336CAMS-

340  Koebner et al., 2003      
DNA



 
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           
 .  Domini et al.,2000    

DNA
           

 
2

12
1

         
2


   10      

111 
         

1 
 

SSR
0.541

12.5(Deleting
PCR        

         
1 12   


      2 



  14322011 
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          


    
SSRSSR

DNA
           

 

 
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Abstract: 
Phenotypic description for quantitative traits, and  molecular description  

using Simple Sequence Repeat (SSR) technology were assessed for fourteen 
local variety of  pepper (Capsicum annuum L.) during 2008-2009 in Aleppo, 
Syria. The varieties 2 (Hama) and 9(Aleppo) were earliest for all earliness 
indicator. The best varieties for fruit length at physiological and biological 
maturity were varieties 6 (Aleppo) and  14 (Idleb). Variety 4 (Aleppo) gave 
best result for many trait as weight of ten fruit and the yield of plant at 
physiological and biological maturity. In the cluster analysis of phenotypic 
and molecular descriptions, the varieties were separation into two major 
clusters. The phenotypic description was different  compared to molecular 
description, except the varieties 3 (Aleppo) and 10(Aleppo) was proximate  
where the similarity index in phenotypic and  molecular descriptions reached 
(0.86 and 0.97) respectively. 

Key Ward: Capsicum annuum, pepper,  Phenotypic description, molecular 
description, Simple Sequence Repeat (SSR), similarity  index.   

 


