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 صخللما
 ةيداصتقا اIJأب EFمتت BCلا ،ةديد()ا تايجيتا>;سلاا نم ةيطفنلا تاثولملل ة.وي+)ا ة()اعلما دع"
 ةقيقد ةيح تانئا̂ مادختسا ]Zع ة()اعلما هذV دمتع" ،ةمادتسلاا ققحتو ةئRبلل ةقيدصو
 تزكر .طفنلا اpJم نوnتي BCلا ةينوlركورديeلا تابكرلما كيكفتل يوي+)ا اeطاشb نم ةدافتسلال

Vع ةساردلا هذZ[ تكب فيصوتو لزعE<بلا نم ايRا ةئv+يلاعف ةساردو ةيلxJا yz تابكرلما ضفخ 
 مت ةيئاقتنلاا لزعلا ةيلمع دع� .نوlركلل ديحو ردصمك دمتعلما كر+vا ت.زل ةينوlركورديeلا
 قوفت جئاتنلا ترeظأ .ة.وي+)ا ة()اعلما yz اxJيلاعف مييقت مت ،ةي>Eتكب تلازع تس ]Zع لوص+)ا

 -83.17( ـل تلصو ككفت ةبس�ب كر+vا ت.زل يوي+)ا ككفتلاب )SL4-IW2( نEتي>Eتكب نEتلزع
اموي 20 للاخ �zاوتلا ]Zع %)76.58

ً
 ككفتلا ةيلاعف نEب ةيدرط ةقلاع دوجو جئاتنلا تدكأو ،

 dichlorophenol-2,6ـلا بكرم عاجرلإ ة.وئلما ةبس�لاو ومنلا لدعم نم لو̂ يوي+)ا
indophenol  (DCPIP)، ناتلزعلا تل(°ذإ )SL4-IW2( عأZ[ عأ تققحو ،ومن لدعمZ[ لدعم 

 تفنص ،ة()اعلما ة>;ف للاخ �zاوتلا ]Zع %(79.79-74.55) ةبس�ب )DCPIP( ـلا بكرلم عاجرإ
 للاخ نم  Bacillus subtilis- Klebsiella pnoumoniae امIJأ )SL4-IW2( ناتي>Eتكبلا ناتلزعلا
 ةيناnمإ ]�إ ةساردلا هذV جئاتن تصلخ ،امeل ة.وي+)ا صئاصº)او ةيلnشلا تافصلا ةسارد
 .ةينوlركورديeلا تابكرملل يوي+)ا ككفتلا تايلمع yz تلازعلا هذV مادختسا

 

ABSTRACT 
 

Bioremediation of petroleum pollutants is a new, environmentally 
friendly technique that promotes sustainability. This method is based on 
employing microorganisms to degrade petroleum contaminants in the 
environment. This study focused on characterising and selecting bacteria 
isolated from the local environment to study their efficiency in reducing 
hydrocarbon compounds with engine oil as the sole source of carbon. The 
findings of this study have shown that six bacterial isolates were chosen 
and utilised in the bioremediation process. Two of these isolates, SL4 and 
IW2 were robust in the treatment of hydrocarbon compounds of engine 
oil with efficiency reaching up to 83.17% and 76.58%, respectively, in 20 
a day- period. During the biodegradation process, SL4 and IW2 achieved 
the highest growth rate as well as the highest redox rate of 2,6-
dichlorophenol indophenol (DCPIP) at a percentage of 79.79% and 
74.55%, respectively. After conducting morphological and biochemical 
testing the result confirmed that SL4 and IW2 isolates were Klebsiella 
pnoumoniae - Bacillus subtilis. based on the results, it can conclude that 
the local bacterial strains isolated in this study have great potential to 
degrade petroleum contaminants. 
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 ةمدقلما .1
 راثا نم ا>ل الم ةيلماع ةل'شم ةيطفنلا تاثوللماب 12يبلا ثولتلا ةل'شم دع"

ايداصتقا ةيبلس
ً

ايGيFو 
ً

 تاقتشلما STع بلطلا دادزا ةNOخلأا تاونسلا يفف ،
 STع ا[دامتعاو ةيجولونكتلاو ةيعانصلا تاعاطقلا روطت ةجيWن ةيطفنلا
 امم ،ةiرصعلا ةايfgا تابلطتم ةيبلت فدcd ،ةقاطلل سaئر ردصمك طفنلا
 تاجايتحلاا عيمج دسل نiزختلاو لقنلاو جاتنلإا تايلمع ةداiز mTإ ىدأ
 ةينوFركوردي>لا تابكرلما برسWب تايلمعلا هذ[ تقفارت دقو ،ةFولطلما
 NOغو ةiويfgا ا�dانو'م ~{ رثأ يذلا رملأا ،ةيGيبلا مظنلا mTإ ةيطفنلا
 هذ>ل ماسلا NOثأتلا ب�س� ،ا�dزاوت للاتخاو ا[رو[دت mTإ ىدأو ،ةiويfgا
 دقو ،(Zargar et al., 2022; Head et al., 2006) لiوطلا ىدلما STع تابكرلما
 مايقلا للاخ نم تفلا ل'ش� نNثحابلا مامت[ا STع يطفنلا ثولتلا ذوحتسا
 لي[أت ةداعلإ ةمادتسم تايجيتا�Oسا mTإ لوصولل ةديدع ثاحبأو تاساردب
 ضفخو ةينوFركوردي>لا تابكرلما نم صلختلا فدcd ةثوللما قطانلما
 ةيئاي�Nفلا قئارطلا� ةفلتخم ة�fاعم قئارط STع دامتعلااب ثولتلا تارشؤم
 ~� ةiويfgا قئارطلا نأ ةيقيبطتلا ثاحبلأا ت�يFو ،ةiويfgاو ةيئايميكلاو
 mTإ �Tس" ةئaبلل ةقيدصو ةيداصتقلاا ةفل'تلا ةضفخنم ا�dلأ لضفلأا
 STع ةiويfgا ة�fاعلما دمتع"و ،ةراض تاجتنم ا�dم جت�ي لاو ةمادتسلاا
 تابكرلما كيكفت ~{ ةيلg¢ا ةيfgا تانئا'لا نم عاونأ فيظوت
 NOغ وأ ةروط¥fا ةليلق تابكرم mTإ 12يبلا ءبعلا تاذ ةينوFركوردي>لا

 (Goveas et al., 2022; Al-Dhabi et al., 2020 ).  ةرطخ

 تابكرملل ةiويfgا ة�fاعلما ~{ اd§يلاعف تسرد 2¦لا ةيfgا تانئا'لا نمو
 نكلو ،   (Yehia, 2023) تاiرطفلا ةديج ةءافك تاذ تنا�و ةينوFركوردي>لا
 ~{ ةيfgا تانئا'لا لضفأ نم ايNOتكبلا نأ ت�يب تاساردلا نم ديدعلا
 ديدحتل تاءارجلإا نم ةعومجم تدمتعا دقو ،تابكرلما هذ[ كيكفت
 اd§ئaب عم ةفيكتلماو ةينوFركوردي>لا تابكرملل ةككفلما ةيNOتكبلاا تلازعلا
 12يبلا رثلأا دييقتو طبض STع ةردقلا كلتمت ةيلحم ةiويح طئاسو ا[رابتعاب
 �Nك�Oلا مت ةNOخلأا تاونسلا ~{و ،ةعر̈سو ةيعيبط ةروصب ةيطفنلا تاثولملل

 ةبسانلما ةقiرطلا رايتخا ةرورض عم ة�fاعلما فورظ نNسحتو رiوطت STع
 م>فلا نم دبلا نا� اذل ،ة�fاعم ةءافك »ª©قأ mTإ لوصولل بسانلما عونلاو
 ة�Oف للاخ ةقيقدلا ءايحلأا تابلطتم STع رثؤت 2¦لا لماوعلل قيمعلا
 يويfgا ھطاش®و هومن لدعمو ~­لا نئا'لا ءادأو كولس ةبقارمو ،ة�fاعلما

., 2018)et al Hawash-Al(، جتي يذلاST لا لعفلا دربWسلسS~ تابكرلما كيكفتل 
 تاراسم ~{ لخدتل ةيNOتكبلا ايلا¥fا لخاد ا>ل ~mولأا مو�°لا ةجيWن ةيطفنلا
 دادزت ةiويfgا ةيلاعفلا نأ ظحولو ،هدح STع نئا� ل'ب ةصا¥fا بلاقتسلاا

 ةلاح قلخت صئاصخ ~­لا نئا'لا كلاتما ب�س� ة�fاعلما لحارم للاخ
 عونو ةيمك نNب ةقلاع دوجو نNبت دقف ،ةينوFركوردي>لا تابكرلما عم ما�²®ا
 بكرملل ي³ايميكلا ل'ي>لا ل'شو i12ز�fا نزولاو ةيئايميكلا طباورلا
  . )Carrick  (1977 ,يويfgا ككفتلا ةعرس نFNو ي®وFركوردي>لا
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اµgاو كلذ ر>ظ 
ً

 عون NOثأت ظحول ذإ et al Medić. )(2020 ةسارد جئاتن ~{ 
 ةءافك STع ¶µاو ل'ش� ةينوFركوردي>لا تابكرملل ي³ايميكلا ل'ي>لا ةي�Fو
 تككف دقف ،Pseudomonas aeruginosa ةيNOتكبلا ةلزعلل ةiويfgا ة�fاعلما
 STع% (80-98) ةبس�ب (n- nonadecane- n-hexadecan) ةيتافيللأا تابكرلما
اديقع" O¸كلأا تابكرلما ككفت ةيلاعف تضفخنا امنaب ،~mاوتلا

ً
 

 %mT (50-41)إ (Phenantrene - Pyeren)  ةiرطعلا ةيقلfgا تانوFركوردي>لا�
 .~mاوتلا STع

 ةيلاعفلا ترثأت دقف et al Christova. ) (2019ةسارد جئاتن عم كلذ قفاوتو
 مغرلا STع ةينوFركوردي>لا تابكرملل ةيئايميكلا فئاظولا ةعيبطب ةiويfgا
 Bacillus ةiويfgا ة�fاعلما ~{ ةمدختسلما ةيNOتكبلا ةلزعلا عون فلاتخا نم

cereus، رطعلا تابكرلماو %(93) ةبس�ب ةيتافيللأا تابكرلما تككف ذإiة  
(Phenantrene – Anthracene) (52-58) ةبس�ب%.  

 ،ةيGيبلا تاثوللما هذ[ نم صلختلا لاجم ~{ ةم[اسمك ةساردلا هذ[ ي"أتو
cdع جتانلا 12يبلا ثولتلا ءبع فيفخت فد�dةيلمع للاخ نم كلذو ،ا 
 ثولتلا ءبع لمحت STع ةرداق ةقيقد ةيح تانئا� نع ثحبلاو ءاصقتسلاا
 ةفل'تلا ضفخ ~{ لاعف رودب ا>مايقو ،ةيطفنلا تافلخملل 12يبلا
 .ةمدختسلما ة�fاعلما تايلمعل ةيداصتقلاا

 هفادهأو ثحبلا ةيمهأ .2
 ةiويfgا ة�fاعلما ةيلمع ~{ ةم>م ةقلح ا�dو� ~{ ةساردلا هذ[ ةيم[أ نمكت
 ةسارد STع ثحبلا ةي�°نم موقتو ،ةنكمم فيلا'ت لقأب ةيطفنلا هايملل
 ةiويح ة�fاعم ةموظنمك ةيلg¢ا ةئaبلا نم ةلوزعم ايNOتكب ةيلاعفل ةي�iرجت
 تابكرلما نم ا[اوتحم ضيفخت ةسارد ºOع ةيطفنلا تاثوللما �Nكرت ضيفختل
 :~{ ثحبلا ةيم[أ STجتت ان[ نمو ،ةينوFركوردي>لا

 ،تاثوللما نم ا#اوتحم ضيفختو ةيطفنلا هايلما ة0/اعم :ةي*يبلا ةيم#لأا •
 .ةئRبلا PQ اOحرطل ةلوبقم دودح HIإ EFيبلا ءبعلا فيفختو

ايلحم لزعb ايa`تكبو̂ ،يويح ة0/اعم ماظن دامتعا :ةيداصتقلاا ةيم#لأا •
ً

 
 رامثlساةيناkمإ HIإ ةفاضإ،ةن#ارلا فورظلا PQ ا#داa`تسا ةو̂عص ففخي
اي*يب هايلما

ً
. 

¼dإ ثحبلا فدmT ي امS~: 

 رابتخاو ،ةيلtuا ةئRبلا نم ةيطفنلا تابكرلما لمحت qIع ةرداق ايa`تكب لزع •
 .ةyويu/ا ة0/اعلما PQ اwxيلاعف

 ةيطفنلا تابكرلما كيكفت PQ ةءافك a|كلأا ةيa`تكبلا ةللاسلا ءاقتنا •

 لمعلا قئارطو داوم .3
 :نايتعلاا .3.1

 ~{ ةiويfgا ة�fاعلما ضوح نم ةيطفنلا تابكرلماب ةثولم هايم تانيع تعمج
 ~mوب تاوبع ~{ اiروس ،سوطرط ةظفاحم ،سايناب ةافصلم ةماعلا ةكرشلا
 ءاقتناو لزع STع لمعلل ،ºOت¥¢ا mTإ ةرشابم تلقن مث ،�Oل (1) ةعس نNلثيا
 تابكرلما ضيفخت ~{ اd§يلاعف رابتخاو ،ةيلحم ةقيقد ةيح تانئا�
 . ةينوFركوردي>لا

 يويABا ككفتلا ?< ةءافك 4;كلاا ءاقتناو اي34تكبلا لزع .3.2
 :ةينوLركورديIلا تابكرملل

 ةدمتعلما قئارطلا STع دامتعلااب ،ا>لزعو ايNOتكبلا نع فشكلا ةيلمع تمت
ايلماع

ً
 :ةيتلآا لحارلما قفو تلايدعتلا ضع� عم 

 ةثوللما هايلما تانيع نم ا>قiرفتو ا>لزع ايNOتكبلا ءانغإ ةلحرم .3.2.1
 ةيطفنلا تابكرلماب

 ضوح نم تعمج 2¦لا ،ةيطفنلا تابكرلماب ةثوللما هايلما نم لم (1) فيضأ
 يذغلما قرلما طسو نم لم (100) يوتحي ريامنلرأ ~{ ةيجولويبلا ة�fاعلما

(Nutrient Broth) (NB)، وئم ةجرد (35) ةجردلا ~{ تانيعلا ت�ضح مثiةدمو ة 
 كلذو ،Å~ (NB)رزلا طسولا نم طيطختلا ةقiرطب ةعارزلا تمت .ةعاس (48)

 ،Å~(Nutrient Agar )  (NA)رزلا طسولا STع فيفختلا نم ةلسلس� مايقلا دع�
 (48) ةدم ةiوئم ةجرد (35) ةرارح ةجرد دنع ةنضاfgا ~{ قابطلأا تعضو مث

فو ،ةعاس
ُ

 تارمعتسلما قiرفت ةداعإ mTإ ةفاضإ ،ةيقنلا تارمعتسلما تقر
 فيفختلا ةلسلس� مايقلا دع� طيطختلا ةقiرط راركتب ةطلت¥¢ا
   .(Holt, 1977) ا�dاذ تارمعتسملل

 ةيطفنلا تابكرملل ةككفلما ايNOتكبلل ي³اقتنلاا لزعلا ةلحرم .3.2.2

 STع ةيمانلا ايNOتكبلا لقنب كلذو ،ةيقن ةيNOتكب ةلزع ل'ل ةئداب ترضح
 يوتحت بaبانأ mTإ عرز ةربإ ةدقع رادقمب (NA) بلصلا يذغلما طسولا
 (35) ةرارح ةجرد  دنع ةنضاfgا ~{ تعضو مث ،(NB) لئاسلا يذغلما طسولا
 تلازعلا ةiواfgا بaبانلأا تلفث كلذ دع� ،ةعاس (48) ةدم ةiوئم ةجرد
 لولحمب تلسغو ،قئاقد (10) ةدم ةقيقدلا ~{ ةرود )(4000 ةلفثلماب ةيNOتكبلا
 ،ةiوضعلا داولما لما� نم صلختلل تارم ثلاث N� %(0.9)كرت (NaCl) ~­لم
 مادختساب OD)600( ةيئوضلا ةفاثكلا ةقiرطب يNOتكبلا ومنلا لدعم ردقو

)�O ; , 2018.et al Safitriمونان (600) ةجوم لوط دنع �Oموتوفو�Oكي�سلا زا>ج
Tahseen et al., 2016; Rahman et al., 2002). 

 طسو نم لم (100) ةiواح تاريامنلرأ ~{ ةرضg¢ا ةيNOتكبلا تائدابلا تنقحُ
 ،4PO2KH غ4HPO2K ،(1.0)  غ(1.0) ةباذإب رضg¢ا )Bushnell Hass) (BH) ـلا

 ءام �Oل 3FeCl }~ (1) غ2CaCl، (0.05) غ4MgSO،  (0.02) غ3NO4NH ،(0.2) غ(1.0)
 NaOH, HCl( (Bushnell and Hass( ةفاضإب mT (7-7.2)إ pHـلا تلدعُو ،رطقم

 .ةقيقد 20 ةدم ةiوئم ةجرد (121) ةرارح ةجردب فلاغوتلااب مقعُو ،(1941
 ردصلما هرابتعاب %N�(0.1)ك�Oب 10/40 كرحم تiز ةفاضإب طسولا لدعُ
 ~{ ت�ضحو ،تارركم ةثلاث لدعمFو ،يذغلما طسولا ~{ نوFركلل ديحولا

 ةدم ةقيقدلا ~{ ةز[(120) و ةiوئم ةجرد (35) ةرارfgا ةجردب زاز[ ي³ام مامح
 ايNOتكبلا لزع فدcd ومنلا نم تنكمت 2¦لا تلازعلا ةبقارم عم مايأ (7)

 STع ةرداقلا NOغ ايNOتكبلا ءاصقÌو ،ةينوFركوردي>لا تابكرملل ةككفلما
 . (Lima et al., 2019) تابكرلما هذ[ كيكفت

 ةينوFركوردي>لا تابكرلما كيكفت ~{ ةيNOتكبلا تلازعلا ةيلاعف ريدقت .3.2.3
 ةءافك O¸كلأا تلازعلا فيصوتو

ق
ُ

 2¦لا ةينوFركوردي>لا تابكرلما كيكفت STع ةيNOتكبلا تلازعلا ةيلاعف ترد
 يذلاو ةيداعلا ةرارfgا ةجرد ~{ 10/40 كرg¢ا تiز ا>ل ردصمك مدختسا
افاضم نوFرك ةرذ ST (34-18)ع يوتحت ةينوFركوردي[ تابكرم نم نو'تي

ً
 

    )ھتدوج نNسحتل ةدسكلأا تاداضم ضع� ھيلإ

 دامتعلااب كلذو ،ة�fاعلما نمز للاخ تابكرلما هذ>ل ~Sكلا �Nك�Oلا سايق مت
 لاوطأ دنع �Oموتوفو�Oكي�سلا زا>ج مادختساب يفيط ¶²م ءارجإ STع
 .�Oمونان -190) 700( ةيجوم

 »Íحنم تحت ةحاسلماو ءالما ~{ تiزلا �Nكرت نNب طFري ةرياعم »Íحنم ذيفنت مت
 تiزلا �Nكرت نNب طFرت ةيطخ ةقلاع mTإ لصوتلا متو ،يفيطلا ¶²لما

 .)(1 ل'شلا »Íحنلما تحت ةحاسلماو
 تaزلا _^كرت سايقل ةرياعلما QRحنم :(1) لHشلا

  
 

 ةقiرطلاب ةرضg¢ا ةيقنلا ةيNOتكبلا تائدابلا ةفاضإب ةiويfgا ة�fاعلما تمت
 ةفاضإب رضg¢ا (BH-CO) طسو STع يوتحت ةيجاجز بaبانأ mTإ ةقباسلا
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 لدعمFو �Oل/غلم N� (126)ك�Oب كرحم تiز ھيلإ فاضلما(BH)  نم لم (20)
 براجتلا نم ةلسلس ءارجإ دع� �Nك�Oلا اذ[ رايتخا مت ذإ ،تارركم ةثلاث
 نمض تiزلل بلاحتسا ةلاح لضفأ ققحي يذلا �Nك�Oلا ءاقتنلا ةيºO¥¢ا
 STع لوصÐgل تاعاس ثلاث ةدم ةيلاع ةينارود ةعرس� ھيكرحت دع� طسولا
 (35) ةرارfgا ةجردب زاز[ ي³ام مامح ~{ ت�ضح مث ،س®اجت ةلاح لضفأ
اموي (20) ةدم ةقيقدلا ~{ ةز[ (120)و ةiوئم ةجرد

ً
 ~{ تاسايقلا تذخأ ،

  .(2-4-6-8-10-12-15-20) مايلأا

 :ةTويABا ةASاعلما ?< ةءافك 4;كلاا اي34تكبلا فيصوت .3.3

 ةيل'شلا ا�dافص STع دامتعلااب ةديج ةيلاعف تل�Ò 2¦لا ايNOتكبلا تفصّو
 رمخت تارابتخا ،ةدسكلأا ،مارغ ةغبص( ةيئايميكلا ةiويfgا ا>صئاصخو
 ليلحتلا STع دامتعلااFو NOÓ~ (Vos et al., 2009)ب لو�وتورب قفو )تاiركسلا
 ةiروسلا ةiرذلا ةقاطلا ةئي[ رباخم ~{ يرجأ يذلا PCR ـلا ةناقتب i12ز�fا

 - ةيتلآا لحارلما نمضتلماو ،دمتعلما لو�وتوºOلا قفو

 (DNA) ن²�Nكولأا صوقنم iÖ2رلا يوونلا ضمfgا صلاختسا .3.3.1

 ةرارfgا ةجرد ~{ تاب�تسلاا طسو ~{ ةلوزعلما ةيNOتكبلا ةرمعتسلما تWب�تسا
أو ،ةعاس (24) ةدم  ةiوئم ةجرد )(37

ُ
 ،يNOتكبلا تب�تسلما نم لم 1.5)( ذخ

ثو
ُ

 بسارلا قوف عضو ،ةقيقدلاب ةرود 9000)( ةعرس� ةقيقد (1) ةدم لف
أو ،TE ـلا ~×وم نم �Oلوركيم 500)( يNOتكبلا

ُ
 مiزنلأا نم �Oلوركيم 50)( فيض

اديج جiزلما َّجرو ،لم/غلم )10( مiزو�Nللا لاfgا
ً

ت مث 
ُ

 ~{ نNتعاس ةدم كر
تو ،ةiوئم ةجرد )(37 ةرارfgا ةجرد دنع ي³ام مامح

ُ
 ةجرد ~{ ةعاس (24) كر

 20( K زانaتوºOلا ميظنأ نم �Oلوركيم 25)( فيضأو ،ةiوئم ةجرد (50) ةرارح
 ،ةعاس ةدم  ةiوئم ةجرد )(37 ةرارح ةجرد ~{ جiزلما نضحُو ، لم/غلم )
 فيضأ .ةعاس ةدم نضfgا عم )25%( SDS ـلا نم �Oلوركيم 25)( فيضأو
-لونيف( جiزم نم �Oلوركيم 750)( و )لوم 5(  NaClـلا نم �Oلوركيم 200)(
ثو ،دي�fا جزلما عم )مروفورول�

ُ
 ةقيقدلاب ةرود (13000) ةعرس� جiزلما لف

 450) ()ةيثارولا ةدالما يواfgا( ~{اطلا ءز�fا mTإ فيضأ .قئاقد )(5ةدم
 ةدم ةقيقدلاب ةرود (13000) ةعرس� جiزلما لفثو ،لوناFرFوزيلإا نم �Oلوركيم
أ .ةقيقد 45)(

ُ
ث  (70%) لوناتيلإا نم لم 1)( بسارلا mTإ فيض

ُ
 جiزلما لف

 ةجرد (4) ةرارح ةجرد ~{ قئاقد )(5 ةدم ةقيقدلاب ةرود (13000) ةعرس�
ت مث ،ةiوئم

ُ
 TE ـلا ~×وم نم �Oلوركيم (50) فيضأو ،فجي »¦ح بسارلا كر

 .مادختسلاا نfgN ةدام�fا ~{ جiزلما ظفحُو

 PCR (Polymerase chain reaction) ةناقت .3.3.2

 فاضم PCR ـلا جiزم نم �Oل وركيم 25) ( ي³ا�d م�Ùب لعافتلا يرجأ
(100µg/µl) ـلا نم DNA لما

ُ
 16s ةثروملل �Nملما نf�Nا STع دامتعلااب صلختس

rDNA لل ةيتوزلأا سسلأا لسلس" قفوºO5               مدختسلما رميا`-
ACCCACTACGGTCGCGTATG-3`)( و (5`-CAAGACATCATGGCCCTTAC-3`) 

 (5) ةدم ي³ادبلا يرارfgا ميطحتلاب أدب يرارح جمانرب ~{ لعافتلا ثدح
 ثلاث قفو ةرود 35 نم نو'تiو[و ،ةiوئم ةجرد (95) ةرارح ةجرد دنع قئاقد
 ل'ل ةصص¥¢ا ةينمزلا ة�Oفلاو ةرارfgا ةجردب ا>ضع� نع فلتخت لحارم
 .(1) لود�fاب ةµgوم ةلحرم

 ةرارcvا تاجرد نيابتو ةدحاولا ةرودلا نمض PCR  ـلا لمع تاوطخ (1) لودcdا
 نمزلا ةرارcvا ةجرد تاوطcyا لعافتلا

 3قئاقد 94 ةJوئم ةجرد  يرارFHا ميطحتل ةئي��لاو مJزنلأا طيش�ت

 ةرود 35
 30ةيناث 94 ةJوئم ةجرد يرارFHا ميطحتلا

 45 ةيناث 59-52 ةJوئم ةجرد قاصتللاا
 1ةقيقد 72 ةJوئم ةجرد ةلاطتسلاا

 ةديدFGا ةسلسلا بيكرت لامكتسا نامض
 10 قئاقد 72 ةJوئم ةجرد  DNA  يوونلا ضمFHا نم

 مادختسلاا نFHª 4 ةJوئم ةجرد  تانيعلا ظفح
 
 

 :DCPIP ةيسفنتلا ةدسكلأا ةيلاعف رابتخا .3.4

 (400)و ،ةيNOتكب ةلزع ل'ل ةيNOتكبلا ةئدابلا نم �Oلوركيم (100) ةفاضإ مت
 طسو ةiواح ةيجاجز بaبانأ mTإ �Oل/غ )(N� 0.5ك�Oب DCPIP ـلا نم �Oلوركيم

(BH-CO) وFةجردب زاز[ ي³ام مامح ~{ ت�ضح مث ،تارركم ةثلاث لدعم 
 سايقلا متو مايأ (7) ةدم ةقيقدلا ~{ ةز[ (120)و ةiوئم ةجرد (28) ةرارfgا
 تسaق .يموثر�fا قلعلما نم صلختلل تانيعلا تلفث ذإ ،يموي ل'ش�
 (600) ةجوم لوط دنع �Oموتوفو�Oكي�سلا زا>ج ةطاسوب ةيصاصتملاا
 للاخ نم ة�fاعلما ةيلمع ~{ عرسلأا ةيNOتكبلا ةلزعلا ةءافك تردقو ،�Oمونان

  :ةقلاعلا قيبطتب DCPIP ـلا عاجرإ لدعم باسح

Xu et al., 2022; Hanson et al., 1993)( 

!"
#!$#"
#!

× 100 

D: ®ـلا بكرم عاجرإ ةبس DCPIP، 𝐴%: د[اشلا ةيصاصتما، 𝐴&: ةيصاصتما 
  ةنيعلا

 :ةيئاصحلإا ةساردلا .3.5

 مادختساب اÚdلع لوصfgا مت 2¦لا جئاتنلل ةيئاصحلإا ةساردلا ءارجإ مت
 ةينمزلا تا�Oفلا نNب ةقلاعلا نNبت ةينايب طوطخ مسر مت ذإ ،Excel جمانرب
 تابكرلما ككفتل ةiوئلما ةبس�لاو يNOتكبلا ومنلا لدعم NOغ" نم ل�و
  DCPIP. ـلا عاجرلإ ةiوئلما ةبس�لاو ةينوFركوردي>لا

 ةشقانلماو جئاتنلا .4
 يويABا ككفتلا ?< ةءافك 4;كلاا اي34تكبلا ءاقتناو لزع .4.1

  :ةينوLركورديIلا تابكرملل

 ضوfgا تانيع نم ةيNOتكب ةللاس ةرشع تس لزع mTإ ةساردلا تلصوت
 (SPO2-SPO4-SPO1-IW3-IW2-SL4) ةيNOتكب تلالاس تس تل�Ó~، Òولويبلا
 ردصمك كرg¢ا تiز نم (v/v) (0.1)% يواfgا (BH) طسو ~{ ومن لدعم STعأ

 (35) ةرارfgا ةجردب عوبسأ ةدم نضfgا دع� كلذو ،ةقاطلاو نوFركلل ديحو
 ~Åرزلا طسولا STع ةيNOتكبلا تارمعتسلما (2) ل'شلا نNبiو ،ةiوئم ةجرد

NA)(. 
 (NA) ��رزلا طسولا �~ع ةي{^تكبلا تارمعتسلما :(2) لHشلا

 
(a,b,c,d,e,f) ةي{^تكبلا تلازعلل ةدئاع (Iw2, Spo4, Iw2,Sl4,Spo1,Spo2) 

 تابكرلما ككفت ?< ةلوزعلما اي34تكبلا ةيلاعف ريدقت .4.2
 :ي34تكبلا ومنلا لدعم سايقو ةينوLركورديIلا

 ةيطفنلا تابكرلماب ةثوللما ةيلg¢ا ةئaبلا نم ةلوزعلما ايNOتكبلا �Nمتت
 ،ةثوللما ةئaبلا طورش عم ا>ملقأتو ا>فيكت ب�س� ،ةفاضم تا�Nم ا>كلاتماب
 ا[رابتعاب ةينوFركوردي>لا تابكرلما نم ةفلتخم عاونأ كيكفت STع ا�dردقو
اردصم

ً
لايدب 

ً
 (Lopes et al., 2018) ةقاطلل 

 ةئaبلا نم ةلوزعلما ايNOتكبلل ةفلتخم ةيلاعف ةساردلا هذ[ جئاتن ت�يب
 تتوافت ذإ ،(3) ل'شلا ~{ ¶µوم و[ امك ،ةiويfgا ة�fاعلما ةيلمع ~{ ةيلg¢ا

 ةدم للاخ ةضفخنلماو ةدي�fا نNب ةينوFركوردي>لا تابكرلما كيكفت ةءافك
اموي 20 ترمتسا ة�fاعم

ً
 ةبس�ل رارقتسا ھبش دوجو ةظحلام عم ،

 (SL4-IW2) ناتلزعلا تقوفت .ةiويfgا اd§يلاعف ءاd§نا STع لدي امم ،ضيفختلا
 ةينوFركوردي>لا تابكرلما ضفخ تعاطتسا ذإ ،ةيلاع ة�fاعم ةءافكب
 2¦لا (IW3) ةيNOتكبلا ةلزعلا فلاخب ،~mاوتلا STع %(76.58 -83.17) ةبس�ب
 يويfgا ككفتلا لدعم نا� امنaب ،%(65.29) ةطسوتم ة�fاعم ةيلاعف تدبأ
افيعض (SPO1-SPO2-SPO4) تلازعلل

ً
 ا>ل ككفت ةبس® STعأ زواجتت مل ذإ ،

 ةiويfgا ة�fاعلما ةيلمعل نما��م ل'ش� .(SPO1) ةيNOتكبلا ةلزعلل %(38.78)ـلا
 تابكرلماب لثمتلما ةيذغتلا ردصلم ايNOتكبلا ةباجتساو ملقأت ةبقارم تمت
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 ومنلا لدعم NOغ" سايق للاخ نم كلذو ،كرg¢ا تiز ~{ ةينوFركوردي>لا
 (4)ل'شلا ~{ ¶µوم و[ امك 600OD ةيئوضلا ةفاثكلا ةقiرطب يNOتكبلا

 تققح دقف ،ةمدختسلما ايNOتكبلا بلغلأ ةتوافتم ومن بس® جئاتنلا تر>ظأ
 ،ضيفخت لدعم STعأ ا>لباق دق نا�و ،ومن لدعم STعأ (SL4-IW2) ناتلزعلا

 ~{ ةفيعض ةيلاعف تدبأ 2¦لا ،(SPO1-SPO2-SPO4) ةيNOتكبلا تلازعلا نأ امك
   .فيعض ومن ا>لباق ةينوFركوردي>لا تابكرلما كيكفت

ادرط قفاوتي يNOتكبلا ومنلا نأ جئاتنلا ت�يب
ً

 تابكرلما �Nكرت ضافخنا عم 
 كلاd§سا ةجيWنك ةيدرطلا ةقلاعلا هذ[ NOسفت نكمiو ،ةينوFركوردي>لا
 ةقاطلا نNمأتو نوFركلا STع لوصÐgل اcdلاقتساو تابكرلما هذ>ل ايNOتكبلا
 ةفلت¥¢ا ةiويfgا ةطش®لأاو رثا'تلاو ومنلا تايلمع� مايقلل ةمزلالا

(Kleindienst et al., 2015; Hazen et al., 2010). 
 ةلوزعلما اي{^تكبلا مادختساب كر�vا تaز كيكفتل ةaوئلما ةبس�لا (3): لHشلا

 
 ةcdاعلما نمز للاخ ي{^تكبلا ومنلا لدعم (4): لHشلا

 

Üاعلما ةيلاعف ~{ توافتلا ىزعfتكبلا ومن لدعمو ة�NOإ ايmT ةدع لماوع 
 ةيGيبلا لماوعلاو ،يNOتكب  عون ل'ب ةصا¥fا ةiويfgا صئاص¥fاب قلعتت
 2¦لا ةيلاعفلا بس® ~{ نيابتلا NOسفت نكمiو ،ةقبطلما ةي�iرجتلا فورظلاو
 mTولأا ؛نNتيحان نم ةساردلا هذ[ اÚdلإ تلصوت 2¦لا جئاتنلا للاخ نم تر>ظ
 ةجردلاب ددحتت 2¦لا ،ةمدختسلما ايNOتكبلل ةiويfgا صئاص¥fاب لثمتت
 ھب ةصا¥fا تامiزنلأا عونو ،~Þ نئا� ل� كولس نع ª2©قتلاب mTولأا

 ةNOغتلما بلاقتسلاا تاراسمو ،ةيدسكأتلا ةصاخ ،ةيئايميكلا ا>فئاظوو
 ~{ ةيNOتكبلا ةيل¥fا راد�f ي³ايميكلا بيك�Oلا رثؤي امك ،عون ل'ب ةصا¥fاو

 ,.Liu et al) ةيل¥fا حطس STع ي®وFركوردي>لا بكرلما قاصتلا ةلو>سو ةعرس
2019; Carolin  et al., 2021) ، ا نموf¥ا صئاصfgويiحاتفلما دع" 2¦لا ة 

 تابكرم جاتنإ STع ةيNOتكبلا عاونلأا ضع� ةردق يويfgا ككفتلل ساسلأا
 تابكرلما عم لصاوتو نزاوت ةلاح قلخت ةددحم صئاصخ كلتمت ةيبلاحتسا
 ا[رتوت ضفختو ةيNOتكبلا ةيل¥fا حطس ةيذافن ~{ رثؤت ا�dلأ ،ةينوFركوردي>لا
 ةداiزو تابكرلما هذ[ تWش" ةداiز STع ھسفن تقولا ~{ لمع"و ~­طسلا
 تابكرلماو ايNOتكبلا نNب براقت ةلاح كلذ نم جت�يف ،اd§يناFوذ
 بكرلماو يول¥fا ءاشغلا نNب لاصتلاا نسحت ةجيWن ةينوFركوردي>لا
 صئاص¥fا لمجم ،(Bezza and Chirwa, 2015; Shavandi et al., 2011) يطفنلا
 ةلتكلا لمع تزفحو يويfgا بلاقتسلاا تايلمع ~{ ترثأ ةرو�ذلما ةiويfgا
اعبت ،ةيfgا

ً
 ةداiز ظحول كلذل ،ةمدختسلما ايNOتكبلا نم يNOتكب عون ل'ل 

 تابكرلما ضيفخت ةبس® ةداiزب ةلثمتلما يويfgا لوحتلا تايلمع
 لباقلماFو ،ةيNOتكبلا عاونلأا ضعبل ومن لدعم دايدزاو ةينوFركوردي>لا

 تابكرلما هذ[ كيكفتو يويfgا بلاقتسلاا ~{ ةFوعص عاونلأا ضع� ت>جاو
  ةiويfgا ا�dايلمع ~{ ايNOتكبلا معدت 2¦لا ةiويfgا صئاص¥fا ا>كلاتما مدعل

(Bordoloi and Konwar, 2009; Singh et al., 2007). 

 ،ةمدختسلما ة�Nكرلل ةيئايميكلا صئاص¥fاب قلعتت á2ف ةيناثلا ةيحانلا امأ
ام>م رود i12ز�fا ھنزوو ي³ايميكلا ھبيكرتو ي®وFركوردي>لا بكرلما عونل نإ ذإ

ً
 

ارثؤمو
ً

 ضع� ت�يب دقف ، (Takei et al., 2008) ةيNOتكبلا تلازعلا ةءافك ~{ 
 تابكرلما نم عساو لا�¢ ةمزلام نو'ت ةيNOتكب عاونأ دوجو تاساردلا
 هذ[ نم نNعم عونل لاإ ةلاعف نو'ت لا ايNOتكبلا ضع� امنaب ، تانوFركوردي>لل
 (Fuentes et al., 2016; Yakimov et al., 2007) تابكرلما

 )كرg¢ا تiز( ھتاذ ي®وFركلا ردصلما تمدختسا ىرخأ تاسارد عم ةنراقلماب
 ةبس® تلصو (Veerapagu et al., 2019) ةسارد يفف ةتوافتم جئاتنلا تنا�
 دنع %58 -%69 ـل كرg¢ا تiزل ةينوFركوردي>لا تابكرلما ضيفخت
 للاخ ~mاوتلا STع Bacillus subtilis و  .pseudomonas sp نNتلزعلا مادختسا
اموي  30 ترمتسا ة�fاعم ة�Oف

ً
 ةءافك دع"و ،(v/v) %1 كرحم تiز ةبس�Fو ،

 ة�fاعلما ةيلاعف تنا� ذإ ،)Yadav, and Debajit 2014( ةسارد سكع STع ةديج
اموي 28 تدتما ة�fاعم ة�Oف دع� %16 تغلب دقف ،ةضفخنم

ً
 مادختسا دنع 

 ھصئاصخو ~­لا نئا'لا عون NOثأت دكؤي امم ،B. cerues ةيNOتكبلا ةلزعلا
  .ة�fاعلما ةءافك STع ةiويfgا

 تدمتعا ىرخأ تاسارد عم ةساردلا هذ[ اÚdلإ تلصوت 2¦لا جئاتنلا ةنراقمب
 ةئaبلا نم ايNOتكب فيظوتب ةيطفنلا تابكرملل ةiويfgا ة�fاعلما قيبطت STع
 ايNOتكب لزع mTإ  (Abdulla et al., 2019) ةسارد تلصوت دقف ،اcd ةثوللما ةيلg¢ا
 ت�Nمت ا�dم تلازع سمخ ةيلاعف تسردو ،ةيطفنلا تابكرلماب ةثولم ةFرت نم
 هذ[ تنا�و ،%98 ـل ضيفخت ةبس® STعأ تلصو ةتوافتم ة�fاعم ةءافكب
 نزولاب غلب ةلزعلا سفنل لٍاع ومن لدعم عم ةقفاوتم ةعفترلما ةبس�لا
 عم ةنراقلماب ة�fاعلما جئاتن قوفت ~{ ب�سلا ىزعÜ دقو ،�Oل/غلم 3.3 فا�fا
 عونو ةFرجتلاب دمتعلما ي®وFركلا ردصلما عون فلاتخا mTإ ةساردلا هذ[ جئاتن
  .ةمدختسلما ةيNOتكبلا تلازعلا

 ايNOتكب لزعُ ذإ  Tanzadeh et al., (2020)ةسارد عم ةساردلا هذ[ جئاتن تFراقتو
 ةبس�ب STعلأا ~�  Pseudomonas aeruginosa ةيلاعف تنا�و ،ةيلg¢ا ةئaبلا نم
 كولسلاو ةiويfgا صئاص¥fا mTإ ب�سلا ىزعÜ دقو .%(83) ككفت
 .ةساردلا هذ[ ~{ ةدمتعلما ايNOتكبلا عم ھباشWي دق يذلا يãلاقتسلاا

 Bacillus subtilis ايNOتكب ةيلاعف نأ نNبتWu et al. (2023)  ةسارد ~{و
Pseudomonas aeruginosa ايلحم ةلوزعلما

ً
 ما¥fا تiزلا ضيفخت mTإ تلصو 

 .~mاوتلا STع %) (54.35) %  , (32.61 ةبس�ب

 لماوعلا نم ةعومجمب ديقتت ةiويfgا ة�fاعلما ةيلاعف نأ قبس امم ¶äتي
 ~� ،قيقدلا ~­لا نئا'لا ما�²®او ةئaبلا طورش نNب لصو ةلص ا[رابتعاب
 ةككفلما ايNOتكبلل ~Óولويبلا رفوتلاب قلعتت mTولأا نNتم>م نNتطقنب لثمتت
 ةيNOتكبلا ايلا¥fا نNب يقيقfgا لاصتلاا ةيناثلاو ،ةينوFركوردي>لا تابكرملل
 NOبادت ايNOتكبلا هذ[ تروط ذإ ،زئا�رلا هذ[ صئاصخو ةيئايميكلا زئا�رلاو
 نم ت�سح ةيبلاحتسا داوم زارفإ لثم ةيطفنلا تاثوللما ة>جاولم ةداضم
 .ةيئايميكلا زئا�رلا فادd§ساو لوصولا

 : DCPIP ـلا ةقTرطب يويABا ككفتلا ةيلاعف ريدقت .4.3

 تابكرلما كيكفت ~{ عرسلأا ةيNOتكبلا تلازعلا ديدحت ~{ ةقiرطلا هذ[ ديفت
 ل� نأ (5) ل'شلا ¶µوي ،ي®وللا NOغتلا STع دامتعلااب ةينوFركوردي>لا
 (SL4-IW2-IW3-SPO1-SPO2-SPO4) ةساردلا ~{ ةمدختسلما ةيNOتكبلا تلازعلا
 ذإ ،ةفلتخم ةيلاعفب نكلو ،ةينوFركوردي>لا تابكرلما كيكفتل ليم اd¼دل
 نم مايأ 7 دع� DCPIP ـلا بكرم عاجرلإ ةiوئلما ةبس�لا باسح جئاتن تWبثأ
 (SL4-IW2-IW3) تلازعلا نأ  ،ي®وللا NOغتلا ةبقارم mTإ ةفاضإ ،نضfgا
 تلازعلا ةيقب نم لضفأ ةءافكب ةiويfgا ة�fاعلما ةيلمع� مايقلل ةågرم
 ةبس® تغلب ذإ ،نوFركلل ديحولا ردصلما هرابتعاب كرg¢ا تiز كيكفتب
 .~mاوتلا STع %79.79) ،74.55 ،61.23( ةقباسلا تلازعلا نم ل'ل عاجرلإا
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 NOثأتب ثدحت 2¦لا عاجرلإاو ةدسكلأا تايلمع mTإ ي®وللا NOغتلا ىزعو̈
 ل'ش� ةلوؤسم دع" 2¦لا ،~Þ نئا� ل'ب ةصا¥fا عاجرلإاو ةدسكلأا تامiزنأ
 ةدسكأ ةجيWن  تان�Oكللإا ررحت mTإ يدؤت 2¦لاو ،مد>لا تلاعافت نع رشابم
 mTإ يدؤي امم ،ھلابقتساب DCPIP ـلا بكرم موقيف ةينوFركوردي>لا تابكرلما
 ميدع حبصي وأ ت[ابلا قرزلأا mTإ نكادلا قرزلأا نم نوللا NOغ"و ھعاجرإ
 ةءافك O¸كلأاو عرسلأا ايNOتكبلا نع فشكلل يقيقح رشؤم اذ[ دعو̈ ،نوللا
 فئاظولا فلاتخا ب�س� كلذو .DCPIP ـلا عاجرلإا ةبس® باسح للاخ نم
 زاني�²كولأا تامiزنأ نم ةددحم عاونأ دوجو ةجيWن ةيدسكأتلا

 رمزلا عونب اd§يلاعف طبترت ةلاعف عقاوم كلتمت 2¦لا ،زانيجوردي>لاو
 هذ[ ل'ش"و ~­لا نئا'لا راسم ددحت 2¦لا ،ةيدي[دللأاو ةليسكوFركلا
 تروط ذإ ،ةيئايميكلا زئا�رلاو يNOتكبلا ءاشغلا نNب لاصتا ةطقن تامiزنلأا
 تابكرلما ة>جاولم ةداضم NOبادت زاني�²كولأا تامiزنأ لعفب ايNOتكبلا
 تاقلfgا لا��خا STع ا�dردق للاخ نم (Tremblay et al., 2017) ةينوFركوردي>لا
اطيسو ا[رابتعاب ةiرطعلا

ً
 mTإ لوحتتل ةلسلسWم للحت تاراسم ~{ لخدتل 

اررض لقأ تابكرم
ً

.  
 ةلوزعلما اي{^تكبلل DCPIP ـلا بكرم عاجرإ بس� (5): لHشلا

 

 
 ةيلاعف سكعDCPIP Ü ـلا بكرلم عاجرلإا بس® ريدقت نأ قبس امم ¶äتي
 تلاعافت تاراسم طبض ~{ تم>سأ 2¦لا عاجرلإاو ةدسكلأا تامiزنأ
لاماع دعÜ يذلا ،ءايحلأل يويfgا طاش�لا ~mاتلاFو ،ايلا¥fا لخاد بلاقتسلاا

ً
 

ادعاسم
ُ

 ~{ .ة�fاعلما ~{ مدختسلما ~­لا نئا'لل قيقدلاو حيçgلا ءاقتنلاا ~{ 
 تابكرملل ضيفختلا بس® عم ةم��²م عاجرلإلاا بس® تنا� ةساردلا هذ[
 (SL4-IW2) نNتيNOتكبلا نNتلزعلا نأ دكؤي امم ،ومنلا لدعمو ةينوFركوردي>لا

 .ةiويfgا ة�fاعلما ~{ لضفلأا ام[

 ةءافك ريدقتل DCPIP ـلا سايق ةقiرط تدمتعا ةفلتخم تاسارد عم ةنراقلماب
 نم ةعومجم ةردق نNبت دقف ،ةينوFركوردي>لا تابكرلما كيكفت ~{ ءايحلأا
 تلازعلل عاجرلإا ةبس® جئاتن تنا�و ،DCPIP ـلا عاجرإ STع ةيNOتكبلا تلازعلا
 قفاوت مغر ،(Obi et al., 2016) ةسارد نم لضفأ ةساردلا هذ[ ~{ ةمدختسلما
 ةرارfgا ةجردو ة�fاعلما ةدم ثيح نم نNتساردلا ~{ ةقبطلما طورشلا

 دق sp. Pseudomonas مd§سارد ~{ ةمدختسلما ةلزعلا تنا'ف DCPIP ـلا �Nكرتو
 ةبس® نأ (Xu et al., 2022) ةسارد ت�يب امك ،%73 ضيفختلا ةبس® تققح

  للاخ mT60%إ لصو ةلزع 29 نم نو'م ايNOتكبلا نم طيل¥DCPIP fـلا عاجرإ
 نم يذلا ةيNOتكبلا تلازعلا ددع mTإ رظنلاب ةضفخنم ةبس® ~�و ،مايأ5
 ~{ دعاس" 2¦لاو ،ةزرفلما ةiويfgا داولما ةبس® ةداiز ~{ م>سÜ نأ ض�Oفلما
 Ionescu et) ةساردل يفيكلا ليلحتلا جئاتن تر>ظأ ،يويfgا طاش�لا زiزع"

al., 2015)   ـلا بكرلم قرزلأا نوللا لاوز DCPIP اموي20  دع�
ً

 لعفب لما� ل'ش� 
 .Pseudomonas fluoresce ةيNOتكبلا ةلزعلا

 :ةTويABا ةASاعلما ?< ةءافك 4;كلأا ةي34تكبلا تلازعلا فيkصت .4.4

 ةiويfgا ة�fاعلما ةيلمع ~{ ةديج ةءافك تدبأ 2¦لا ةيNOتكبلا تلازعلا تفنص
 نNبiو ،ةيئايميكلا ةiويfgا ا>صئاصخو ةيل'شلا ا�dافص STع دامتعلااب
 نم ةعومجم STع امd§عارز دنع (SL4-IW2) نNتلزعلا تافص (2) لود�fا
 ةiويfgا تارابتخلاا جئاتن (3) لود�fا ر>ظأ امك ،ةيئاقتنلاا ةعارزلا طاسوأ
 .نNتلزعلا نNتا>ل ةيئايميكلا

 ةaرابتخلاا طاسولأا ضع¦ �~ع (SL4-IW2) ن^تلزعلا ومن جئاتن :(2) لودcdا

 PEMBA Agar ةي{^تكبلا ةلزعلا
Medium 

EMB Agar 
Medium 

MacConkey 
Agar Medium 

Mannitol salt  
Agar Medium 

IW2 ءارفص تارمعتسم NG NG ءارفص تارمعتسم 
SL4 NG ²سفنب قرزأD ير³ز NG 

NG)( ومن ثدحي مل 

 (SL4-IW2) ن^تلزعلل ةaويcvا ةيئايميكلا تارابتخلااو ةيلHشلا تافصلا (3): لودcdا
 تارابتخلاا جئاتن رابتخلاا

 IW2 SL4 
 )(µ NA´ع ةرمعتسلما نول

 ير·QGا ل¶شلا
 يدامر ضيبأ

 تايصع
 «Jºرك ¹µإ ضيبأ

 ة¼ªصق تايصع
 -)e)ᴠ(+ e)ᴠ مارغ ةغبص

 - )e)ᴠ( - e)ᴠ زاتلالما
 + )e)ᴠ( + e)ᴠ تا¼Àسلا

 - )e)ᴠ( - e)ᴠ زاديسكولأا
 + )e)ᴠ( + e)ᴠ زاJرويلا
 - )e)ᴠ( - e)ᴠ ةيكرFHا
 - )e)ᴠ( - e)ᴠ زوتكلالا

 - )e)ᴠ( - e)ᴠ لودنا
 - )e)ᴠ( - e)ᴠ ليÁيلما رمحأ

 + )e)ᴠ( + e)ᴠ زو¶لغلا
 -)e)ᴠ( + e)ᴠ نªنجرلأا

e)ᴠ( +اجيا رابتخلااÄي                    e)ᴠ( - لس رابتخلااÅ» 

 ةناقت ةثيدfgا قئارطلاو ةيديلقتلا قئارطلا قفو تلازعلا في�صت دع� نNبت
 نم ا�dأ فرع (SL4) ةيNOتكبلا ةلزعلا نأ (6) ل'شلا ~{ ¶µوم و[ امكPCR ـلا
  Bacillus subtilis (IW2) ةيNOتكبلا ةلزعلاو Klebsiella pneumoniae  عون

 ةللاسو ،ةساردلا هذ­ نم ةلزع( IW2 و 1 ؛يرايعلما a²³زcdا مساولا M راسلما :ثيح%1 زوراغلأا ةملا­ : (6)لHشلا
 Klebsiella pneumoniae )ةaرايع ةللاسو ،ةساردلا هذ­ نم ةلزع( SL4 و 2 ؛ B. subtilis )ةaرايع

 

 و  Klebsiella pneumoniae نNتيNOتكبلا نNتلزعلا نأ ىرخأ تاسارد تWبثأ
Bacillus subtilis تكبلا نمNOركوردي>لا تابكرلما دوجول ةقفارلما ايFةينو، 

 ةفاضإ ،يطفنلا ثولتلا ي®اع" 2¦لا تائaبلا ~{ ةيعيبط ةروصب رفاوتت ~mاتلاFو
 تاثوللما ءبع فيفختو ةiويfgا ة�fاعلما ~{ ا�dم ةدافتسلاا ةينا'ملإ mTإ
 .(You et al., 2018; Obi et al., 2016) ةيطفنلا

 تاجاتنتسلاا .5
ايلحم ةلوزعم ايa`تكب رامثlسا ةيناkمإ •

ً
 PQ ةيطفنلا تاثوللما عم ةفيكتم 

 ةلزعلل اOلضفأ نا� ةyويu/ا ة0/اعلما ةقyرطب EFيبلا ءبعلا ضيفخت
 .%(83.17) تغلب ذإ K. pneumoniae ةيa`تكبلا

 ةلزع ل� ةيلاعف ىدم نع ةي�yرقت ةركف ةيa`تكبلا تلازعلا ومن لدعم ىطعأ •
PQ ساwxلا تابكرلما كلاOزل ةينور̂كورديyا تtuهرابتعاب ومنلل ة�`كرك كر 
اردصم

ً
اديحو 

ً
 .ةقاطلل 

 كيكفت PQ عرسلأا ةيa`تكبلا ةلزعلا ءاقتنا qIع DCPIP ـلا رابتخا دعاس •
  %79.80 بكرلما اذ# عاجرإ ةبس¡ تغلب ذ إ ،ةينور̂كورديOلا تابكرلما
  . K. pneumoniae ةيa`تكبلا ةلزعلل

 تايصوتلا .6
 ةiويfgا ة�fاعلما ةءافك نNسحت ةينا'مإ لوح تاساردلا نم دiزم ءارجإ

اقفو
َ

 لثملأا رامثWسلاا ققحي امب ،جئاتنلا ةجذمنو ة�fاعلما فورظل 
 .12يبلا ءبعلا ضيفخت ~{ ةيلg¢ا ةيfgا تانئا'لل
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 ينفلؤلما نع ةذبن
 خاشلا تمكح لاع

 .ة~روس ،ةيقذلالا ،ن~رش� ةعماج ،ةئ�بلا ثوحبل �xاعلا د�علما ،ةي�يبلا ةياقولا مسق
olaalshakh233@gmail.com، 00963930740518 

 صاصتخا ،ةايfgا ملع ~{ ةزاجإ STع ةلصاح ،ةiروس ،خاشلا تمكح لاع
 ةبلاط ،ةيGيبلا ةياقولا ~{ NOتسجام ،نiرش" ةعماج ،ةيئايميك ةiويح
 ةعماج ةئaبلا ثوحبل ~mاعلا د>علما ~{ هاروتكدلا ةلحرم ~{ ايلع تاسارد
 ملع مسق ~{ ةسردمُو )لامعلأاب مئاق( ةينف ةئي[ وضع لمع" ،نiرش"
اددع تسّردو ،سوطرط ةعماج ،مولعلا ةيل� ،ةايfgا

ً
 ةيلمعلا تاررقلما نم 

 ةيثحبلا قارولأا نم ديدعلا رش�ب تماق ،نiرش" ةعماج ةايfgا ملع مسق ~{
 نم ديدعلا ~{ تكراش ،سوطرطو نiرش" 2¦عماج نم ل'ل ةيملعلا ةل�¢ا ~{
 ةيFرعلا ةiرو>م�fا ~{ ةيGيبلا تاشرولاو ةيملعلا تاودنلاو تارمتؤلما
 ORCID:0009-0006-9357-0177  .ةiروسلا

  ايلع ميمت
  .ة~روس ،ةيقذلالا ،ن~رش� ةعماج ،ةئ�بلا ثوحبل �xاعلا د�علما ،ةي�يبلا ءايميكلا مسق

tamimalia@gmail.com، 00963955182700 

 ثوحبل ~mاعلا د>علما نم ةيسر̈دت ةئي[ وضعو روتكد ذاتسأ ،يروس ،ايلع .د.أ
 ةجرد STع لصاح ،ةiروسلا ةيضا�Oفلاا ةعما�fاو نiرش" ةعماج ،ةئaبلا
 بصنم لغشÜ ،ةيك�Oلا EGE ةعماج نم ،ةيذغلأا ةدوج ةبقارم ~{ هاروتكدلا
 ةرازو ىدل دمتعم بردمو ،نiرش" ةعماج ~{ ةدو�fا نامض زكرم ريدم
 نم ديدعلا ھيدل ،ةدو�fا ةرادإ ةمظنأ قيبطت ~{ راشWسمو ،ةiرادلاا ةيمنتلا
ايلحم ةروش�لما ةيملعلا ةيثحبلا قارولأا

ً
 نم ديدعلا ~{ كراشمو ،ايجراخو 

 ھل ،ا>جراخو ةiروسلا ةيFرعلا ةiرو>م�fا لخاد ةيملعلا تاودنلاو تارمتؤلما
 نم ديدعلا STع فرشمو ،ةروش�لما ةيملعلا تافلؤلماو بتكلا نم ديدعلا
 ORCID:0009-0005-4271-8269  .هاروتكدلاو NOتسجالما لئاسر

 رصان ةميمأ
 .ة~روس ،ةيقذلالا ،ن~رش� ةعماج ،ةئ�بلا ثوحبل �xاعلا د�علما ،ةي�يبلا ةياقولا مسق

Omiemanasser@gmail.com ،00963990197242 

 ةياقولا مسق نم ةيسر̈دت ةئي[ وضعو ةروتكد ةذاتسأ ،ةiروس ،رصان .د.أ
 ددعل رضاحم ذاتسأو ،نiرش" ةعماج ،ةئaبلا ثوحبل ~mاعلا د>علما ةيGيبلا
 ةجرد STع ةلصاح ،ةصا¥fا ماشلا ةعماج ةلديصلا ةيل� ~{ تاررقلما نم
 نم ،)يويح زاغ( ةددجتم تاقاط -ةقيقدلا ءايحلأا صاصتخا ~{ هاروتكدلا

اقباس ةيGيبلا ةياقولا مسق سaئر بصنم تلغش ،اiروس ،نiرش" ةعماج
ً

، 
 ،نانسلأا بط ،ةيب�Oلا ،ةلديصلا( ةيل� نم ل� ~{ تاررقلما نم ددع تسرّد
 ~{ تكراشو ةمكg¢ا ةيملعلا ثاحبلأاو تافلؤلما نم ديدعلا ا>لو ،)ةعارزلا

 لئاسر نم ديدعلا STع ةفرشم ،ةيملعلا تاودنلاو تارمتؤلما نم ددع
 ORCID:0009-0005-2298-9475  .هاروتكدلاو NOتسجالما
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