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 الملخص 
لأهمية ابصال الفريزيا كون أزهارها صالحة للقطف التجاري في كثير من الدول 
المنتجة لأزهار القطف أجريت تجربة في مشتل كلية الزراعة /جامعة الكوفة خلال  

تأثير رش    2018-2017الموسم الزراعي   في بيت مغطى بالمشبك الأخضر لدراسة 
سكوربيك في مؤشرات النمو وحامض الأ   Tecnokel Amino Mixالمحلول المغذي  

الكاملة   العشوائية  القطاعات  بتصميم  التجربة  نفذت  الفريزيا.  لنبات  والأزهار 
- ( ملل.لتر6و    0,  3بثلاث مكررات بعاملين, الأول رش ثلاثة تراكيز من المحلول وهي )

  1-( ملغم.لتر100و  0, 50, والثاني رش ثلاثة تراكيز من حامض الأسكوربيك هي )1
مع حامض الأسكوربيك  1مل.لترـ 6النتائج أن رش المحلول المغذي بتركيز  . أظهرت

من    1-ملغم.لتر  100بتركيز الاوراق  محتوى  الكلية,  الاوراق  عدد  من  معنويا  زاد 
بمعاملة  شمراخمقارنة  لكل  الزهيرات  عدد  الشماريخ,  عدد  الكلي,  الكلوروفيل 

ين ان رش المحلول المغذي بتركيز المقارنة والتي أعطت أقل القيم وعلى التوالي. في ح
بتركيز    1مل.لترـ  6 الأسكوربيك  حامض  الوزن   1-ملغم.لتر50مع  من  معنويا  زاد 

الذائبة, قطر  الكلية  الكربوهيدرات  للنمو الخضري, محتوى الاوراق من  الجاف 
الزهيرة, والعمر المزهري وقلل من عدد الأيام أللازمه لتفتح اول زهيرة وعلى التوالي 

ة مع النباتات المقارنة والتي أعطت اقل القيم وعلى التوالي. يستنتج ان رش  مقارن
وحامض الاسكوربيك عمل على تحسين    Tecnokel Amino Mixالمحلول المغذي  

مؤشرات نمو النبات وزاد من العمر المزهري للأزهار وقلل من الأيام اللازمة لتفتح 
 أول زهيرة لأبصال الفريزيا. 

 

ABSTRACT 
 

Due to the significance of freesia bulbs, which due to their ornamental flowers are 
expedient for commercial picking in many countries producing cut flowers, this work 
was completed to study the influence of spraying a nutritional solution (Tecnokel 
Amino Mix) and ascorbic acid on growth indicators and flowering of freesias. An 
experiment was conducted in a lath house belonging to the Faculty of Agriculture, 
University of Kufa, Iraq during the 2017–2018 growing season. A randomised 
complete block design (RCBD) was implemented in triplicate using two factors. The 
first was a nutritional solution in three concentrations (0, 3, and 6ml. per litre) and the 
second was an ascorbic acid in three concentrations (0, 50, and 100mg. per litre). 
Consequently, the findings showed that spraying the nutritional solution at 6 ml. per 
litre with the ascorbic acid at 100 mg. per litre significantly increased the total number 
of leaves, chlorophyll content of each leaf, number of inflorescences per plant, and the 
number of florets per inflorescence compared to the control plants that provided the 
lowest mean value. Furthermore, the results showed that spraying the nutritional 
solution at 6ml. per litre and ascorbic acid at 50 mg. per litre significantly augmented 
shoot dry weight, soluble leaf carbohydrate, floret diameter, and vase life, while 
reducing the number of days required for the first floret to open compared to the 
control plants that provided the lowest mean value. It is concluded that spraying 
nutrient solution (Tecnokel Amino Mix) and ascorbic acid improved plant growth 
parameters, enhanced vase life, and reduced the number days it took to open the first 
freesia bulb floret. 

 

 المقدمة. 1
بعض  اقتصاديات  في  تدخل  التي  المهمة  المصادر  احد  الزينة  ابصال  تعد 

ابصال   ومنها  وقبرص.  كهولندا  الىالفريزيا  الدول  ينتمي  العائلة   الذي 
ذات رائحة عطرية    اإزهاره   ة، شتوي  ةحولي هي بصلة  , و Iridaceaeالسوسنية  

, تزهر خلال  الأبيضو الأحمر  و البرتقالي  و الأصفر    متعددة منها   جذابة ألوانها
 (. Mahmoud and Amin, 1989) صالحة للقطف التجاري الربيع وازهارها 

الغذائية  العناصر  الأكثر كفاءة لإضافة  الطرق  احد  الورقية  التغذية  تعد 
وبكميات قليلة مما يعمل على خفض تكاليف التسميد والاقتصاد  بكميات  

المستعملة كما  Wojcik,  2004)  ،الاسمدة  الأ أ(   في ن  مهما  دورا  تؤدي  وراق 
لاسيما عندما تعاني التربة من    ،امتصاص المغذيات لا يقل عن دور الجذور 

قلة   إلى  تؤدي  والتي  الغذائية  للعناصر  والتثبيت  بالغسل  الفقد  مشاكل 
العراق  ترب  في  وخاصة  النبات  لنمو  الضرورية  المغذيات  هذه  جاهزية 

ة الورقية مكملة للتغذية النبات  وتعد التغذي  ،(Al-Mamouri, 1997القاعدية )
  التي  ( . وتشير النتائج Tisdale,et al.,1999عن طريق التربة وليست بديلا عنه )

( ان رش المحاليل الغذائية للعناصر  Poornima etal.,2018الباحثون )    تتوصل
الحديد  ( زاد معنويا من    ، النحاس  الزنك،  ،الصغرى  المنغنيز والمغنسيوم( 

عدد الازهار الكلي ومحتوى   ،قطر الزهرة  ،المساحة الورقية  ،ارتفاع النبات
  El-Bably, etal., 2017  (, وبين  Roseمعنويا لنبات الروز    لالاوراق من الكلوروفي

 Clivia miniata argonium  سليفياعلى نبات الكبريتات الزنك    رش محلول ان    )
L.   في   . وعدد الزهيراتةوعدد النورات الزهري  الكليفي عدد الأوراق    امعنوي  داز

 النورة ومحتوى الاوراق من الكلوروفيلات ومدة التزهير. 

الكيميائية)    (Ascorbic acid)حامض الأسكوربيك    الصيغة  ( من    6O8H6Cذو 
السكرية النباتات  ,  الأحماض  الطبيعي    اليهتحتاج  نموها  على  للمحافظة 

(Oertli,1987)  ،عامل منظم للنمو في النبات وله تأثير في العديد من ك  يعد  ذ إ
النبات في  الحيوية  من   وهو  ،العمليات  النبات  محتوى  زيادة  الى  يؤدي 

العامل المساعد في التفاعلات الأنزيمية التي عن طريقها ، و الأحماض النووية
( والبروتين  الكاربوهيدرات  ايض  بناء و   ،  (Robenson,1973يتم  في   يشارك 

و ((Smirnoff and Wheeler,2000الانثوسيانين   التحكم  ,  في  مهما  دور  يلعب 
  ( الازهار  وانقسام  و (,  (Barth et al.,2006بموعد  استطالة  في   

ً
دورا له 

( عند رش  (Abbass et al., 2015  . وقد اشار((Smirnoff and Wheeler, 2000الخلايا
الأسكوربيك الشبوي  1-ملغم.لتر  150بتركيز    حامض  نبات   Mathiolaعلى 

incana L.  وعدد الأوراق  وعدد  النبات  أرتفاع  في  معنوية  زيادة  هناك  ان   .
على  C( ان رش فيتامين 2018) ,Radiوبين  . .النورات الزهرية وعدد الزهيرات

زاد معنويا من عدد الاوراق    .Chrysanthemum hortorum Hortنبات الداودي  
 فرع لكل نبات والمساحة الورقية وقطر الزهرة.والا 

الموسم   خلال  الكوفة  جامعة   / الزراعة  كلية  مشتل  في  التجربة  أجريت 
المغذي    2018-2017الزراعي   المحلول  رش  تأثير   Tecnokel Aminoلبيان 

Mix(TAM)  الفريزيا.  لأبصال    والأزهارنمو  ال  مؤشرات في  وحامض الأسكوربيك
بتاريخ    تمت الكورمات  ذات   30/10/2017زراعة  بلاستيكية  أصص  في 
وارتفاع    20قطر بحجم  و سم  17سم  تربة  تحليل   .كغم3فيها  اجراء  تم  اذ 

الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الاصص في مختبرات الدراسات العليا  
في جدول رقم)  الية  الكوفة وكما مشار  / جامعة  الزراعة  كلية    ن(. ويبي1في 

 المغذي. المحلول  اتمكون 2جدول ال

 .الفيزيائية والكيميائية لتربة الاصص (: الصفات1جدول)ال
 القيمة  وحدة القياس الصفات

 pH 7.45 درجة تفاعل التربة
 2.71 1-ديس ي سيمنز.م درجة الايصالية الكهربائية 

N .0.55 1-كغم100غم 
P  2.55 1-ملغم. لتر الذائب 
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K   15.2 1-كغمسنتي مول  الذائب 
Mg++ 1.4 1-سنتي مول. كغم 

 0.95 % المادة العضوية
 رملية نسجه التربة 

Clay % 2.0 
Silt % 5.2 

Sand % 92.8 
 

حسب ما مذكور على العبوة   Tecnokel Amino Mix))  مكونات المحلول المغذي: ( 2جدول)ال
 منقبل الشركة المنتجة للمحلول 

 القيمة  وحدة القياس لمكونات ا
Fe % 3.0 

Mn % 0.7 
Zn % 0.7 
Cu % 0.3 
B % 0.1 

Mo % 0.1 
 6.0 % أحماض أمينية حرة

تم اجراء كافة عمليات الخدمة من ري وتعشيب ولكل وحدة تجريبية كلما 
تم قياس مؤشرات    2018/ 5/2نهاية التجربة بتاريخ    لذلك. وفياحتاج النبات  
 النمو التالية. 

 مؤشرات النمو:   .1.1

)ورقة.نبات النبات  في  الكلية  الاوراق  للمجموع    ،(1-عدد  الجاف  الوزن 
)غم( الوز :  الخضري  تجفيف  تم حساب  تم  اذ  التجربة  نهاية  في  الجاف  ن 

ووضعت   جيدة  تهوية  ذات  غرفة  في  الخضري  الفرن المجموع   48لمدة    في 
محتوى الاوراق من .  ساعة وبعدها تم حساب الوزن بواسطة ميزان حساس

الكلي .  الكلوروفيل  طري 100)ملغم  وزن  الكلوروفيل  :  (1-غم  تقدير  تم 
طريقة بواسطة (  Goodwin,1976)  بحسب  الاستون  -UVجهاز    باستعمال 

Visible spectrophotometer     الموجبين بالطولين  الضوئي  لقياس الامتصاص 
نانوميتر في مختبر الدراسات العليا كلية الزراعة /جامعة الكوفة.   663و   645

)ملغم.غم الذائبة  الكلية  الكاربوهيدرات  جاف(  1-  محتوى  تقدير   :وزن  تم 
طريقة  الكارب باتباع  جهاز  و   Duboies et al.(1956)وهيدرات  -UVبواسطة 

Visible spectrophotometer نانوميتر.   490طول موجي  على 

  :مؤشرات النمو الزهري  .1.2

)يوم(  زهيرة  اول  لتفتح  اللازمة  زراعة :  المدة  من  الأيام  عدد  حساب  تم 
أول زهيرة على   تفتح  الى  الزهرية )شمراخ.  النبات،  الكورمات  النورات  عدد 

تم قياس   :قطر الزهيرة )سم(  (.1-عدد الزهيرات )زهيرة. شمراخ(،  1  -نبات
بواسطة نقطتين  اكبر  من  الزهيرة  طول Vernier caliper)  الورنية  قطر   .)

)سم( الزهري  شريط  :  الحامل  بواسطة  الزهري  الحامل  طول  قياس  تم 
)ملم(  القياس. الزهري  الحامل  ق  قطر  بواسطة  قياس  الزهري  الحامل  طر 
قطفت الازهار بعد اكتمال   : العمر المزهري )يوم(  (.Vernier Caliperالورنية )

 من منطقة اتصالها بالساق وكان القطع بمشرط حاد
ً
 كاملا

ً
 ،تفتحها تفتحا

الظهر بعد  القطف  عملية  بزاوية    وتمت  القطع  بعدها درجة،    45وكان 
نظيفة انية  في  مباشرة  الازهار  حجم    وضعت  ذات    3سم  500ومعقمة 

% سكر وقرص أسبرين لكل اناء الذي 1مملوءة بالماء المقطر واضيف اليها  
(  ثم Al-Sultan, et al.,1992يحتوي على المادة الفعالة )حامض السليسليك( )

غمر الساق الزهري بالمحلول مع ازالة الاوراق من الثلث السفلي للسيقان 
مع قطع  سم من قاعدة   ،الحافظ كل يومين   وتم استبدال المحلول   ،الزهرية

في    ،الساق الزهري  التي بقيت فيها الزهرة بحالة نضرة  وحسب عدد الايام 
الاعتيادية الغرفة  تصلح    م22º-  20  جو  بحيث  بحيويتها  الاحتفاظ  مع 
 .(Iordachecu and Verlinden, 2005 (للاستعمال بالتنسيق

 :التحليل الاحصائي .1.3

 Randomizeملية بتصميم القطاعات العشوائية الكاملة  نفذت التجربة عا
Complete Block Design  ( 3،  0بعاملين الاول المحلول المغذي  بثلاث تراكيز هي 

(  100و  50،  0والعامل الثاني حامض الأسكوربيك بثلاث تراكيز)  1-( مل.لتر6و
الاولى   ،1-ملغم.لتر مرات  لثلاث  الاسكوربيك  وحامض  المغذي  المحلول  رش 

يوم من الرشة   15بعد ظهور الاوراق الحقيقة على الكورمات والثانية بعد  
بعد   والثالثة  الرشة    15الاولى  من  محلول   الثانية،يوم  بين  يومين   وبواقع 

( معنوي  فرق  اقل  أختبار  حسب  المتوسطات  قورنت  وعلى L.S.Dواخر.   )

 SPSS (2012 .)م ( وحللت النتائج باستخدام نظا 0.05مستوى احتمال )

 النتائج . 2
( جدول  من  في  3نلاحظ  معنويه  زياده  وجود  رش    مؤشرات(  عند  النمو 

الأوراق  أذ أعطى اعلى معدل في عدد   1-مل.لتر  6بتركيز    ((TEMالمحلول المغذي  
والوزن الجاف للمجموع الخضري ومحتوى الأوراق من صبغة الكلوروفيل 

الكلي الذائبه  الكاربوهيدرات  بلغ  ةالكلي ومحتوى الاوراق من  ورقه   6.77اذ 
.  98.82غم  1.24و 1-نبات .غرام  6.  52و  1-غرام    100ملغم  وعلى   1-ملغم 

  ت.المعدلا التي أعطت اقل  المقارنةمقارنة بمعاملة التوالي 

ادى   1-ملغم. لتر100يبين الجدول نفسه أن رش حامض الاسكوربيك بتركيز 
الى زياده معنويه في عدد الاوراق والوزن الجاف للمجموع الخضري ومحتوي  
الأوراق من صبغة الكلوروفيل الكلي والكاربوهيدرات الذائبة الكلية اذ بلغ 

وعلى   1-م ملغم غ  6.07و   1-100ملغم    97.34غم و 1.14و  1-نبات.ورقه  5.  66
 ت.عدلا المالتي أعطت اقل و  المقارنةمقارنة بمعاملة التوالي 

جدول) نتائج  من  المغذي 3نلاحظ  المحلول  رش  عند  معنويه  زياده  وجود   )
(TAM)  أعطى    1-ملغم.لتر50مع حامض الاسكوربيك بتركيز    1-مل. لتر  6بتركيز

الا  ومحتوى  الخضري  للمجموع  الجاف  للوزن  معدل  من  اعلى  وراق 
بلغ   اذ  الكلية  الذائبة  و   1.29الكاربوهيدرات  وكذلك   1-غم.ملغم  6.79غم 

بتركيز المغذي  المحلول  رش  عند  معنويه  زياده  الرش    1-لتر.مل  6وجود  مع 
بتركيز اذ ازداد عدد الأوراق ومحتوي   1-ملغم.لتر  100بحامض الأسكوربيك 

اذبلغ الكلي  الكلوروفيل  صبغة  من    99.04و  1-اتنب.ورقة  7.33الأوراق 
اقل    1-غم100ملغم. التي اعطت  المقطر فقط  بالماء  الرش  بمعاملة  مقارنة 

  5.19و  1-غم100ملغم.  93.63غم و  0.92و    1-نباتة.ورق  4.00القيم اذ بلغ  
 .1-غم. ملغم

وحامض الاسكوربيك في   ((Tecnokel Amino Mixالمحلول المغذي تأثير رش : (3جدول )ال
 النمو الخضري لأبصال لفريزيا مؤشرات

( وجود زياده معنويه في صفات النمو الزهري عند  4نلاحظ من نتائج جدول ) 
أذ أعطى أقل معدل لعدد الايام   1-مل.لتر  6بتركيز  (TAM)رش المحلول المغذي  

اللازمة للأزهار وأعطى أعلى معدل لعدد الشماريخ الزهريه وعدد الزهيرات  
والعمرالمزهري   الزهري  وقطرالحامل  الزهري  الحامل  وطول  وقطرالزهيره 

 1-زهيره. شمراخ  8.44و  1-شمراخ نبات  5.33يوم و1.55.00للزهيرات أذبلغ   
التي  و   ةيوم مقارنه بمعاملة المقارن  6.77و  ملم  2.55سم و  30.07سم و  4.45و

  ت.عدلا المأعطت اقل 

بتركيز ان رش حامض الاسكوربيك  نفسه  الجدول  لتر100يبين  أذ    1-ملغم. 
عدد   في  معنويه  زياده  و  للأزهار  اللازمة  الايام  لعدد  معدل  أقل  أعطى 
الشماريخ وعدد الزهيرات وقطرالزهيره وطول الحامل الزهري وقطر الحامل  

زهيره   8.22و  1-شمراخ. نبات  4.33يوم و  161.67زهري والعمرالمزهري بلغ  ال
يوم مقارنة مع معاملة   5.66ملم و  2.17سم و  28.52سم و  3.92  1-شمراخ

 ت. عدلا اقل المالمقارنة التي أعطت 

مع رش   1-مل. لتر  6بتركيز  ((TAMحلول المغذي  الم(  أن رش  4يبين الجدول )
ادى الى تقليل عددالايام الازمه للازهار    1-ترملغم .ل  50حامض الاسكوربيك  

عدد الاوراق   التراكيز  المعاملات 
 الكلية 

 (1-)ورقة.نبات

الوزن الجاف  
للمجموع  
 الخضري 
 )غم(

محتوى الأوراق من  
صبغة الكلوروفيل 

 الكلي
 (1-غم100)ملغم.

محتوى الاوراق من  
الكاربوهيدرات  الذائبة  

 (1- الكلية )ملغم.غم

المحلول  
 (  (TAMالمغذي 

 )1-مل.لتر(

0 4.11 0.97 94.81 5.26 
3 5.11 1.11 96.69 5.92 
6 6.77 1.24 98.82 6.52 

L.S.D. 0.05 0.353 0.029 0.474 0.147 
 حامض الأسكوربيك 

 )1-ملغم.لتر(
0 5.00 1.06 95.99 5.63 
50 5.33 1.12 96.98 6.01 
100 5.66 1.14 97.34 6.07 

L.S.D. 0.05 0.353 0.029 0.474 0.147 
المحلول  

 ( (TAM المغذي 
 )1-مل.لتر(

× 
حامض  

 الأسكوربيك 
 )1-ملغم.لتر(

0 
 

0 4.00 0.92 93.63 5.19 
50 4.00 0.98 95.28 5.27 
100 4.33 1.02 95.51 5.31 

3 
 

0 4.66 1.08 95.87 5.41 
50 5.33 1.11 96.73 6.15 
100 5.33 1.15 97.47 6.22 

6 0 6.33 1.19 98.48 6.29 
50 6.66 1.29 98.94 6.79 
100 7.33 1.26 99.04 6.49 

L.S.D. 0.05 0.612 0.050 0.821 0.255 
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  153.67وزياده في قطرالزهيره وطول الحامل الزهري والعمر المزهري اذبلغ  
و و  4.63يوم  و  32.17سم  بتركيز    7.53سم  الرش   أعطى  بينما  من    6يوم 

الاسكوربيك  حامض  رش  مع  امينومكس  كال  تكنو  المغذي  المحلول 
عدل في عدد الشماريخ الزهريه وعدد الزهيرات  أعلى م  1-ملغم. لتر100بتركيز

اذبلغ   الزهري  الحامل  نبات  6.00وقطر    1-زهيره.شمراخ  12.00و  1-شمراخ. 
شمراخ.    2.00ملم  مقارنه بمعاملة المقارنه التي أعطت اقل معدل بلغ    2.80و

يوم  4.00ملم   1.53سم و 21.17سم و 3.13و 1-زهيره.شمراخ  5.00و 1-نبات
 يوم. 170.00عدل في عدد الايام اللازمة للأزهار أذ بلغ و وأعطى أعلى م

وحامض الاسكوربيك في   ((Tecnokel Amino Mixالمحلول المغذي  تأثير رش: (4جدول )ال
 صفات النمو الزهري لابصال الفريزيا

 عدد الايام التراكيز  المعاملات 
 اللازمة للأزهار 

 )يوم( 

عدد  
الشماريخ  
 الزهرية

)شمراخ. 
 (1-نبات

عدد  
 الزهيرات 
)زهيرة.  
 (1-شمراخ

 قطر الزهيرة 
 )سم(

طول 
 الحامل 
الزهري 
 )سم(

قطر 
 الحامل  
الزهري 
 )ملم( 

العمر 
 ي المزهر 
 )يوم( 

المحلول المغذي  
TAM) ) 

 )1-مل.لتر(

0 168.89 2.33 5.33 3.32 22.18 1.55 4.11 
3 164.22 3.55 6.55 3.74 27.66 1.94 5.00 
6 155.00 5.33 8.44 4.45 30.07 2.55 6.77 

L.S.D. 0.05 1.146 0.346 0.485 0.304 0.988 0.103 0.402 
 حامض الأسكوربيك 

 )1-ملغم.لتر(
0 164.00 3.22 6.33 3.68 26.18 1.88 4.77 
50 162.44 3.66 7.77 3.91 27.20 1.98 5.44 
100 161.67 4.33 8.22 3.92 28.52 2.17 5.66 

L.S.D. 0.05 1.146 0.346 0.485 0.304 0.988 0.103 0.402 
المحلول  

 ( (TAMالمغذي 
 )1-مل.لتر(

× 
حامض  

 الأسكوربيك 
 1-ملغم.لتر

0 0 170.00 2.00 5.00 3.13 21.17 1.53 4.00 
50 169.00 2.00 5.33 3.40 21.93 1.53 4.00 
100 167.67 3.00 5.66 3.43 23.43 1.60 4.33 

3 0 166.00 3.00 6.00 3.60 25.47 1.80 4.66 
50 164.67 3.66 6.66 3.70 27.50 1.90 5.00 
100 162.00 4.00 7.00 3.93 30.00 2.13 5.33 

6 0 156.00 4.66 8.00 4.33 31.90 2.33 5.66 
50 153.67 5.33 11.33 4.63 32.17 2.53 7.53 
100 155.33 6.00 12.00 4.40 32.13 2.80 7.33 

L.S.D. 0.05 1.985 0.600 0.841 0.527 1.712 0.178 0.696 

 المناقشة  . 3
( وجود زيادة معنوية في صفات النمو الخضري  4و  3يلاحظ من نتائج جدول )

المغذي بالمحلول  الفريزيا  نبات  رش  عند   1-مل.لتر6بتركيز    (TAM)  والزهري 
العناصر  على  يحتوي  الذي  المغذي  المحلول  دور  الى  السبب  يعود  وقد 

الذي له دور و   ،(2الغذائية المهمة لنمو النبات ومنها عنصر الحديد )جدول،
مما يعمل   لتكوين صبغة الكلوروفيفي  انه يدخل  إذ أن    ،في ايض النبات  مهما
هيدرات  في زيادة نسبة تصنيع الكاربو تنشيط عملية التركيب الضوئي و على 

( الى    ،(Taiz and Zeiger, 2006الأوراق  الزنك  اضافة  في الذي  عنصر  دور  له 
للبروتين   الايضية  العمليات  وتنظيم  الأنزيمية  التفاعلات  تنشيط 
الأوكسينات  ومنها  النباتية  للهرمونات  الحيوي  والتمثيل    والكاربوهيدرات 

الاساس في     Tryptophanالنباتية من خلال دورة في تصنيع الحامض الاميني  
هرمون   ي  Indol acetic acid(IAA)تكوين  ت والذي  على  انقسام عمل  نشيط 

الخلاياو  تكوينيحفوت  استطالة  الزهرية  ز  عدد    البراعم  في  وزيادة   الإزهار 
)االنب مع,  (Al-Sahaf, 1989ت  زيادة  بالنهاية على  يعمل  النبات مما  نمو  دلات 

البورون  فان وجود  وكذلك   المغذيعنصر  المحلول  توليفة  اذ   ضمن  مهمة 
الفسيولوجية    تؤثر العمليات  بعض  والمغذيات وحركة    كامتصاصفي  الماء 

المغذيات   النباتية وذلك   وانقسام واستطالةالنبات    داخلوانتقال  الخلايا 
( وكذلك دوره في Goldbach et al.1990لتأثيره الايجابي في تحفيز الاوكسينات )

التر تنشيط   الضوئيعملية  الكالبوهيدرات    كيب   Wojiek and)  وتصنيع 
Wojiek, 2006)،   والأخصاب  و التلقيح  عمليتي  في  مهم  كمية    وزيادةدور 

-Al)الكاربوهيدرات المنتقلة الى مناطق النمو الفعالة في النبات ومنها الأزهار  
Sahaf, 1989  )النمو الزهري للنبات بالنهاية  مؤشرات  دةوبذلك يشجع على زيا. 

مكونات   الأحماض الأمينية الموجودة ضمن كذلك فقد يعود السبب الى دور 
)جدول،  المحلول  الاذ    (2المغذي  الوحدات  الأمينية  الاحماض  ية  ئابنتعد 

، اضافة الى  DNAو    RNAبناء الأحماض النووية  و   ن الأساسية لتخليق البروتي 
مما يعمل   ,(Hildebranbt et al., 2015)     الكربوهيدراتتصنيع    تنشيطدورها في  

و   على النباتية  الخلايا  في  الانقسام  عمليات  الأنسجة تحفيز  عدد  زيادة 
الخضري  Ramadan and Adam, 2007)  النباتية النمو  تشجيع  إلى  ادى  مما   )

 تحسين صفات النمو الزهري للنبات. في  إيجابيانعكس للنبات مما ا

( وجود زيادة معنوية في صفات النمو الخضري  4و  3حظ من نتائج جدول )يلا 

والزهري عند رش نبات الفريزيا بحامض الأسكوربيك وربما يعود السبب الى 
داخل   الفسيولوجية  العمليات  من  العديد  في  الأسكوربيك  حامض  دور 
ة  النبات و منها عملية الانقسام الخلوي إذ يعمل على تشجيع انقسام وزياد

الضوئي   البناء  زيادة كفاءة عملية  انقسامها وكذلك  الخلايا وسرعة  حجم 
( الغذائية  المواد  غيوكذلك   ,(Younis  et al., 2006وتصنيع  نمو    دوره  تحفيز 

التفاعلات  بات  الن في  إنزيمي  كمرافق  يدخل  الكاربوهيدراتكونه   الايضيه 
( إلى    .( Smirnoff and Wheeler, 2000والبروتينات  حامض  اضافة  دور 

النباتية    الأسكوربيك الهرمونات  من  لعدد  الحيوي  البناء  الجبرلينات  ك في 
  إذ(  Weaver et al.,1998والسايتوكاينينات والتي بدورها تشجع عملية التزهير )

انقسام  ت  اانه تنظيم  في  زيادة  الى  بالنهاية    ادى  الخلايا مماواستطالة  شترك 
الزهري   الساق  حامض    الإزهار،عدد  و طول  بفعل  مرتبط  ذلك  وان 

  ا النمو الداخلية في النبات المعامل به منظمات الأسكوربيك في زيادة مستوى 
(El-Tohamy et al., 2008). 
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