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 الملخص 
الونكة   نبات  هذا    Vinca Roseaيعد  إكثار  تم  البحث  هذا  وفي  المهمة،  الطبية  النباتات  أحد 

النبات عن طريق مزارع الأنسجة النباتية وذلك باستخدام الساق والورقة كمستقطعات نباتية،  
بيئة   في  حالة   Murashige and skoog  (MS)وزراعتها  في  النباتية  الهرمونات  لها أحد   

ً
مضافا

ملة مشتركة بين هرمونين أحدهما أوكسين والآخر سيتوكينين؛ المعاملة المفردة، أو تكون المعا
وذلك لدراسة تأثيرها على نمو هذا النبات في ظروف الزراعة النسيجية، فنتج عن ذلك تباين في 
الاستجابة، وتم تقدير هذه التباينات الوراثية عن طريق تحليل الأنماط البروتينية الناتجة من 

خلوية بالإضافة إلى قياس تركيز الأحماض النووية. وأظهر تحليل الهجرة الكهربائية للخطوط ال
حزمة( في   33-  4حزمة، وتراوح العدد بين )  16البروتين أن عدد الحزم في العينة الضابطة هو  

جميع المعاملات الهرمونية بصرف النظر إن كان منشأها من الساق أو الورقة. ولوحظ ارتفاع 
النات للعينات  التماثل  نسبة  فترة في  الضابطة خلال  العينة  مع  السيقان  مستقطعات  من  جة 

التحضين، وعلى العكس من ذلك انخفضت بشدة نسبة التماثل هذه في معاملات مستقطعات  
 مع العينة   Naphthalene acetic acid (NAA)الأوراق، وكانت المعاملة بهرمون  

ً
هي الأكثر تماثلا

الع أن  وجد  البروتين  تركيز  وبشأن  السيقان  الضابطة.  مستقطعات  زراعة  من  الناتجة  ينات 
أظهرت تراكيز أعلى من نظائرها الناتجة من مستقطعات الأوراق. كما تم قياس تركيز الأحماض 

الـ   من  لكل  تركيز  أعلى  أن  فظهر  الـ   DNAالنووية،  من    RNAو  الناتجة  العينات  في  كان 
للحصول على   NAAمون  مستقطعات السيقان. لهذا نوص ي باستخدام مستقطع الساق وهر 

 نبات مشابه للنبات الأم في مزارع الأنسجة النباتية.

 

ABSTRACT 
 

Vinca Rosea (Apocynacea) is an important medicinal plant. In this study, 
the tissue culture propagation of vinca, using explants from stems and 
leaves, was investigated. Single and combined treatments of different 
phytohormones were added to Murashige and Skoog (MS) media. The 
genetic variation between cell lines derived from these explants was 
evaluated using protein electrophoresis and the determination of nucleic 
acids concentrations. The analysis of protein patterns showed that the 
number of protein bands in control was 16; indeed, in all treatments that 
number ranged between 4–33bands, regardless of explant origin. The 
polymorphism ratio was high in stem explants treatments through the 
incubation period in comparison to the control, while that ratio decreased 
in leaves explants treatments. The treatment with Naphthalene acetic acid 
(NAA) hormone was the closest to the control sample. It was noticed that 
the level of protein concentration resulting from stems explants culture 
was notably higher than those recorded in leaves explants. Measurements 
of nucleic acids concentrations showed that the highest significant 
concentration for DNA and RNA resulted from stems explants treatments. 
In conclusion, it is recommended to use stem explants and NAA hormone 
to achieve a generation of plants similar to the origin when using tissue 
culture technique. 

 

 المقدمة  .1
الونكة        ((V. roseus  Apocynaceaeنبات 

ً
أيضا عليه   ويطلق 

Catharanthus roseus    ا؛ حيث  لعائلةينتمي من أهم النباتات الطبية عالميًّ
للـ    

ً
مصدرا أوراقه  القلويدات    indolomonoterpenic alkaloidsتعد 

التربينات أحادية  الفينكرستين  الأندولية  مثل   ،vincristine  
للسرطان     vinblastinالفينبلاستين و  المضادة  المركبات  من  وهما 

anticancer  الأمراض السرطانية، مثل   التي ثبت نجاحها في علاج الكثير من
Hodgkin lymphoma  ., 2010; Nita et al (Ferreresمرض داء هودجكن  

., 2013)et al  الأورام ،neoplasms   ،سرطان الغدد اللمفاوية  lymphomas 
 .) leukemia )., 2011et al, 1964; Sertel et al.Armstrong وسرطان الدم

الونكة    استخدمت 
ً
المشاكل   أيضا لعلاج مجموعة متنوعة من  لعدة قرون 

) ,Crellin and Philpottالطبية مثل التهابات العين والتهاب الحلق والأورام
لمرض السكري عند غلي أوراقها أو  كعلاج تقليدي  استخدمت    ، كما1997 (

بالماء   الملاريا، وارتفاع ضغط  )Don, 1999(جميع أجزائها  في علاج   
ً
، وأيضا

 Nazأما  .   et al(Nita(2013 ,.راض القلب في العديد من البلدان  الدم، وأم
). (2015et al    من المستخلصة  المواد  فاعلية  مدى     Vinca roseaفدرسوا 

ويمكن   الدقيقة  الكائنات  نشاط  محاربة  في  ا  قويًّ  
ً
تأثيرا لها  أن  ووجدوا 

 استخدامها ضد مختلف أنواع الالتهابات .

تواجه   أخرى،  جهة  الأخيرة من  السنوات  في  عام  وبشكل  الطبية  النباتات 
 في كميتها وذلك لعدة أسباب. من أجل ذلك تم التوجه إلى تقنية 

ً
انخفاضا

النباتية الأنسجة  الطبية     Plant tissue cultureزراعة  النباتات  زراعة  في 
الصعوبات   تلك  لتجاوز  وطريقة  تم   .(Barz et  al., 1977)كحلّ  وقد 

زراعة الأنسجة النباتية في العديد من الأبحاث الأكاديمية    استخدام تقنيات 

الخلوي  التمايز  في  الهرمونات  أدوار  والتعض ي    Cytodifferentiation لدراسة 
Organogenesis  )Mineo, 1990(  لـ دراسة  ففي  على     et alTyub(2014) .؛ 

لقمم   زراعتهم  عند  للنبات  جيدة  استجابة  وجدوا  الونكة  السيقان  نبات 
  NAAمضاف لها الهرمونان   MS  ومناطق العقد كمستقطعات نباتية في بيئة

حيث تكشفت  BAP    (Benzyl Amino Purine-6-BAP  )وبنزيل امينوبيورين
 مباشرة إلى مجموع خضري وجذري.  

الجسدية   المستنسخات  في  التباينات  حدوث   somaclonal variationإن 
ف نفسه،  الوقت  في  ونقمة  نعمة  مضاعفة  يعد  هو  الهدف  يكون  عندما 

فمن    clonal multiplicationالمستنسخات   المرغوبة،  المستنسخات  من 
الممكن أن ينتج عن ذلك طرز غير مرغوبة تقلل من القيمة التجارية لها، ومن 
ناحية أخرى فإن التباينات في المستنسخات الجسدية قد ينتج عنها خطوط  

زراعيًّ  مرغوبة  وراثية  طرز  ذات  ا  خلوية  وتجاريًّ  ,Bhojwani and Dantu)ا 
إلى دور الأوكسينات الملحوظ في  Lo Schiavo et al. (1989)وقد نوه . (2013
 ( الوراثية  methylationميثلة  الـمادة   )DNA  ا ضروريًّ يكون  قد  هذا  وأن   ،

 لإعادة برمجة الخلايا المتخصصة.  

البروتين    Priest and Austin (1993)ذكر البيانات المستقاة من تحليل  أن 
يمكنها أن تضاهي تقنية البصمة الوراثية    SDS-PAGEالكلي للخلية بتقنية  

fingerprinting  DNA    الحالات بعض  في في  التغيرات  حدوث  من  للتأكد 
الجسدية   في  somaclonalالمستنسخات  التقنية  هذه  استخدام  تم  فقد   .
في    regenerated plantsالوراثي للنباتات المتجددة   تقييم التباين والاستقرار

-EL) ، والقرنبيط   (Kiarostami and Ebrahimzadeh, 2001)نبات القمح  
Kazzaz and Taha, 2002)  والثوم  ،(Bekheet, 2004) السكر وبنجر   ،

(Bekheet et al., 2007) والحنظل ،(Mohamed et al., 2011)  والزنجبيل ،
(Taha et al., 2013)   واللوف الفلسطيني(Farid et al., 2014)  . 
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ومنذ اكتشاف تقنية زراعة الأنسجة والخلايا النباتية قبل أكثر من نصف  
والفسيولوجية،   المظهرية،  التغيرات  فهم  العلماء  يحاول  مض ى،  قرن 
والكيموحيوية والوراثية المرتبطة بطريقة استجابة الأنسجة لهذه التقنية.  

مية ويعتقد أن مزارع الأنسجة تعمل على إنتاج جيل من المستنسخات الجس
 generation of somaclonal variants  (Neelakandan andالمتباينة  

Wang,  2012) . 

الأوكسينات   بعض  تأثير  تعرف  في  البحث  هذا  من  الهدف  يتمثل 
دراسة   خلال  من  الونكة  لنبات  النسيجية  المزرعة  في  والستوكينينات 

إلى دراسة    التحليل الجزيئي للأنماط البروتينية والأحماض النووية، بالإضافة
مقارنة لمستقطعات كل من السيقان والأوراق في إنتاج نبات مماثل للنبات  

دور   الأم. بعنوان  الأول  للباحث  الدكتوراه  رسالة  من  مستل  البحث  وهذا 
نبات  في  الوراثية  التباينات  استحثاث  في  النباتية  النمو  منظمات  بعض 

 (. Alsanie, 2016تحت ظروف مزارع الأنسجة ) L Vinca roseaالونكة .

  العملالمواد وطرق  .2
 : النبات والبيئة المستخدمين. 2.1

نبات بذور  على  الحصول  موقع  Vinca roseaالونكة   تم   من 
http://www.outsidepride.com     ثم الأمريكية.  المتحدة  الولايات  من 

في الحقل بمدينة الدمام. البذور  النسيجية تم استخدام      زرعت  وللزراعة 
وسكوج   موراشيغ   Murashige and skoog basal medium withبيئة 

vitamins  من شركةPhytotechnology Laboratories   وللحد من التلوث .
الفطري  المبيد  إضافة  من    PPM (Plant Preservative Mixture) تمت 

البيئة Phytotechnology Laboratories  شركة    ,.Colgecen et al  في 
 Benzyl(. وأضيف إلى البيئة الهرمونات النباتية بنزيل أمينوبيورين  (2011

amino purine  (BAP  كينتين  ،)Kinetine  (Ki  الخليك حمض  نفثالين   ،)
Naphthalene acetic acid  (NAA  ،البيوتريك حمض  إندول   ،)Indole 

butaric  acid  (IBAو الأستيك     2,4(  كلوروفينوكس ي  ثنائي  -2,4حمض 
Dichlorophenoxyacetic acid  (2,4D  ، ومشتركة  (  مفردة  كمعاملات 

( الجدول  جميع  1حسب  توفير  وتم  معاملة،  كل  تراكيز  الجدول  ويضح   )
 .Sigmaالهرمونات النباتية من شركة سيجما  

 راكيزها ( : المعاملات الهرمونية المستخدمة في الدراسة وت1جدول )
ية  المعاملات الهرمون التراكيز ملجم/ل  ية المفردة المعاملات الهرمون

 المشتركة 
التراكيز  
 ملجم/ل

NAA 0.75 IBA+NAA 0.3+ 0.75 
IBA 0.3 BAP +NAA 2+ 0.75 
BAP 2 2,4D+NAA 1+ 0.75 
2,4D 1 Ki+NAA 0.3+ 0.75 

  IBA+ BAP 0.3+2 
  IBA+2,4D 0.3+1 
  BAP +2,4D 2+1 
   Ki +2,4D  +0.31 

 الإكثار الدقيق:طريقة . 2.2
الونكة   نبات  عينات  جمع  في    V. roseaتم  الزراعة  من  شهرين  مرور  بعد 

بكلية   البحثية  الوحدات  معامل  في  النسيجية  للزراعة  وتجهيزها  الحقل، 
م، حيث تم استخدام سيقان وأوراق النبات  2015العلوم بالدمام في عام  
 ,.Mineo, 1990; Fard et alم اتباع طريقة كلا من )كمستقطعات نباتية وت

م  2±    25( في تجهيز العينات للزراعة. وتم التحضين عند درجة حرارة  2008
ساعة بشدة   12تحت ظروف إضاءة بمصابيح بيضاء فلورسنتيه تصل إلى  

)  2000إضاءة   )شهر  luxلوكس  المقترحة  الزمنية  الفترة  مرور  وبعد   .)
إجراء    4  -ونصف تم  والتحليل.  للفحص  العينات  أخذ  تم  ونصف(  أشهر 

الزراعة   ومن    sub cultureإعادة  ونصف،  شهر  الفترة  لمعاملات  واحدة  مرة 
إلى   الفترة    3مرتين  لمعاملات  احتياج    4مرات  حسب  وذلك  ونصف  شهور 

 العينة. 
 :التحاليل الجزيئية. 2.3

 Protein, DNA and RNAاستخلاص البروتين والأحماض النووية   .  2.3.1
Extraction 

استخدام    Fisher BioReagents SurePrep RNA/DNA/Proteinتم 
Purification Kit      من شركةFisher    لاستخلاص كل من البروتينDNA    و 

RNA  .  كما تم استخلاص الـDNA    باتباع طريقة(Edwards et al., 1991)   مع
وكانت  الاستخلاص.  لتنقية  الإنزيمات  إضافة  تمت  حيث  التعديل، 

كالتالي:   طحن  الخطوات  بالاستعانة   0.2تم  النباتي  النسيج  من  جم 
إضافة   تمت  ثم  السائل،  محلول    µlميكروليتر    800بالنيتروجين  من 

 200mM Tris-Hcl  PH 7.5 , 250 mM Nacl ,25 mM) الاستخلاص  
EDTA , 0.5 % SDS)    

ً
مع الاستمرار في طحن النسيج. ينقل المستخلص كاملا

سعة   المركزي  الطرد  جهاز  أنبوبة  الطرد    2إلى  جهاز  في  توضع  ثم  ملليلتر، 
لفة    5000درجة مئوية لمدة دقيقتين عند  4 المركزي الثلجي عند درجة حرارة  

مل ويضاف    2ة  ينقل الرائق لأنبوبة طرد مركزي جديدة سعثم    بالدقيقة،
، تقلب الأنابيب بلطف  Promegaمن شركة    RNaseمن إنزيم    µl  12للرائق  

 على عقب من  
ً
  37مرات، وبعدها تحضن الأنابيب في الحضان عند    4-2رأسا

بعد فترة التحضين تخرج الأنابيب من الحضان،    دقيقة.  15درجة مئوية لمدة  
في درجة حرارة الغرفة لمدة   من محلول   µl  800ف  دقائق ثم يضا  5وتترك 

البروتين   شركة    Protein Precipitationترسيب  يمزج   Promegaمن   .
 ثم توضع الأنابيب في جهاز الطرد المركزي الثلجي عند  

ً
  12,000الخليط جيدا

لمدة   بالدقيقة  الـ    3لفة  المحتوي على  المعلق  ينقل  أنبوبة   DNAدقائق.  الى 
سعة   جديدة  مركزي  يضاف  2طرد  كحول   µl(  700- (600ملليلتر،  من 

دقائق. تنقل  10 -5الأيزوبروبانول البارد، ثم يحضن في الثلج لمدة تتراوح من  
لفة بالدقيقة في درجة    5000الأنابيب إلى جهاز الطرد المركزي الثلجي عند  

على شكل راسب في قاع   DNAدقائق. يلاحظ ظهور الـ  5حرارة الغرفة لمدة  
 (Tris-EDTA) من      µl   40م يعاد تعليقه في  الأنبوبة. يترك ليجف بالهواء. ث

TE   درجة مئوية لحين الاستخدام.   20-و يحفظ عند 

 Protein Electrophoresis فصل البروتين . 2.3.2

الكلي    البروتين  فصل  جهاز   total proteinتم   Automated  باستخدام 
Electrophoresis Station    شركة  منBio-Rad    ،  ولتجهيز العينات لعملية

تم استخدام    7007101ورقمه     Experion pro260 analysis kitالفصل 
 . وتم اتباع طريقة الكتالوج في الفصل Bio-Radشركة من 

 RNA  :DNA and RNA Concentrationو الـ    DNAقياس تركيز الـ . 2.3.3

    Nano Dropجهازتم حساب التركيز باستخدام 

 : الطرق الإحصائية المستخدمة لتحليل النتائج. 2.4

برنامج   البحث استخدام  لنتائج هذا  التحليل الإحصائي   IBM SPSSتضمن 
Statistics    المتوسطات    .19إصدار لحساب  البرنامج  استخدم   Meansتم 

المدى  استخدام  وتم  القياس ي،  الخطأ  واستخدام  معنوية،  غير  أو  معنوية 
 ,Norusis)  لحساب معنوية المتوسطات  (Duncan-test)المتضاعف لدنكن  

1990). 

 النتائج والمناقشة  .3
 : تحليل البروتين. 3.1

النباتية   للهرمونات  ورقة(  أو  )ساق  المستقطع  استجابة  في  تباين  نتج  لقد 
( أن هناك معاملات نتج عنها  1والشكل )(  2المختلفة، فيظهر من الجدول )

وهناك أخرى نتج عنها نبات كامل )مجموع جذري  callusفقط نسيج خلوي 
( الجداول  وتوضح  والشكلان  6-3وخضري(.  الحز   3و  2(،  عدد  في  م  زيادة 

bands    الظاهرة على الهلام مترافقة مع الفترة الزمنية للتحضين في غالبية
العينات الناتجة من زراعة مستقطعات السيقان أو الأوراق بالأخص لتلك  
ا.    خضريًّ

ً
 التي كان النسيج الذي تم استخلاص البروتين منه يمثل مجموعا

باستخدام المعاملات الهرمونية ( : نتائج الزراعة النسيجية لمستقطعات السيقان 2جدول )
 المختلفة 

المعاملات 
ية  الهرمون

 المفردة

ية  المعاملات الهرمون النسيج الناتج
 المشتركة 

 النسيج الناتج

NAA مجموع   نبات كامل (
 خضري وجذري( 

IBA+NAA مجموع خضري  نبات كامل (
 وجذري( 

IBA مجموع   نبات كامل (BAP +NAA   نسيج خلوي مع المجموع
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 Sumayah I.Alsanie, Mohey Elden K. Beharry and Mona S. Alahmadi (2020). Molecular Studies on the Effect of some Auxins and Cytokinins on Vinca Rosae Grown by Plant Tissue Culture. 
The Scientific Journal of King Faisal University. Basic and Applied Sciences, Volume (21), Issue (2) 

 الخضري  خضري وجذري( 
BAP  2,4 سيقان وأوراقD+NAA  كالس( نسيج خلوي( 
2,4D  نسيج خلوي Ki+NAA  و جذور  نسيج خلوي 

  IBA+ BAP  سيقان وأوراق 
  IBA+2,4D  نسيج خلوي 
  BAP +2,4D  نسيج خلوي 
  Ki +2,4D  نسيج خلوي 

المشتركة    وسجلت الهرمونية  استخلاصه    NAA+IBAالمعاملة  تم  )البروتين 
( الناتجة من زراعة 4من المجموع الخضري والجذري للنبات المتكشف( )رقم

مستقطع الساق أعلى ظهور لعدد الحزم البروتينية على الهلام؛ فقد وصل 
جزيئي   33إلى   بوزن  مرور    (kilodalton  (kDa)   236.7-1.8) حزمة   4بعد 

العينة الضابطة فقد وجدت   في  أما  الزراعة،  حزمة   16شهور ونصف من 
( جزيئي  بوزن  الوزن  kDa  106.3  -7للبروتين  من  أقل  أنه   

ً
أيضا ولوحظ   )

الاختلاف  وهذا  النسيجية،  الزراعة  من  الناتجة  العينات  لغالبية  الجزيئي 
الهرموني المعاملات  بسبب  وراثية  تباينات  حدوث  على  المزارع دليل  في  ة 

أن دورة الخلية تحدث عن    Gutmann et al. (1996)النسيجية، فقد ذكر  
تغيرات   إحداث  في   

ً
سببا تكون  والتي  جديدة  بروتينات  عدة  تركيب  طريق 

الميتوزي   الانقسام  نشاط  أثناء  الخلية  في  وكيموحيوية   mitoticمظهرية 
activity.    وذكرSilveira et al. (2004)  الب مستويات  الخلوي أن  روتين 

Intracellular proteins    الأسية النمو  مرحلة  خلال   exponentialترتفع 
growth phase    المعلقة المزارع  الصنوبر   suspension culturesفي  لنبات 

Pinus taeda  المضاف لها هرموني Ki  2,4وD   
ً
 Junaid . وهذا ما أفاد به أيضا

et al. (2007)   ا من أن الأحماض الأمينية والمحتوى البروتيني يزداد تدريجيًّ
الجسدية   الأجنة  تكوين  مراحل  في  التقدم   stages of somaticمع 

embryogenesis    النامية في بيئةMS مضاف لها هرموني NAA  و BA   لنبات
أنه عند زيادة    Naseer and Mahmood (2014)  ووجد،  C. roseusالونكة  

لنبات الباذنجان    regeneration mediaفي بيئة الإكثار    BAPتركيز هرمون  
Solanum melongena      المعاد للنباتات  البروتيني  المحتوى  له   

ً
تبعا يزداد 

 . regenerated plantsإكثارها 

( للمعاملات الهرمونية المختلفة  KDaعدد الحزم وأوزانها الجزيئية بالكيلودالتون ): ( 3جدول )
، وموضح نوع النسيج  ن بعد مرور شهر ونصف من الزراعة النسيجيةلمستقطعات السيقا

 المتكون 
No. L. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
   S+r C S+r S+c C+r C S S C S+r C C 
1 150 106.3 106.4 92.7 116.4 130 187.5 78.6 108.9 118.4 55.1 209.1 187.6 166.01 
2 100 88.2 92.3 82.6 106 105 133.8 40.4 94.4 106.7 36.7 116.5 176.1 54.7 
3 75 77.9 78.1 58.9 89 89.8 123.7 27.2 80.9 90.6 23.5 106 109.2 40.92 
4 50 70.3 56.7 55.4 78.2 80.2 117.6 24.1 71.4 78.9 8.6 91.7 105.2 38.18 
5 37 53.1 53.6 53.5 53.1 77.7 108.8 8 64.9 68.4 7.7 89 94 30.19 
6 25 45.6 51.5 51.1 45.4 74.2 105.3 7.5 55.2 56.8 6.6 78.1 90.4 25.43 
7 20 38.8 45.7 48.6 39.2 67.7 94.1 

 
46.9 53.7 

 
69.2 80.9 23.91 

8 10 35.7 42 41.7 36.1 56.7 90.2 
 

40.2 49.2 
 

56.5 78.9 20.09 
9 8.17 25.8 39.4 38.3 33.9 53.2 80.5 

 
37.1 44.8 

 
52.9 74.6 18.77 

10 7.09 24 36.3 36.2 26.2 47 78.5 
 

35.3 41.4 
 

45.4 69.7 17.21 
11 

 
21.5 34.7 30 24.1 44.1 74.7 

 
26.3 39.9 

 
42.2 67.9 15.65 

12 
 

19.4 27.7 27.4 21.7 40.1 67.7 
 

22.3 36.8 
 

40.4 57.4 14.35 
13 

 
17.7 25.6 24.8 19.5 36.7 54.1 

 
20.4 26.5 

 
38.9 53.1 12.91 

14 
 

14.5 23.8 22.6 17.6 25.9 47.4 
 

18.5 22.5 
 

36.1 49.3 9.02 
15 

 
8.1 21.6 18.3 14.7 23.8 44.4 

 
15.2 19.7 

 
34.1 47.5 7.85 

16 
 

7 15 13.6 11.6 21.6 40.9 
 

12 17.4 
 

29.9 43.2 6.69 
17 

  
7.8 7.8 10.7 17.8 37.4 

 
11.2 14.7 

 
27.9 40.7  

18 
  

7 7.3 8.3 14.8 35.3 
 

10 11.8 
 

25.9 39.1  
19 

    
7.2 11.6 29.4 

 
7.6 10.8 

 
24 37.1  

20 
     

8.7 27.4 
  

9.9 
 

21.8 34.6  
21 

     
7.9 24.3 

  
8.9 

 
19.4 29.3  

22 
     

7 21.7 
  

7.7 
 

17.7 26.8  
23 

      
19.2 

    
14.6 24.4  

24 
      

17.6 
    

11.5 21.7  
25 

      
14.5 

    
10.7 17.7  

26 
      

7.2 
    

8.4 14.6  
27 

           
7.1 11.8  

28 
            

8.6  
29 

            
7  

Total bands 16 18 18 19 22 26 6 19 22 6 27 29 16 
Unique bands 10 16 16 7 14 19 4 16 18 3 15 19 16 

Polymorphic bands 6 6 2 12 8 7 2 3 4 3 12 10 0 
% polymorphism 37.5 33.33 11.11 63.15 25 26.92 33.33 15.78 18.18 50 44.44 34.48 0 

 الخانات المظللة تمثل الحزم البروتينية المتماثلة 

 العينة الضابطة   -1
 NAAالمعاملة المفردة -2
 NAA+2,4Dالمعاملة المشتركة -3
 NAA+IBA المعاملة المشتركة -4

المعاملة المشتركة   -5
NAA+ BAP 

المعاملة المشتركة  -6
NAA+Ki 

 المعاملة المشتركة -7
Ki+2,4D 

 BAPالمعاملة المفردة  -8
المعاملة المشتركة  -9

BAP+IBA 
 المعاملة المشتركة -10

BAP+2,4D 

  IBAالمعاملة المفردة  -11
 IBA+ 2,4Dالمعاملة المشتركة -12
 2,4Dالمعاملة المفردة  -13
L. = Ladder ،s  =Shoots   
r  =roots   ،c  =callus  

 (: بعض نتائج المعاملات الهرمونية 1شكل)

 )ج(   )ب(  )أ( 

  من مستقطع الأوراق )ب( توضح تكون النسيج الخلوي  لمستقطعات السيقان، NAA )أ( تكشف المجموع الخضري مباشرة بعد شهر ونصف من المعاملة بالهرمون 
بعد المرور بمرحلة النسيج  somatic embryo، )ج( تكشف المجموع الخضري من الأجنة الجسدية  NAA+2,4Dبعد شهر ونصف من المعاملة المشتركة بالهرمونين 

 (. x 6.7بقوة تكبير يحي )تم تصوير هذه الصورة بالمجهر التشر  .أشهر ونصف 4لمدة لمستقطعات السيقان   NAA+ BAPالخلوي في المعاملة المشتركة بالهرمونين
( للمعاملات الهرمونية المختلفة  KDaعدد الحزم وأوزانها الجزيئية بالكيلودالتون ):  (4) جدول 

، وموضح نوع النسيج  أشهر ونصف من الزراعة النسيجية 4لمستقطعات السيقان بعد مرور 
 المتكون 

No. L. 1 2  3 4 5 6 7  8 9 10  11 12 13 
   S+r C  S+r S+c C+r C S S C S+r C C  
1 150 106.3 204.8 108.3 236.7 248.6 250.2 184.6 129.6 226.9  56.58 243.3 212.2 249.1 
2 100 88.2 186.6 74.3 186.5 212.2 75.9 49.2 106.6 188  150.90 143.1 105 223.4 
3 75 77.9 106.3 67.1 171 157 69 36.4 94.9 105 54.2 133.5 74.6 130.2 
4 50 70.3 91.6 54.9 105.8 109.4 54.5 24.7 90.7 94.5 41 117.2 67.3 105.1 
5 37 53.1 78.3 48.3 90.9 93.9 35.3 19.5 79.7 89.8 37.9 106.3 57 93.1 
6 25 45.6 63.8 38.1 77.8 73.9 32.4 8.1 67.5 80.3 24.4 93.9 54.8 77.4 
7 20 38.8 56.8 36.8 71.4 69.6 27.7 6.8 63.1 74.2 8.8 89.8 50.7 73.5 
8 10 35.7 53.4 34.8 69.1 67.5 24.3 6.1 54.2 69.9 7.8 78.9 48.5 66.7 
9 8.17 25.8 45.3 31.2 63.6 63.8 14.8   46.4 56.5 7.4 72 43.1 56.5 

10 7.09 24 39 26.5 60.1 56.4 12.8   44.8 53.7   69.2 37.3 54.4 
11   21.5 35.7 23.8 56.2 53.4 9.9   41.1 44.5   63 34.7 48.3 
12 

 
19.4 25.8 11.7 53 44.3 8.4   39.5 40.9   57.3 27.1 44.3 

13   17.7 23.7 8.6 48.8 39.8 7.7   36.2 36.6   53.6 24.4 42.5 
14 

 
14.5 21.8 8 45.1 35.9 7.2   34.5 35.2   45.9 19.9 38.2 

15   8.1 19.5 6.8 42.2 34.3     26.1 26.2   44.4 14.4 37 
16 

 
7 17.7 5.8 39.1 25.8     24.1 24.3   40.7 12.3 34.7 

17     14.8   36.3 23.7     21.7 22.5   39.1 8.5 30.2 
18 

 
  11.7   33.7 21.8     19.3 19.8   35.9 7.7 27 

19     10.7   30.1 19.5     17.6 18.2   33.8 3.3 24.4 
20 

 
  8.3   26.1 17.7     14.5 14.8   29.9   21.1 

21     7.2   24.1 14.7     11.6 11.8   25.7   14.7 
22 

 
  2.1   21.9 11.7     7.3 10.6   24   12.2 

23         20.9 10.7       7.7   21.6   8.7 
24 

 
      19.8 9.9           19.2   7.1 

25         18.1 8.6           17.6   4.2 
26 

 
      15 7.9           14.5   2 

27         11.8             11.5     
28 

 
      10.9             10.6     

29         10             8.1     
30 

 
      9.3             7.1     

31         8.1             6.2     
32 

 
      2.1                   

33         1.8                   
Total bands  16 22 16 33 26 14 8 22 23 9 31 19 26 

 Unique bands 
  

9 8 12 26 9 9 5 16 14 7 20 14 19 

Polymorphic 
bands 

7 14 4 7 17 5 3 6 9 2 11 5 7 

% polymorphism 
  

43.75 63.63 25 21.21 65.38 35.71 37.5 27.27 39.13 22.22 35.48 26.32 26.92 

 الخانات المظللة تمثل الحزم البروتينية المتماثلة
 العينة الضابطة   -1
 NAAالمعاملة المفردة -2
 NAA+2,4Dالمعاملة المشتركة -3
 NAA+IBA المعاملة المشتركة -4

 +NAAالمعاملة المشتركة  -5
BAP 

 NAA+Kiالمعاملة المشتركة -6
 Ki+2,4D المعاملة المشتركة -7

 BAPالمعاملة المفردة  -8
 BAP+IBAالمعاملة المشتركة -9

 المعاملة المشتركة -10
BAP+2,4D 

  IBAالمعاملة المفردة  -11
 IBA+ 2,4Dالمعاملة المشتركة -12
 2,4Dالمعاملة المفردة  -13
L.  =Ladder ،s  =Shoots    
r  =roots   ،c  =callus   

( للمعاملات الهرمونية المختلفة  KDaعدد الحزم وأوزانها الجزيئية بالكيلودالتون ):  (5) جدول 
 ، وموضح نوع النسيج المتكون بعد مرور شهر ونصف من الزراعة النسيجية الأوراقلمستقطعات 

No. Ladder 1 2  3 4 5 6 7  8 9  10 11 
   C   C   C   C   r+c C  S+c C  C C 
1 150 106.3 61.1 24.7 54.8 75.4 185.9 108.5 92.6 35.1 105.6 108.8 
2 100 88.2 55.2 8.1 46.8 68.6 80.8 90.2 83.4 9.4 90.7 103.8 
3 75 77.9 49.5 7.4 43.9 57.4 58.4 57.7 73 8.3 70.5 93.7 
4 50 70.3 46.9 4.7 39.9 54.2 44.5 47.3 58.4 7 58.2 90 
5 37 53.1 40.3   37 48 40.8 43.4 55.7   40.2 78.6 
6 25 45.6 37.2   34.2 44.9 37.1 40.5 45.6   37 67.4 
7 20 38.8 35.9   14.2 41.2 35.3 36.8 42.2   34.5 64.3 
8 10 35.7 31.6   8.7 37.6 29.1 34.7 40.2   29.1 57.3 
9 8.2 25.8 27.1   8.1 26.3 27.1 29.1 27.1   23.9 52.6 

10 7.1 24 24   7.2 21.9 24 27 24.8   8.3 47.2 
11   21.5 21.3   5.9 19.5 17.7 24.5 22.5   7.6 43.1 
12   19.4 8.2     17.8 7.7 21.7 20.3   7.1 40.2 
13   17.7 7.1     14.7 7.2 18.1 18.3     36.9 
14   14.5       8.1   11.6 15.3     34.6 
15   8.1       7.3   8.5 9.3     29.3 
16   7           7.1 8.2     26.7 
17                 7.6     24.1 
18                       21.6 
19                       17.7 
20                       11.6 
21                       10.2 
22                       9.6 
23                       8.5 
24                       7.1 

Total bands  16 13 4 11 15 13 16 17 4 12 24 
 Unique bands 11 9 3 8 14 7 12 11 2 6 19 

Polymorphic bands 5 4 1 3 1 6 4 6 2 6 5 
% polymorphism 31.25 30.76 25 27.27 6.66 46.15 25 35.29 50 50 20.83 

 الخانات المظللة تمثل الحزم البروتينية المتماثلة

 العينة الضابطة    -1
 NAAالمعاملة المفردة -2
 NAA+2,4Dالمعاملة المشتركة -3
 NAA+IBA المعاملة المشتركة -4

 NAA+ BAPالمعاملة المشتركة  -5
 NAA+Kiالمعاملة المشتركة -6
 Ki+2,4D  المعاملة المشتركة -7

المعاملة المشتركة   -8
BAP+IBA 

 المعاملة المشتركة -9
BAP+2,4D 

 IBA+ 2,4Dالمعاملة المشتركة  -10
 2,4Dالمعاملة المفردة  -11

s  =shoots    
r  =roots   ،c  =callus 
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 ( 2(، العدد )21المجلد ) المجلة العلمية لجامعة الملك فيصل، فرع العلوم الأساسية والتطبيقية،
 

 

 

 Sumayah I.Alsanie, Mohey Elden K. Beharry and Mona S. Alahmadi (2020). Molecular Studies on the Effect of some Auxins and Cytokinins on Vinca Rosae Grown by Plant Tissue Culture. 
The Scientific Journal of King Faisal University. Basic and Applied Sciences, Volume (21), Issue (2) 

( مع العينات الناتجة من  1ولوحظ أن نسبة تماثل العينة الضابطة )رقم  
بنهاية   ارتفعت  السيقان  )منمستقطعات  التحضين  إلى    37.5فترة 

التماثل43.75 نسبة  انخفضت بشدة  العكس من ذلك  في  %(، وعلى  هذه 
-Krsnik%(. وذلك يتفق مع  1إلى    31.25معاملات مستقطعات الأوراق )من

Rasol et al. (2001)    حيث ظهرت لديهم اختلافات بحزم محددة عند مقارنة
نشأ لنبات بنجر السكر  البروتين الخلوي لأربع خطوط نسيجية مختلفة الم

Beta vulgaris L. var. altissim  .  وأيضا ذكرMohamed et al. (2011)   أن
في   اختلافات  عنه  ينتج  النباتية  النمو  منظمات  بين  الاتحادات  اختلاف 

الحنظل   لنبات  الخلوي  للنسيج  البروتينية  . Citrullus colocynthisالحزم 
بين    Kazmi et al. (2015)ووجد   البروتينية المتماثلة  أن نسب عدد الحزم 

كان   النسيجية  الزراعة  من  لديهم  الناتجة  المندرين  29العينات  لنبات   %
Citrus reticulata blanco  . 

المعاملة   هي  الضابطة  بالعينة  تشابها  الهرمونية  المعاملات  أكثر  كان  وقد 
زمن  4بواقع     NAAبهرمون   عند  بينهما  مشتركة  بروتينية  شهور    4  حزم 

بشأن   ووجد  والخضري.  الجذري  للمجموع  تكون  عنها  نتج  والتي  ونصف، 
(، أن العينات 3( والشكل )7التركيز الكلي للبروتين، كما يظهر في الجدول )

نظائرها  من  أعلى  تراكيز  أظهرت  السيقان  زراعة مستقطعات  من  الناتجة 
أشار   وقد  الأوراق.  مستقطعات  من   Taghian and Fahmy الناتجة 

  somaclonal variationإلى أن التباينات في المستنسخات الجسدية  (1998)
في نبات قصب السكر تعتمد على التباينات في المحتوى البروتيني، وذلك لا  

مع   لنبات    Ali et al. (2010)يتفق  النسيجية  الزراعة  عند  وجدوا  حيث 
Stevia rebaudiana    أن أعلى محتوى للبروتين الكلي المذابtotal soluble 

protein contents  كان في مستقطعات الأوراق، يليها مستقطعات العقد ثم
 السلاميات.

( للمعاملات الهرمونية المختلفة  KDaعدد الحزم وأوزانها الجزيئية بالكيلودالتون ):  (6) جدول 
وموضح نوع النسيج   ،شهر ونصف من الزراعة النسيجيةأ 4بعد مرور  الأوراقلمستقطعات 

 المتكون.
No. Ladder 1 2  3 4 5 6 7  8 9  10 11 
   C   C   C   C   r+c C  S+c C  C C 
1 150 106.3 98.7 241.3 213.9 241.6 234.8 238.2 172.4 186.4 187.3 117.2 
2 100 88.2 81.9 131.5 40.5 75.5 187.5 155.9 159.4 146.2 68.2 105.2 
3 75 77.9 75.6 103.2 37.3 68.8 124.4 124.6 107.9 142.9 58.2 93.9 
4 50 70.3 69 96.4 19.8 34.8 116.4 121.8 95.7 133 54.8 89.9 
5 37 53.1 56 80 17.8 7.8 108.3 90.4 90.9 124.5 24.2 80.8 
6 25 45.6 49.5 74.9 8.7 6.9 105 80.4 80 117 8.2 78.4 
7 20 38.8 37.7 67.3 8   93.5 56.7 70.7 108.5 6.8 75.2 
8 10 35.7 34.7 55.4 7.2   90.1 48.6 54.2 93.8   67.5 
9 8.2 25.8 32.1 43.8     86.8 39.8 46.4 90   57.7 

10 7.1 24 27.6 40.2     80.4 36.7 41.3 78.2   54 
11   21.5 24.7 37.2     74.6 26.6 39.7 75.3   51.2 
12   19.4 6.9 34.7     68 23.9 36.7 69.4   45.9 
13   17.7   23.8     53.4 21 34.3 56   42.8 
14   14.5   21.3     48.7 11.6 30.6 50.2   40 
15   8.1   19.3     47.1 8.3 26.4 47.5   36.9 
16   7   14.4     44.2 7.4 24.4 41   32.6 
17       7.9     40.9   22 35.1   30.1 
18       6.9     39.3   19.7 29.4   26.7 
19             37.4   17.9 27.1   24.3 
20             35.4   14.9 24.9   21.2 
21             29.1   11.9 22.6   17.7 
22             27.4   10.1 14.6   11.9 
23             24.6   9 9.5   7.1 
24             22.5   7.5 8     
25             18.1     7.4     
26             14.9           
27             12.7           
28             9.5           
29             7.9           

Total bands  16 12 18 8 6 29 16 24 25 7 23 
 Unique bands 15 9 14 7 5 25 13 20 21 7 21 

Polymorphic bands 1 3 4 1 1 4 3 4 4 0 2 
% polymorphism 6.25 25 22.22 12.5 16.66 13.79 18.75 16.66 16 0 8.69 

 

 
 الخانات المظللة تمثل الحزم البروتينية المتماثلة 

 العينة الضابطة   -1
 NAAالمعاملة المفردة -2
 NAA+2,4Dالمعاملة المشتركة -3
 NAA+IBA المعاملة المشتركة -4

 +NAAالمعاملة المشتركة  -5
BAP 

 NAA+Kiالمعاملة المشتركة -6
 Ki+2,4D  المعاملة المشتركة -7

المعاملة المشتركة  -8
BAP+IBA 

 المعاملة المشتركة -9
BAP+2,4D 

 +IBAالمعاملة المشتركة  -10
2,4D 

 2,4Dالمعاملة المفردة  -11
s  =shoots   
r  =roots   ،c  =callus 
 

 
 

وبشكل عام اتضح في هذا البحث أن تركيز البروتين الكلي المستخلص من  
فقط كان أقل مقارنة بالمستخلص من المجموع   callusesالأنسجة الخلوية  

الجذري والخضري الناتج من المعاملات الهرمونية. وهذا يتفق مع ما لاحظه 
Mohapatra and Rath (2005); Singh et al. (2011)    إجمالي أن  من 

أعلى   يكون  والساق  الجذر  من  الناتج  الخلوي  النسيج  في  المذاب  البروتين 
النسيج الخلوي    خلال تمايز ذلك  بالنسيج  إلى جذر وساق مقارنة  الخلوي 

كعينة ضابطة، فمنذ بدء تمايز الخلايا يبدأ تكوين بروتينات جديدة وبالتالي  

 Singh et al. (2011)يزداد تركيز البروتين من قبل حدوث التمايز. وأضاف  
وُجد خلال    Stevia. rebaudianaأنه في مزارع النسيج الخلوي لنبات ستفيا  

يزداد مرحلة   بينما  الأيض،  نواتج  في  انخفاض  والسيقان  الجذور  تمايز 
 البروتين الكلي الذائب في مزارع النسيج الخلوي. 

 لوحظ من النتائج أن الوزن الجزيئي للبروتين الكلي في العينة الضابطة  
ً
أيضا

(7-  106.3  kDa  من الناتجة  العينات  لغالبية  الجزيئي  الوزن  من  أقل   )
بأن النشاط   Sachs and Ho (1986)الزراعة النسيجية، وهذا ما أشار إليه 

ا   مهمًّ  
ً
يؤدي دورا البيئية  المحفزات  الناتج بسبب  النباتات  الجيني  تكيف  في 

 Mohamedوتحفيزها لإنتاج بروتينات خاصة لمقاومة هذا الإجهاد، وأفاد  
et al. (2011)    بأن النسيج الخلويcallus   ا  غنيًّ

ً
والمزارع الخلوية تعد مصدرا

 للبروتينات. 

للعينات الناتجة من الزراعة  protein electrophoresis: التفريد الكهربائي للبروتين  (2شكل )
 النسيجية لمستقطعات السيقان 

 
 )أ(

 
 )ب(

 شهور ونصف من الزراعة، والعينات كالتالي: 4)ب( بعد وفي في )أ( بعد شهر ونصف من الزراعة، 
 

 العينة الضابطة   -1
 NAAالمعاملة المفردة -2
المعاملة المشتركة -3

NAA+2,4D 
 المعاملة المشتركة -4

NAA+IBA 

 +NAAالمعاملة المشتركة  -5
BAP 

 NAA+Kiالمعاملة المشتركة -6
  المعاملة المشتركة -7

Ki+2,4D 

 BAPالمعاملة المفردة  -8
 BAP+IBAالمعاملة المشتركة -9

  المعاملة المشتركة -10
BAP+2,4D 

   IBAالمعاملة المفردة  -11
المعاملة المشتركة -12

IBA+ 2,4D 
المعاملة المفردة   -13

2,4D 
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 Sumayah I.Alsanie, Mohey Elden K. Beharry and Mona S. Alahmadi (2020). Molecular Studies on the Effect of some Auxins and Cytokinins on Vinca Rosae Grown by Plant Tissue Culture. 
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للعينات الناتجة من الزراعة  protein electrophoresis: التفريد الكهربائي للبروتين  (3شكل )
 النسيجية لمستقطعات الأوراق 

 
 )أ(

 
 )ب(

شهور ونصف من الزراعة،   4)ب( بعد وفي الشكل في الشكل )أ( بعد شهر ونصف من الزراعة، 
 كالتالي: والعينات 
 

 العينة الضابطة   -1
 NAAالمعاملة المفردة -2
المعاملة المشتركة  -3

NAA+2,4D 
 المعاملة المشتركة -4

NAA+IBA 

المعاملة المشتركة   -5
NAA+ BAP 

المعاملة المشتركة  -6
NAA+Ki 

  المعاملة المشتركة -7
Ki+2,4D 

المعاملة المشتركة   -8
BAP+IBA 

 المعاملة المشتركة -9
BAP+2,4D 

المعاملة المشتركة   -10
IBA+ 2,4D 

المعاملة المفردة  -11
2,4D 

 

للعينات  total concentration of protein (ng/µl) (: متوسط التركيز الكلي للبروتين7جدول )
 في المعاملات الهرمونية المختلفة زراعة كل من مستقطعات السيقان والأوراق الناتجة من 

 التركيز  الهرمونية المعاملة 
 ()ملغم/ل

التركيز الكلي لبروتين العينات الناتجة من  
 مستقطعات السيقان

(ng/µl) 

التركيز الكلي لبروتين العينات الناتجة من  
 مستقطعات الأوراق 

(ng/µl)   
 c,b,a 1067.2 0 العينة الضابطة

NAA 0.75 1286.03 c,b,a 126.93 c,b 
NAA+2,4D 0.75+1  939.87c,b,a   108.20 c 
NAA+IBA 0.75+0.3 2257.30 a,b 30.63 c 

NAA+ BAP 0.75+2 1067.06 c,b,a 143.40 c,b 
NAA+Ki 0.75+0.3 933.76 c,b,a 1215.30 c,b,a 
Ki+2,4D 0.3+1 62.16 b,c 279.10 c,b 

BAP 2 1966.63 c,b,a  000 c 
BAP+IBA 2+0.3 2759.60 a 1090.43 c,b,a 

BAP+2,4D 2+1 25.17 c 390.53 c,b 
IBA 0.3 2577.40 a 000 c 

IBA+ 2,4D 0.3+1 319.06 c,b 90.57 c 
2,4D  1 792.49 c,b,a   481.10 c,b 

  0.05الأحرف الصغيرة المرفقة بالمتوسطات دليل على وجود فروقات معنوية بداخل العمود عند مستوى معنوية 
 

في العينات الناتجة من الزراعة   (ng/µl)(: العلاقة بين متوسط التركيز الكلي للبروتين 4) شكل
 . لفةالنسيجية لكل من مستقطعات السيقان و الأوراق للمعاملات الهرمونية المخت

 

 :تقدير كمية الأحماض النووية. 3.2

( جدول  من  محصول  (  8لوحظ  أعلى     DNA   (300.4لـأن 
المشتركة  ) (ng/µlنانوجرام/ميكروليتر)  الهرمونية  نتج    BAP+IBAللمعاملة 

عن استخلاصه من نسيج السيقان والأوراق المتكشفة من مستقطع الساق،  

لما   يتفق  السيتوكينيات يشجع على    Kieber (2002)  ذكرهوهذا  بأن وجود 
النباتات،   وسيقان  جذور  في  السيتوبلازمي  الانقسام  أو  الخلوي  الانقسام 

ووجد   والتمايز.  الخلايا  نمو  في  الأول  المقام  في  تشارك  et alwari Ti .وهي 
الوراثية  (2012) المادة  نبات الونكة باستخدام طريقة       DNAأن عزل  من 

CTAB   في الورقة، يليه في الساق، ثم في الأنسجة 
ً
أظهر أن تركيزه كان عاليا

وظهر من مقارنة التركيز بين العينة الضابطة والعينات الناتجة  المرستيمية.  
الضابطة احتلت الصدارة حيث سجلت  العينةمن المعاملات الهرمونية أن  

383.8 ng/µlوهو يختلف بفارق بسيط عن أعلى تركيز لـ ،DNA    الناتج من
 مع  BAP+IBAالمعاملة الهرمونية المشتركة  

ً
ما نتج من  ، وهذا يتوافق تقريبا

بأنه لا توجد     2014et al(Obae and West, 2010; Choudhury ,.(دراسة  
لمحتوى  معنوية  الوراثية    فروق  الأم      DNA contentالمادة  النبات  بين 

 والنبات النامي في المعمل الناتج من الزراعة النسيجية. 

منها  RNA أن غالبية الأنسجة التي تم استخلاص الـ(  9من جدول )  ولوحظ
  et alNiklas(2005) .بتراكيز عالية كانت تضم الأوراق والسيقان، وقد أفاد  

بأن حاجة النبات إلى بناء معدلات عالية من البروتينات التي تعوض الضرر  
  RNAالناتج من البناء الضوئي في الأوراق قد يفسر ارتفاع مستويات بناء الـ  

الوعائي   بالكامبيوم  مقارنة  الأوراق  أن  .   cular cambiumvasفي  ولوحظ 
الـ   من  لكلٍ  ا  معنويًّ المرتفعة  الـ      DNAالتراكيز  غالبية    RNAو  في  كانت 

شهور ونصف من الزراعة النسيجية؛ أي إن    4المعاملات قيد الدراسة بعد  
مع   يتفق  وهذا  التحضين،  زمن  مع  بالتناسب  يزداد   Kato andالتركيز 

Asakura (1981)    الـ  حيث ذكرا أن معدلDNA    و الـRNA   ا مع يزداد خطيًّ
التبغ   لنبات  الخلوية  المزارع  في  النمو   Miguel andوذكر  ،  tobaccoمعدل 

Marum (2011)   على بتغييرات  مصحوب  للأحداث  التسلسل  هذا  أن 
التعبير الجيني، وإبراز دور تنظيم فوق  مستوى الكروماتين وإعادة برمجة 

أفاد  في هذه    epigenetic regulationالجينات    et alReef .الأحداث. كما 
معدل    (2010) بين  علاقة  النمو،     DNA:RNAبوجود  في  الزيادة  ومعدل 

 وذلك بسبب أن بناء البروتين ضروري أثناء النمو النشط واستطالة الخلايا.  

الـ   تركيز  أن  الدراسة  هذه  المفردة    RNAوبينت  الهرمونية  المعاملة    IBAفي 
تركيزه في العينة الضابطة، وهذا يتفق مع  لمستقطعات السيقان أعلى من  

العينة   في  للبروتين  الكلي  التركيز  البروتين؛ حيث كان متوسط  نتائج تحليل 
في   (ng/µl  1067.2)الضابطة   للبروتين  الكلي  التركيز  متوسط  من  أقل 
  Mohamed et al. (2011)، وهذا ما أفاد به  IBA  (2577.40  (ng/µlالمعاملة  

ا للبروتينات.  callusمن أن النسيج الخلوي   غنيًّ
ً
 والمزارع الخلوية تعد مصدرا

في العينات الناتجة من مستقطعات السيقان والأوراق ونوع  DNA (ng/µl)(: تركيز الـ 8جدول )
النسيج الذي تم استخلاصه للمعاملات الهرمونية المختلفة خلال فترتي التحضين شهر ونصف 

 شهور ونصف  4و
عاملة الهرمونية  الم

 ( )ملغم/وتركيزها
 (ng/µl)مستقطعات الأوراق   (ng/µl)مستقطعات السيقان  

النسيج الناتج  
والذي تم 
 استخلاصه 

النسيج الناتج   شهور ونصف  4  شهر ونصف
والذي تم 
 استخلاصه 

 شهور ونصف 4 شهر ونصف

 a 383.8 العينة الضابطة
NAA         0.75    38 نبات كاملc  90a   نسيج خلويcallus 32.6d  72.5b   

NAA+2,4D 0.75+1  111  نسيج خلوي a 91.6b    54.7 نسيج خلويd  45.1c  
NAA+IBA 0.75+0.3  54.8 نبات كاملc  86.6b    43.7 نسيج خلويd  94 a 
NAA+ BAP  0.75+2    نسيج خلوي مع

 المجموع الخضري 
39.8c  54.8 a   29.4 نسيج خلويd  44.1b  

NAA+Ki 0.75+0.3  159.1 وجذور  نسيج خلويb  176.4 a   نسيج خلوي مع
 جذور 

95.1d  103.1c  

Ki+2,4D 0.3+1  78.4  نسيج خلويb  157.5 a   26.1 نسيج خلويd  44.3c  
BAP               2  65.3 سيقان وأوراقb  94 a - 0d  0d  

BAP+IBA  2+0.3  107.6 سيقان وأوراق b 300.4 a  مع  نسيج خلوي
 المجموع خضري 

53.4d  55.9c  

BAP+2,4D   2+1  17  نسيج خلويd  17.9c    59.3 نسيج خلوي a 40.8 b 
IBA            0.3  67 نبات كامل b 102.3 a - 0d  0d  

IBA+2,4D    0.3+1    34.7  نسيج خلوي b 43.2 a   23.5 نسيج خلويc  22d  
2,4D               1  61.9  خلوي نسيج b 99.1 a   37.9 نسيج خلويd  44.3 c 

الأحرف الصغيرة المرفقة بالتراكيز دليل على وجود فروقات معنوية بداخل الصف عند مستوى  
 .0.05معنوية 
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في العينات الناتجة من مستقطعات السيقان والأوراق ونوع  RNA (ng/µl)(: تركيز الـ 9جدول )
النسيج الذي تم استخلاصه للمعاملات الهرمونية المختلفة خلال فترتي التحضين شهر ونصف 

 شهور ونصف.  4و
المعاملة الهرمونية  

 ( )ملغم/لوتركيزها
 (ng/µl)مستقطعات الأوراق   (ng/µl)مستقطعات السيقان  

النسيج الناتج  
والذي تم 
 استخلاصه 

النسيج الناتج   شهور ونصف 4 شهر ونصف
والذي تم 
 استخلاصه 

 شهور ونصف 4 شهر ونصف

  98.7a العينة الضابطة
NAA         0.75  44.7 نبات كاملc  68.9a    نسيج خلوي

callus 
41.8d  48.9b  

NAA+2,4D 0.75+1  88.1 نسيج خلويa  16.1d   27.4 17.3 نسيج خلويb  
NAA+IBA 
0.75+0.3 

  15.4d 48.9b نسيج خلوي   c 68.8a 30.2 نبات كامل 

NAA+ BAP  
0.75+2 

نسيج خلوي مع  
المجموع  
 الخضري 

41.7c  50.2b   53.1 نسيج خلويa  32d  

NAA+Ki 0.75+0.3  و  نسيج خلوي
 جذور 

42.9d  45.7c   نسيج خلوي مع
 جذور 

55b  66.4a  

Ki+2,4D 0.3+1  29.35 نسيج خلويc  60a   18 نسيج خلويd  42.7 
BAP               2  75.8 سيقان وأوراقb  94.7a  - 0d  0d  

BAP+IBA  2+0.3  66.3 سيقان وأوراقb  76.4a   مع  نسيج خلوي
 المجموع خضري 

31.9d  37.5c  

BAP+2,4D   2+1  21.6 نسيج خلويc  43a   16.19 نسيج خلويd  27.7b  
IBA            0.3  44.9 نبات كاملb  132a  - 0d  0d  

IBA+2,4D    0.3+1  50.7 نسيج خلويb  60.4a   42.2 نسيج خلويc  32d  
2,4D               1  15.4 نسيج خلويd  33b   22.6 نسيج خلوي c 38.4a  

مستوى  الأحرف الصغيرة المرفقة بالتراكيز دليل على وجود فروقات معنوية بداخل الصف عند 
 .0.05معنوية 

 وتقدير  شكر
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حياء جامعة الامام عبد الرحمن بن أستاذ مشارك في كلية العلوم بقسم الإ 
والتخصص  زهرية(،  نباتات  )تصنيف  نبات  العام  التخصص  فيصل، 

دكتوراه بنظام الاشراف المشترك بين جامعتي المنيا    .الدقيق تصنيف خلوي 
اشترك بعدة ،  )جمهورية مصر العربية( ومعهد نبات جامعة فينا )النمسا(

العلمي  البحث  واكاديمية  فينا  جامعة  نبات  معهد  مع  بالتعاون   مشروعات 
بن   الرحمن  عبد  الامام  جامعة  العلمي  البحث  وعمادة  )القاهرة(  بمصر 

المؤتمرات  العديد  حضر  فيصل. علىمن  أشرف  ماجستير    .  رسائل  ستة 
 وعدد اثنان من رسائل الدكتوراه. 

 منى سعود عباس الاحمدي  

قسم الأحياء، كلية العلوم، جامعة الإمام عبدالرحمن بن فيصل، الدمام،  
  malahmadi@iau.edu.sa،00966505907018، المملكة العربية السعودية

ستاذ الوراثة الخلوية المساعد، عضو هيئة تدريس بقسم الاحياء بجامعة أ
الامام عبدالرحمن بن فيصل بالدمام. تم الحصول على درجة البكالوريس 
بالرياض  سعود  الملك  جامعة  من  الدقيقة  والاحياء  النبات  بتخصص 

اجستير من قسم الاحياء بجامعة الملك عبد العزيز بجده. اتقان اللغة والم
البحثية   الاهتمامات  مجالات  العربية.  الام  اللغة  الى  بالاضافة  الانجليزية 
وتعريف  دراسة  الزراعي،  بالمجال  المستخدمة  المبيدات  تأثير  على  التركيز 

الس العربية  بالمملكة  النباتية  للعوائل  البروتيني  كذلك المحتوى  عودية، 
تعريف السلالات الميكروبية ) بالاخص البكتيريا( المتواجدة في التربة. تم نشر  

السعودية،    NCAAAالعديد من الابحاث في مجلات علمية مصنفة في قائمة  
 وتحكيم العديد من الابحاث للمجلات العلمية في مجال التخصص. 
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